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9 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo ambiental del proyecto pretende evaluar la vulnerabilidad de las
unidades ambientales identificadas, ante la ejecucidon de las diferentes actividades de
construccion del proyecto. Lo anterior a partir de la zonificaciéon ambiental y la evaluacién
de los impactos potenciales y de caracter significativo por la fragilidad de ciertas areas
susceptibles a ser intervenidas y los bienes y/o servicios que prestan los diferentes
elementos de los medios fisico, bidtico y socioeconémico, y que se pueden ver
comprometidos durante la ejecucion del proyecto. Esto facilita la identificacion de los tipos
de manejo requerido o las acciones de control segin las condiciones que determinan
finalmente las categorias de manejo ambiental, las cuales se explican en el presente
capitulo.

9.1 MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO PARA EL DESARROLLO DE
LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacién de manejo ambiental establece los niveles de gestién socio-ambiental que
deberd asumir el proyecto, los cuales se determinan a partir de la integracion de los
resultados de la zonificacion ambiental en la que se analiza el drea de estudio a través de la
sensibilidad y la importancia de los elementos caracteristicos, con los resultados que arroja
la evaluacién de impactos significativos.

Para determinar la Zonificacién de manejo ambiental del drea de estudio, se realiz6 la
superposicion de los resultados de las zonificaciones intermedias de cada medio (abiético,
bidtico, socioecondmico y normativo) tanto ambiental (relacién sensibilidad /Importancia)
como de impactos (evaluaciéon de impactos) para generar las sintesis de zonificacion de
manejo ambiental intermedias y posteriormente la zonificacion de manejo ambiental final.

Figura 9-1, ilustra el proceso de dlgebra de mapas realizado para el desarrollo de la
zonificacién de manejo ambiental del proyecto, en la que se tienen en cuenta los niveles de
la relacion sensibilidad/importancia con los que se desarrollé la zonificacién intermedia
ambiental y las categorias de impactos significativos resultantes de la evaluacion ambiental
del érea de estudio.
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Figura 9-1Proceso de zonificacion de manejo ambiental

Fuente: Consultoria Colombiana S. A, 2016

De los resultados obtenidos de las zonificaciéon ambiental y de impactos, se deduce que, las
zonas de baja y muy baja Sensibilidad/Importancia, representan porciones del territorio en
las que solamente se requieren manejos asociados con acciones de prevencion,
diferencidndose entre si por la capacidad natural de recuperacién del medio (las primeras en
el largo plazo y las segundas en el corto); mientras que, las zonas de alta
Sensibilidad/Importancia, representan porciones del territorio en las que se requieren
manejos asociados con acciones de mitigacion con efectos en el largo plazo o de
restauracion o correccion con efectos en el corto plazo, en tanto que las zonas de moderada
sensibilidad/importancia representan porciones del territorio en las que al menos una
temdtica requiere manejos asociados con acciones de mitigacién con efectos en el corto
plazo.

Las dreas con impactos moderados requieren niveles de gestiéon que mitiguen en el largo
plazo las afectaciones ocasionadas por las distintas fases del proyecto, en tanto que aquellas
en las que se registren impactos irrelevantes requieren en el corto plazo acciones de
prevencion.

Igualmente, se requiere de una gestion socio-ambiental, para las dreas asociadas a impactos
criticos y severos, que mitigue en el corto plazo los efectos ocasionados por las
intervenciones propias del proyecto y que compense en el largo plazo los impactos
derivados de las mismas.
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La zonificacién de manejo ambiental considera al menos las siguientes dreas, tal y como se
aprecia en la Tabla 9-1, la cual presenta la matriz de decisiones empleada para la definicion
de las categorias de manejo, que asocian zonas con similares valores en la relacién de
Sensibilidad/Importancia y en las categorias o tipos de impactos socio-ambientales
zonificados.

Tabla 9-1 Regla de decision para la definicion de las categorias de manejo
CATEGORIA ZONIFICA CION CATEGORIA ZONIFICA CION IMPACTOS

AMBIENTAL SIGNIFICATIVOS

Severo Moderado
(IMa) (IMa) (IMe)
Alta (IMa) (IMa) (IMe) (IMe)
Moderada (IMa) (IMe) (IMe) (AI)
Baja (IMe) (IMe) (IMe) (AI)
(IMe) (IMe) (AD (AD

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2017

A partir de la Tabla 9-1Tabla 9-1, se realizan los andlisis de vulnerabilidad propuestos para
la zonificacion de manejo ambiental del proyecto, en concordancia con lo establecido por
los Términos de Referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para la
construccion de carreteas y/o tineles con sus accesos (M-M-INA-02), siguiendo las reglas
de decision con las que se definen las siguientes dreas tipo:

» Areas de exclusion (Ex): incluyen las zonas en las que debido a las caracteristicas

de sensibilidad ambiental y social no es posible el desarrollo de las actividades del
proyecto, por lo que son consideradas como zonas de exclusion relacionadas con los
grados de fragilidad identificados por la evaluacion ambiental. Para la
determinacion de estas dreas también se tienen en cuenta los criterios legales.

» Areas de intervencion con restricciones mayores (IMa): corresponde a zonas en las

que los valores de fragilidad integran relaciones de Sensibilidad /Importancia alta y
moderada con impactos de caricter severo o moderado haciendo que sea necesario
la implementacién de acciones de restauracion o de compensacion, dado que los
efectos del proyecto sobre los recursos representados en estas variables son
recuperables solamente en el largo plazo o son irreversibles estos efectos.

» Areas de intervencion con restricciones menores (IMe): corresponde a zonas en las

que los valores de fragilidad integran las cuatro categorias que tipifican las
relaciones de Sensibilidad /Importancia en el drea de estudio con los diferentes
niveles de impactos ambientales. En este caso, ademds de la compensaciéon o
correccion con efectos en el largo plazo se requeriria de la implementacion de
acciones de mitigacion con efectos en el largo plazo o de restauracion o correccion
con efectos en el corto plazo.

» Areas de intervencion (Ai): Corresponden a las dreas en las que es posible
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desarrollar el proyecto, ya que agrupan zonas con moderada, baja y muy baja
relacion de Sensibilidad/Importancia con zonas en la que se presentan impactos
moderados e irrelevantes. En este caso se requeriria de la implementacion de
acciones de prevencion en el largo y corto plazo y de mitigacién con efectos en el
corto plazo.

9.2 ZONIFICACIONES DE MANEJO AMBIENTAL INTERMEDIAS PARA EL
AREA DE INFLUENCIA

A continuacién se muestran las zonificaciones de manejo ambiental intermedias para cada
uno de los medios, abidtico, bidtico y socioeconémico y cultural, asi como para los
aspectos normativos y reglamentarios.

9.2.1 Zonificacion de manejo ambiental intermedia del medio abiético

Para el medio abidtico se obtuvieron 4 categorias de manejo, dreas de exclusion (9%) areas
de intervencién con restricciones mayores (2%), areas de intervencidén con restricciones

menores (72%) y areas de intervencion (16%), como se muestra en la Tabla 9-2

Tabla 9-2 Areas de zonificacién de manejo del medio abiético

ZONIFICACION DE MANEJO . AREA DE ESTUDIO
CATEGORIA p
AMBIENTAL Area (ha) %
Areas de exclusién (Ex) 312.03 9%
Are?s fle intervencion con IMa 75.89 2%
restricciones mayores (IMa)
Arefls (.1e intervencion con IMe 2480.75 72%
restricciones menores (IMe)
Areas de intervencion (Ai) Ai 556.62 16%
Total(ha) 3425.29 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S. A, 2017

La descripcién y justificacion de estas dreas se muestra en la Tabla 9-3 . Los resultados de
la zonificacion se muestran en la Figura 9-2.
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Tabla 9-3 Descripcion de las areas de manejo para el medio abiético

ZONIFICACION DE MANEJO
AMBIENTAL

DESCRIPCION

No se presentan dreas de exclusion en la zonificacion
de manejo ambiental en las dreas de proyecto

Areas de intervencion con
restricciones mayores (IMa)

Estas dareas corresponden segun las categorias de
sensibilidad/importancia de la zonificaciéon ambiental a
suelos con uso potencial con &4reas con poca
vegetacion, cultivos transitorios semintensivos de
proteccion -produccion, el recurso hidrico por lo que
convierte estas zonas con alta sensibilidad a cualquier
tipo de intervencion, se presentan zonas con moderada
a media torrencialidad y d4reas con amenazas
geotécnica relativamente alta, adicionalmente el
paisaje presenta una sensibilidad alta a su calidad
visual (Clase A).

Estas zonas en las que los valores de fragilidad
integran relaciones de Sensibilidad /Importancia alta y
moderada con impactos de cardcter severo o moderado
haciendo que sea necesario la implementacion de
acciones de restauracién o de compensacion, dado que
los efectos del proyecto sobre los recursos
representados en estas variables son recuperables
solamente en el largo plazo o son irreversibles estos
efectos.

Areas de intervencion con
restricciones menores (IMe)

Estas dareas corresponden segun las categorias de
sensibilidad/importancia de la zonificaciéon ambiental a
suelos con uso potencial de dreas con poca vegetacion,
cultivos transitorios semiintensivos, zonas productivas
con sensibilidad relativamente alta a su recurso
hidrico, se presentan zonas con inundaciones Yy
torrencialidad media/moderada y zonas con amenaza
relativamente alta.

Areas de intervencion (Ai)

Corresponden a las dreas en las que es posible
desarrollar el proyecto, ya que agrupan zonas con
moderada, baja y muy baja relacion de
Sensibilidad/Importancia con zonas en la que se
presentan impactos moderados e irrelevantes, con una
area de intervencién de 16%, se requeriria la
implementacién de acciones de prevencion en el largo
y corto plazo y de mitigacién con efectos en el corto
plazo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2017
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Figura 9-2 Zonificacion de Manejo Ambiental para el Medio Abiédtico
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9.2.2 Zonificacion de manejo ambiental intermedia del medio Biético

Para el medio bidtico se obtuvieron 3 categorias de manejo correspondientes a dreas de
intervencién con restricciones mayores (2%), areas de intervencidon con restricciones
menores (67%) y éareas de intervencion (31%), en la Tabla 9-4 , se evidencia la extension
de dichas areas de manejo.

La construccion de un ZODME logra afectar en un extremo un drea nucleo sobre el
ecosistema arbustal abierto escleréfilo del orobioma bajo de los Andes. El drea afectada es
de 3,58 Ha, sin embargo el drea a intervenir presenta zonas abiertas que han sido afectadas
por actividades antrépicas y por las condiciones climéticas de la zona, que perjudican la
conectividad del ecosistema. El ecosistema tiene la capacidad de recuperarse de la
intervencion una vez se abandone la actividad generadora mediante la implementacién de
acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las condiciones del medio ambiente, (Ver
11.1.1 Programas de manejo Ambiental).

Tabla 9-4 Areas de zonificacién de manejo del medio Biédtico

ZONIFICACION DE . AREA DE ESTUDIO
MANEJO AMBIENTAL, ~ CATEGORIA
Area (ha)
Areas de intervencion con
restricciones mayores IMa 58.27 2%
(IMa)
Areas de intervencion con
restricciones menores IMe 2312.03 67%
(IMe)
Areas de intervencion (Ai) Ai 1054.99 31%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016

El resultado de la zonificacion se muestra en la Tabla 9-5 y la descripcion de estas dreas de
muestran en la Figura 9-3.

Tabla 9-5 Descripcion de las areas de manejo para el medio Biético

ZONIFICACION DE MANEJO )
AMBIENTAL DESCRIPCION

No se presentan dreas de exclusion en la zonificacion
de manejo ambiental en las dreas de proyecto

Corresponde a zonas en las que los valores de
fragilidad integran relaciones de Sensibilidad
/Importancia alta y moderada con impactos de caricter
severo o moderado haciendo que sea necesario la

Areas de intervencion con
restricciones mayores (IMa)
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ZONIFICACION DE MANEJO DESCRIPCION

implementaciéon de acciones de restauracion o de
compensacion, dado que los efectos del proyecto sobre
los recursos representados en estas variables son
recuperables solamente en el largo plazo o son
irreversibles estos efectos; estas dreas corresponden a
ecosistemas terrestres de sensibilidad muy alta y alta
por la presencia de arbustal abierto esclerdfilo del
Orobiomas bajos de los Andes, bosque de galeria con
predominio de arboles del orobiomas bajos de los
Andes, Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria, herbazal denso de tierra firme con
arbustos, los rios del Helobioma del Magdalena y
Caribe presentan una sensibilidad muy alta, junto con
los ecosistemas acudticos y hdébitats para la fauna
presentan zonas altamente sensibles.

Estas dareas corresponden segun las categorias de
sensibilidad/importancia de la zonificaciéon ambiental a
zonas de vegetacion secundaria alta, mosaico de
pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los
Andes, pastos arbolados, pastos enmalezados del
Orobiomas bajos de los Andes; se presentan
ecosistemas acudticos, y hdabitat para la fauna con
sensibilidad moderada a alta. En este caso, ademas de
la compensacién o correccion con efectos en el largo
plazo se requeriria de la implementacién de acciones
de mitigacién con efectos en el largo plazo o de
restauracion o correccion con efectos en el corto plazo

Areas de intervencion con
restricciones menores (IMe)

Corresponden a las 4reas en las que es posible
desarrollar el proyecto, ya que agrupan zonas con
moderada, baja y muy baja relacion de
Sensibilidad/Importancia con zonas en la que se
presentan impactos moderados e irrelevantes, donde se
requeriria la implementacion de acciones de
prevencion en el largo y corto plazo y de mitigacion
con efectos en el corto plazo

Areas de intervencion (Ai)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016

Para el 4rea de la Reserva de los Recursos Naturales de la Zona Riberefia del Rio Cauca, se
tuvo en cuenta la reglamentacion del suelo de Proteccién. Sin embargo, para el desarrollo
del proyecto esta drea estd sujeta a aprobacion por parte de la autoridad administradora del
recurso referente al drea a sustraer, por lo que no se tuvo en cuenta como categoria de
exclusion en la zonificacién de manejo ambiental para el medio bidtico.
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Figura 9-3 Zonificacion de Manejo Ambiental para el medio Biético
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9.2.3 Zonificacion de manejo ambiental intermedia del medio socioeconémico y
cultural

En el componente socioecondémico se obtuvieron 3 categorias de manejo para el drea de
proyecto, las cuales corresponden a dreas de exclusiéon con un 0,3%, areas de intervencion
con restricciones mayores (30%) y areas de intervencion con restricciones menores (69%).
En la Tabla 9-6 se evidencia la extension de dichas dreas de manejo.

Tabla 9-6 Areas de zonificacion de manejo del medio socioeconémico y cultural

ZONIFICACION DE MANEJO , AREA DE ESTUDIO
AMBIENTAL CATEGORIA

Areas de exclusién (Ex) 11.81 0,3%
Areas de intervencién con 1043.90 30%
. . IMa
restricciones mayores (IMa)
Areas de intervencién con 2369.58 69%
. . IMe
restricciones menores (IMe)
Total(ha) | 3425.29 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S. A, 2017

A continuacién, en la Tabla 9-7, se presentan las descripciones de las dreas de manejo para
el medio socioeconémico y cultural.

Tabla 9-7 Descripcion de las areas de manejo para el medio socioeconémico y cultural
ZONIFICACION DE MANEJO .
AMBIENTAL DESCRIPCION

No se presentan dreas de exclusion en la zonificacion
de manejo ambiental en las dreas de proyecto

Corresponde a zonas en las que los valores de
fragilidad integran relaciones de Sensibilidad
/Importancia alta y moderada con impactos de caracter
severo 0o moderado haciendo que sea necesario la
implementaciéon de acciones de restauraciéon o de
compensacion, dado que los efectos del proyecto sobre
los recursos representados en estas variables son
recuperables solamente en el largo plazo o son
irreversibles estos efectos; estas dreas corresponden a
zonas con tejido urbano continuo y viviendas rurales
nucleadas las cuales presentan alta sensibilidad,

Areas de intervencion con
restricciones mayores (IMa)
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ZONIFICACION DE MANEJO DESCRIPCION

adicionalmente la infraestructura social presenta zonas
relativamente altas, con potencial arqueoldgico alto.

Estas dreas corresponden a zonas con viviendas rurales
nucleadas, infraestructura  asociada, potencial
arqueoldgico con moderada a media sensibilidad y las
vias del proyecto las cuales presentan una sensibilidad
Areas de intervenciéon con | alta. En este caso, ademds de la compensacién o
restricciones menores (IMe) correccion con efectos en el largo plazo se requeriria
de la implementacion de acciones de mitigacion con
efectos en el largo plazo o de restauracion o correccion
con efectos en el corto plazo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2017

En la Figura 9-4 se presenta la zonificacion de manejo ambiental para el medio
socioeconémico y cultural.
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Figura 9-4 Zonificacion de Manejo Ambiental del medio Socioeconémico y cultural
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9.2.4 Areas con Exclusiones Normativas

A partir del andlisis de la zonificacién ambiental y la zonificacién de impactos que como
resultado de la evaluacion, se obtienen los valores de importancia que permiten clasificar
los impactos en irrelevantes, moderados, severos y criticos, los impactos significativos
negativos son el elemento de partida para el proceso de zonificacion de impactos que se
explica detalladamente en el capitulo 8, los cuales se superponen con el andlisis de
sensibilidad e importancia de la zonificacién ambiental (Capitulo 6), para que de esa forma
se llegue al andlisis e identificacion de las dreas de manejo del proyecto en la zonificacion
de manejo ambiental. Adicionalmente, los aspectos normativos y reglamentarios que se
tuvieron en cuenta identifican y establecen las dreas con exclusiones, dadas a través de
restricciones legales que puedan presentar las cuales se encuentran detalladamente en la
zonificacién ambiental capitulo 6.

Cabe resaltar que tanto los drenajes como los puntos hidrogeoldgicos que estén en el drea
de proyecto se evaluaron teniendo en cuenta que ya existe un eje vial donde ya existen
afectaciones previas, es asi como el actual proyecto fue valorado dentro de las dreas de
intervencién con restricciones mayores (IMa), de igual forma la infraestructura social que
requiera reubicacion o que sean afectadas estardn también consideradas dentro de esta
categoria de manejo, donde serd necesaria la implementacion de medidas de manejo
respectivamente.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y en la Tabla 9-8 se presenta la
zonificacién de dreas de exclusion normativa, donde el 9% son areas de exclusion y el
restante son areas con restricciones mayores (IMa) y restricciones menores (IMe), las
cuales deberdn responder con acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente.

Tabla 9-8 Areas con exclusiones normativas

ZONIFICACION DE MANEJO AREA DE ESTUDIO
AMBIENTAL Area (ha) %

CATEGORIA

Exclusion (Ex) 32175 9%

Total(ha) 3425.29 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2017

13



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

n ) . N
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO — 1N
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1. — A
A —ar
Agencia Nacional de ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Infraestructura VERSION 0.3

9.3 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEFINITIVO PARA EL AREA
DE INFLUENCIA

Después del andlisis por medio de la zonificacién de manejo ambiental intermedias, se
presenta a continuacién los resultados de la zonificacién de manejo definitiva para el area
de influencia del proyecto. Aqui se incluyen los aspectos normativos vigentes sobre
recursos hidricos tales como el Decreto-Ley 2811 de 1974, Articulo 83 sobre el dominio de
las aguas y sus cauces, donde una franja de hasta treinta (30) metros de ancho se considera
como bien inalienable e imprescriptible del Estado y el Decreto 1449 de 1977, el Articulo
3, donde expresa que los propietarios de los predios con dreas forestales protectoras deben
mantener las coberturas boscosas de los nacimientos de fuentes de aguas en una extension
por lo menos de cien (100) metros a la redonda, medidos a partir de su periferia. En la
Figura 9-5, se muestran las exclusiones que hacen referencia a los puntos hidrogeolégicos
con buffer de 100 metros los cuales se tuvieron en cuenta en el drea de estudio, y que se
encuentran presentes en un drea de 1054.67 ha, lo que corresponde al 31%.

En la Tabla 9-9 y en la Figura 9-5, se presenta la zonificacion de manejo ambiental
definitiva para el 4rea de influencia.

Tabla 9-9 Zonificacion de Manejo Ambiental definitiva para el area de influencia
ZONIFICACION DE MANEJO AREA DE ESTUDIO

CATEGORIA

Areas de Exlusién (EX) 321.75 9%
Areas de intervencién con restricciones
IMa 1845.47 54%
mayores (IMa)
Areas de intervencion con restricciones IMe 1258.07 379
menores (IMe)
Total(ha) 3425.29 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2017

A continuacion, en la Figura 9-5, se muestra la zonificacién de manejo ambiental definitiva
para el area de influencia de la construccién de la segunda calzada San Jerénimo — Santa
Fe, UF 2.1 del proyecto Autopista al MAR 1.
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Figura 9-5 Zonificacion de Manejo Ambiental definitiva para el area de influencia
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