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8 EVALUACION AMBIENTAL

El presente capitulo contiene un andlisis de los efectos tanto positivos como negativos que
se pueden llegar a generar durante las actividades pre-constructivas y constructivas de la
segunda calzada comprendida entre San Jerénimo y Santa fe de Antioquia, que corresponde
a la unidad funcional 2.1.

La evaluacion ambiental se desarrollé de acuerdo a lo establecido en los Términos de
Referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para la construccién de
carreteras y/o tineles con sus accesos (M-M-INA) adoptado del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante la Resolucién 0751 del 26 de marzo de 2015.

Mediante la identificacion, evaluacién y descripcion de los cambios potenciales que puedan
suceder en el ambiente se busca identificar cudles impactos se consideran significativos,
cudles presentan tendencia acumulativa alta y cudl podria ser la distribucién espacial de
éstos, con relacion a los elementos que componen el drea de influencia.

8.1 ASPECTOS CONCEPTUALES Y METODOLOGICOS

Segtin Conesa (2010) impacto ambiental (IA) se define como un “cambio en una o més
caracteristicas fisicoquimicas, ecoldgicas y socioeconémicas del entorno”, es decir, que
existe un IA cuando una accién o actividad humana produce una alteracion favorable o
desfavorable a alguno de los componentes del medio.

Se puede deducir de esta premisa, que los efectos generados por la ejecucién de las
actividades del proyecto son la diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro
modificado y la situaciéon del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la variacién neta positiva o negativa
de calidad ambiental (Figura 8-1).

Figura 8-1 Variacion del impacto en funcion del tiempo.
™
i I
% \ Evolucidn dela calidad| ambiental SIN proyecto :’ = Instante Z‘tual ol

o = Instante de inicio del proyecto
_40 \x\ t1=Instante deinicio delimpacto
g \MPACTO ANBIENTAL | tc=Instante considerado
8 — |
Evolucidn dela calidad| ambiental CQN proyecto
ta to t1 tc Tiempo

Fuente: Conesa, 2010.
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La evaluacién ambiental se desarrolla a partir de la identificacion de los impactos existentes
en los medios abidtico, bidtico y socioeconémico (estado inicial), a partir de alli se evalia
la tendencia ambiental mediante la identificacién y evaluacion de las actividades existentes
segiin los pardmetros metodoldgicos propuestos para obtener la valoraciéon de la
importancia dando como resultado el escenario sin proyecto del drea de estudio.

Posteriormente se construye el escenario con proyecto de manera prospectiva, identificando
los efectos que son propensos a suceder, producto de los aspectos ambientales relacionados
con las actividades inherentes al desarrollo del proyecto. Luego se obtienen los valores de
importancia de la matriz cuyos efectos se relacionan con los 4mbitos de manifestacion y los
elementos, unidades que permiten disgregar la incidencia del efecto en diferentes unidades
espaciales.

A partir de esta calificacion especifica se obtienen los impactos significativos los cuales son
objeto de la valoracién econdémica y a través del método de superposiciéon de mapas se
obtiene la denominada zonificacion de impacto ambiental, que constituye la sintesis de los
lugares en los cuales se presentardn los impactos significativos y permite sugerir una
especial atencion en estos sitios en relacion a las estrategias de manejo.

Posteriormente, teniendo como herramienta las matrices de valor de importancia del
escenario sin proyecto y del escenario con proyecto, se realiza la categorizacion de los
impactos en términos del efecto acumulativo que manifestardn en relacion al estado actual
de las condiciones y de la incidencia de la ejecucion del proyecto. En éste sentido se hace
una comparacion cualitativa de los impactos que se presentan actualmente con los impactos
que potencialmente se generarian con el desarrollo del proyecto y que podrian tener un
efecto acumulativo significativo.

8.1.1 Metodologia para la evaluacion de impactos

Para el cédlculo de la importancia de los impactos se utiliz6 como base la metodologia
propuesta por Conesa (2010), en la cual, mediante escalas de valor asignadas a cada
parametro, se halla un valor de importancia que permite clasificar los impactos en rangos
segun su naturaleza. Los pardmetros de la metodologia fueron ajustados con respecto a las
caracteristicas intrinsecas del proyecto y se propusieron categorias andlogas en relacion a la
naturaleza positiva referida a ciertos pardmetros.

8.1.1.1 Parametros de calificacion
Para la obtencién de la matriz de valor de importancia, se construy6 la matriz de evaluacién
con los atributos propuestos en la metodologia de Conesa (2010), los cuales se describen a

continuacion:

Naturaleza (Signo): Indica el caricter beneficioso o perjudicial de las actividades que van
a tener efecto sobre cada componente; los valores para su calificacion se presentan en la

(3]
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Tabla 8-1.

Tabla 8-1 Valores de Calificacion para la Naturaleza
Positivo

Negativo
+1 Cuando la accién produce una modificacién | Cuando la accién produce una modificacién

desfavorable en el medio o en alguno de sus
componentes.

favorable en el medio o en alguno de sus
componentes.

Fuente: Conesa, 2010.

Intensidad (I): La intensidad representa el grado de destrucciéon o afectacién de las
actividades sobre el componente y el &mbito especifico en que actda, independientemente
de la extension afectada. La Tabla 8-2 presenta los rangos para la calificacién de la
intensidad.

Tabla 8-2 Valores de Calificacion para la Intensidad

Valor | Negativo Positivo
1 Baja: Una afectacion minima y poco | Baja: Incidencia benéfica pero minima y poco
significativa. significativa sobre el medio.
2 Media: Se refiere a un grado de incidencia | Media: Se refiere a un grado de incidencia moderado
moderado del efecto sobre el medio. del efecto sobre el medio.
4 Alta: Grado de incidencia fuerte que actia | Alta: Grado de incidencia fuerte que actia sobre el

sobre el medio. medio.

Muy Alta: Grado de incidencia muy fuerte que actia
sobre el medio.

8 Muy Alta: Grado de incidencia muy fuerte
que actiia sobre el medio.

12 Total: Incidencia beneficiosa muy alta sobre el
componente en el drea en la que se produce el

impacto

Total: Destruccion total del componente en
el drea en la que se produce el impacto.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Extension (EX): La extension hace referencia al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto en que se sitda el factor, es decir, el porcentaje de area
afectada por la accidn con respecto al entorno; los valores determinados para su evaluacion
se encuentran expresados en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3 Valores de Calificacion para la Extension

Valor \ Negativo Positivo

1 Puntual: Cuando se afecta unicamente el sitio | Puntual: Cuando el beneficio se da tnicamente
donde se estd ejecutando la actividad que | sobre el sitio donde se estd ejecutando la actividad
genera el impacto. que genera el impacto.

2 Parcial: Si el efecto se manifiesta en un area | Parcial: Si el efecto se manifiesta en un 4rea
mayor donde se ejecuta una actividad puntual. | mayor donde se ejecuta una actividad puntual.

4 Amplio o Extenso: Si el efecto se manifiesta | Amplio o Extenso: Si el efecto se manifiesta en un
en un drea mayor donde se ejecuta la actividad | drea mayor donde se ejecuta la actividad puntual y
puntual y parcial. parcial.

8 Total: Si el impacto no admite una ubicacién | Total: Si la afectacién se manifiesta en mds del
precisa dentro del entorno del proyecto este se | 90% del drea de estudio.
considera total

(+4)* | Critico: Si el efecto, sea puntual o no, se | General: Si el efecto, sea puntual o no, se produce
produce en un lugar crucial o critico. en un lugar crucial o critico.
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Negativo
*En el caso en que el impacto sea puntual, parcial, extenso o total, pero se produzca en un lugar de alta
sensibilidad ambiental se le sumard 4 unidades adicionales (+4) al valor que le corresponda.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Momento (MO): El momento estd considerado como el tiempo transcurrido entre la
aparicion de la accion o ejecucion de la actividad y el comienzo del efecto o impacto sobre
el componente; la Tabla 8-4 sefiala los rangos establecidos para su valoracion.

Tabla 8-4 Valores de Calificacion para el Momento

Valor Negativo Positivo

1 Largo plazo: El tiempo transcurrido entre la | Largo plazo: El tiempo transcurrido entre la
ejecucion de la accién y la aparicién del efecto es | ejecucion de la accidn y la aparicién del efecto es
mayor a 5 afios. mayor a 5 afos.

2 Mediano plazo: El tiempo transcurrido estd | Mediano plazo: El tiempo transcurrido estd
comprendido entre 1 y 5 afios. comprendido entre 1 y 5 afios.

4 Inmediato: Cuando el tiempo transcurrido entre | Inmediato: Cuando el tiempo transcurrido entre
la ejecucion de la accidn y la aparicion del efecto | la ejecucion de la accién y la aparicion del efecto
es menor de 1 afo. es menor de 1 afio.

(4)* | Critico: Si se considera un impacto con | Critico: Si se considera un impacto con
caracteristicas criticas que se puede dar en | caracteristicas criticas que se puede dar en
cualquier momento. cualquier momento.

*Si el impacto se considera critico, se debe sumar 4 unidades (+4) al valor asignado para evaluar el momento
de aparicién del impacto.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.
Persistencia (PE): Hace referencia al tiempo que en teoria permanecera el efecto desde su

aparicion y a partir del cual se iniciard el proceso de recuperacion ya sea de forma natural o
mediante la adopcién de medidas (Tabla 8-5).

Tabla 8-5 Valores de Calificacion para la Persistencia

Valor ‘ Negativo Positivo
1 Fugaz: duracién menor a 1 afio. Fugaz: duracién menor a 1 afio.
2 Temporal: entre 1 y 10 afios Temporal: entre 1 y 10 afios
4 Permanente: mayor de 10 afios Permanente: mayor de 10 afios

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Reversibilidad (RV): La reversibilidad estd definida como la posibilidad de reconstruccién
del componente afectado por la ejecucion de las actividades del proyecto de forma natural y
sin intervencioén antropica. Los valores establecidos para la calificacion de la reversibilidad
se presentan en la Tabla 8-6.

Tabla 8-6 Valores de Calificacion para la Reversibilidad

Valor \ Negativo Positivo
1 Corto plazo: Recuperacién del medio en un | Corto plazo: Regresion del estado del medio
periodo inferior a 1 afio. en un periodo inferior a 1 afio.
2 Mediano plazo: Recuperaciéon del medio en un | Mediano plazo: Regresion del estado del
intervalo de 1 a 10 afios. medio en un intervalo de 1 a 10 afos.
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Positivo

Negativo
4 Irreversible: Cuando el factor ambiental alterado | Irreversible: Regresion del estado del medio a

retorna a sus condiciones originales en un tiempo | sus condiciones
superior a 10 afos. superior a 10 afios.

originales en un tiempo

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Sinergia (SI): La Sinergia se refiere a la accién de dos o mas causas cuyo efecto es superior
a la suma de los efectos individuales. Dichos efectos actiian de manera superior sobre el
componente que si las actividades que los causan son realizadas de forma independiente. La

Tabla 8-7 sefiala los valores establecidos para evaluar la sinergia.

Tabla 8-7 Valores de Calificacion para la Sinergia

Valor Negativo Positivo

1 No Sinérgico: Cuando las acciones que | No Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones actian de manera | provocan las manifestaciones actian de manera
independiente. independiente.

2 Sinérgico: Cuando las acciones que provocan las | Sinérgico: Cuando las acciones que provocan las
manifestaciones se dan de manera simultdnea | manifestaciones se dan de manera simultdnea
reforzando el efecto. reforzando el efecto.

4 Muy Sinérgico: Cuando las acciones que | Muy Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones se dan de manera | provocan las manifestaciones se dan de manera
simultdnea potencializando de forma | simultdnea potencializando de forma
significativa el efecto. significativa el efecto.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Acumulacion (AC): Esta definida como el incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando la(s) actividad(es) que lo estd generando persiste de forma continua o
reiterada. Los rangos de acumulacién se muestran en la Tabla 8-8.

Tabla 8-8 Valores de Calificacion para la Acumulacion

Valor \ Negativo Positivo
1 Simple: Se presenta cuando el efecto se | Simple: Se presenta cuando el efecto se
mantiene o se disminuye por la suspension de la | mantiene o se disminuye por la suspension de la
actividad que lo genera. actividad que lo genera.
4 Acumulativo: Se presenta cuando tras la | Acumulativo: Se presenta cuando tras la
continuidad de wuna acciéon el efecto se | continuidad de una acciéon el efecto se
incrementa. incrementa.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre un

componente como consecuencia de una actividad, los

valoracién se exponen en la Tabla 8-9.

rangos establecidos para su

Tabla 8-9 Valores de Calificacion para el Efecto
Negativo

no es consecuencia directa de la accidn sino que
se presenta a partir de un efecto.

Positivo

no es consecuencia directa de la accién sino que
se presenta a partir de un efecto.




CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
VERSION 0.3

_oZP\

Devimcr

SOMOS TU ViA

ANi

Agencia Nacional de

Infraestructura

Positivo

Negativo

Directo: Se presenta cuando la repercusion de la
accion tiene consecuencias directas sobre el
medio

Directo: Se presenta cuando la repercusion de la
accidén tiene consecuencias directas sobre el
medio

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto; los niveles
establecidos para la calificacion de este pardmetro se presentan en la Tabla 8-10.

Tabla 8-10 Valores de Calificacion para la Periodicidad

Valor | Negativo Positivo
1 Irregular: Se presenta de manera esporddica, | Irregular: Se presenta de manera esporddica,
con menor frecuencia y certeza. con menor frecuencia y certeza.
2 Periédico: Cuando los plazos de manifestacién | Periédico: Cuando los plazos de manifestacion
presentan una regularidad y cadencia establecida. | presentan una regularidad y cadencia establecida.
4 Continuo: Las manifestaciones del efecto | Continuo: Las manifestaciones del efecto
permanecen constantes en el tiempo. permanecen constantes en el tiempo.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de recuperacion, parcial o total del
componente afectado como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Esta reconstruccion
es por medio de intervencion humana, es decir utilizando medidas de manejo. La Tabla

8-11 seiiala los valores y niveles establecidos para la calificacién de la recuperabilidad.

Tabla 8-11 Valores de Calificacion para la Recuperabilidad

Valor \ Negativo Positivo

1 Recuperable de manera inmediata: Se refiere | Disipacion de manera inmediata: Se refiere a
a la disipacién del impacto en el corto plazo. la disipacién del impacto en el corto plazo.

2 Recuperable a mediano plazo: la recuperacién | Disipacion a mediano plazo: la recuperacién
del medio o la disipacién del impacto se da en el | del medio o la disipacién del impacto se da en el
mediano plazo y/o concluye cuando la actividad | mediano plazo y/o concluye cuando la actividad
generadora finaliza. generadora finaliza.

4 Mitigable y Corregible: Cuando se deben | Potenciable: Cuando la implementaciéon de
implementar acciones dirigidas a reducir los | acciones permite potencializar o aumentar los
impactos y efectos negativos o cuando se deben | impactos y efectos positivos producto de un
implementar acciones dirigidas a recuperar, | proyecto, obra o actividad.
restaurar o reparar las condiciones del medio
ambiente afectado por un proyecto, obra o
actividad

8 Irrecuperable: Cuando se deben implementar | Disipacion incierta: Se presume que el efecto
acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las | generado por el impacto no se disipa en un plazo
comunidades, las regiones, localidades y al | visible de tiempo y que parte de su incidencia se
entorno natural por los impactos o efectos | mantiene en el medio.
negativos generados por un proyecto, obra o
actividad, que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.
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8.1.1.2 Cilculo del Indice de Importancia Ambiental

Posterior a la asignacién del valor a cada impacto dentro de los pardmetros mencionados, se
procedi6 con la cuantificacion de la importancia de la accion sobre cada factor ambiental.
El indice de importancia ambiental (I) se calcul6é conforme a la siguiente férmula:

I = +/- [BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC(]
Como resultado de este proceso se obtuvo la matriz de importancia con valores de impacto
negativo, que oscilaron entre -13 y -100. Una vez obtenidos los valores de importancia para
cada impacto negativo, estos fueron clasificados de acuerdo a los siguientes rangos (Tabla

8-12).

Tabla 8-12 Impactos de Naturaleza Negativa

IMPACTOS NATURALEZA NEGATIVA

MODERADO -26 A -50

Fuente: Conesa (2010). Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental - Adaptado por el
consultor.

Cuando la viabilidad de un proyecto presenta impactos criticos, es de suponer, que debe ser
revaluada puesto que se debe procurar que todo impacto pueda ser manejado de acuerdo
con su cardcter. Adicionalmente, de acuerdo con ésta clasificacion, los que se ubiquen en
las categorias restantes deben tener medidas de manejo pertinentes a la intensidad del
impacto sobre el medio.

Respecto a los impactos positivos, se realizé una clasificacion por rangos denominados asi:
Considerables, Relevantes y Muy Relevantes, y a su vez fueron resaltados en la matriz de
valor de importancia (Tabla 8-13).

Tabla 8-13 Impactos de Naturaleza Positiva
IMPACTOS NATURALEZA POSITIVA
CONSIDERABLES 13 A 30

Fuente: Conesa (2010). Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental - Adaptado por el
consultor.

8.1.1.3 Ambitos de Manifestacién

Los dmbitos de manifestacion se definen como la clasificacion o la divisién espacial de un
elemento sujeto a evaluacién de un impacto ambiental, en unidades especificas que
responden diferente a un impacto dependiendo de las caracteristicas propias de este y su
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grado de susceptibilidad; de esta forma, el impacto procedente de una actividad puede
manifestarse sobre un elemento con diferente grado de importancia. En la Figura 8-2 se
presenta un esquema del proceso de evaluacién teniendo en cuenta los dmbitos de
manifestacion.

Figura 8-2 Proceso de Evaluacién por Ambitos de Manifestacién

MEDI
0 ACTIVIDAD
\ 4
ABIOTICO
A 4
ELEMENTO1 p=y>| AMBITO11 }—> »| VALORACION11
AMBITO22 [™] |\MPACTO SOBRE > VALORACION12
| AMBITO13 > ELELEMENTO1 > VALORACION13
! AMBITO14 [ > VALORACION14
ELEMENTOi p=p> AMBITOi1 f=—> »| VALORACIONi
=1 AMBITO2 ™| |MPACTOSOBRE > VALORACIONR2
AMBITO > ELELEMENTO: >{ VALORACIONE
5] AMBITO ———————1VALORACIONs |
ELEMENTON AMBITOn1 = »>| VALORACIONN
AMBITOns F—>] ELELEMENTON >{ VALORACION:3
=>{ AMBITOna [~ > VALORACIONN |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Teniendo en cuenta que los &mbitos de manifestacion responden al grado de vulnerabilidad
de un elemento, para el presente proyecto cada uno de los elementos se dividié como
maximo en cuatro (4) dmbitos, dependiendo de la fragilidad de las unidades que lo
constituyen y el posible grado de importancia que pueda presentar el impacto (compatible,
moderado, severo o critico para impactos negativos, y considerable, relevante o muy
relevante para impactos positivos); de esta forma, las unidades con un grado de importancia
igual son agrupados en un solo dmbito de manifestacion.
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8.1.2 Metodologia para la Zonificacion de Impactos

Una vez establecido el indice de importancia ambiental, se identifican los impactos del
escenario con proyecto con los valores mas altos: severos y criticos, cuya reciprocidad entre
el efecto y la actividad/accion se deriva principalmente de la asignacién de valores
considerables en los pardmetros de intensidad, extensiéon y momento, es por esto que se
consideran significativos en el contexto del andlisis.

Cada uno de los impactos significativos identificados esta disgregado para efectos de la
calificacién en dmbitos de manifestacion, esto permite aproximar el efecto a un contexto
espacial que permite conocer la incidencia sobre cada elemento de los recursos afectados y
de éste modo, poder determinar cudles son los sitios en los que se presenta mayor
relevancia o confluencia de especial cuidado en términos de situaciones socio ambientales
particulares en relacién con la ejecucion del proyecto.

Luego del proceso de identificacion de los impactos significativos y su espacializacion se
superponen cada una de estas capas con el fin de integrar por medio de una zonificacién el
grado de susceptibilidad del 4rea de influencia a presentar afectaciones por el desarrollo de
las actividades de pre-construccidon y construccion del tramo San Jer6nimo — Santa fe de
Antioquia.

Como producto de la superposicién de capas que contienen la representacion categdrica de
la posible manifestacion de los impactos significativos sobre los elementos, se obtiene la
zonificacion de impacto ambiental (Figura 8-3); en este proceso, la condicién mads critica de
un elemento prima sobre las condiciones menos significativas de otros garantizando asi la
evaluacion del escenario mas desfavorable entre los impactos analizados. La posible
manifestacion de los impactos en términos de importancia se expresa en categorias de
Irrelevante, Moderado, Severo y Critico.

La zonificacion de impacto ambiental constituye uno de los criterios para definir la
zonificacién de manejo ambiental.

9
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Figura 8-3 Superposicion de Capas para el Proceso de Zonificacion

/ Impacto 1 //

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS y—i o
ESPACIALIZADOS A Impactol2 / / Zonificacién
MEDIO FiSICO / P / / impactos fisicos /
/ Impacton... /
/
Impacto 1
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS I - Zonificacion Zonificacion de
ESPACIALIZADOS mpacto i it impactos total
MEDIO BIGTICO impactos bidticos p
Impacto n...
Impacto 1
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
ESPACIALIZADOS Zonificacién
MEDIO SOCIOECONOMICO Impacto 2 impactos sociales
Y CULTURAL
Impacto n...

SUPERPOSICION DE CAPAS
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.1.3 Metodologia para la Evaluacion de Impactos Residuales

El anélisis de impactos residuales se llevd a cabo de acuerdo a la “Propuesta Metodoldgica
para la Evaluacién de Impacto Ambiental en Colombia” (Martinez Prada, 2010); en la cual
se incorpora el calculo de la importancia neta del impacto. A partir de las variables Tiempo
de Recuperacion y Eficacia de la Medida de Manejo se obtiene el cdlculo de la Importancia
de la Recuperabilidad.

El andlisis de la residualidad de los impactos criticos y severos se desarrollé para el
escenario Con Proyecto, con el fin de identificar los impactos que no pueden internalizarse
mediante la aplicacion de las medidas de manejo.

Tiempo de recuperacion: Esta variable determina el tiempo que tardard en recuperarse el
factor ambiental, a partir del momento en que se aplican las estrategias de manejo
ambiental y las estrategias de seguimiento y monitoreo del proyecto.

El tiempo de recuperacion estd relacionado con el tipo de medida de manejo que se
implementa, por ejemplo, al efectuar medidas de tipo preventivas y de mitigacion eficaces,
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el tiempo de recuperacion del elemento ambiental serd a corto plazo ya que el impacto se ha
prevenido o manejado de forma adecuada (Martinez Prada, 2010). El tiempo de
recuperacion también variard dependiendo del tipo de ecosistema o medio intervenido.

La aplicacién de medidas correctivas puede conducir a periodos prolongados relacionados
con la severidad del dafio causado y la vulnerabilidad ambiental del elemento; por tltimo
las medidas compensatorias pueden incluir tanto la indemnizacién directa a la comunidad
cercana al lugar donde se manifestd el efecto del impacto ambiental generado por el
proyecto, cémo la ejecucién de proyectos encaminados a reparar el dafio ambiental. El
tiempo de recuperacion se califico de acuerdo a lo relacionado en la Tabla 8-14.

Tabla 8-14 Clasificacion para la Valoracion del Tiempo de Recuperacion

Categoria cualitativa Descripcion Valor
Largo Plazo Una vez se inicia la aplicacién de la medi('ia de manejo, el tiempo de 1
recuperacion es de muy largo plazo, mds de cinco (5) afios.
Recuperable a Una vez se inicia la aplicacién de la medida de manejo, el tiempo de 3
mediano plazo recuperacion del factor es menor a cinco (5) afios.
Recuperable a corto | Una vez se inicia la aplicacién de la medida de manejo, el tiempo de 5
plazo recuperacion del factor es menor a un (1) afio.
. Una vez se aplica la medida de manejo, el factor ambiental retorna a las
Inmediato . S . . 7
condiciones iniciales de forma inmediata o en menos de un (1) mes.

Fuente: Modificacién de la Propuesta Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental en
Colombia (Martinez Prada, 2010), Consultoria Colombiana S.A., 2014.

Eficacia de la medida de manejo: La eficacia de la medida de manejo estd definida por la
capacidad que tiene la misma, una vez implementada, de disminuir el nivel de afectacion
que se causd sobre el componente ambiental. La eficacia de la medida de manejo se
clasifico segun los rangos establecidos en la Tabla 8-15.

Tabla 8-15 Clasificacion para la Valoracion de la Eficacia de la Medida de Manejo

Catt.agm.'la Descripcion Valor
cualitativa
Muv Baia Cuando la eficacia de la medida es nula, no se evidencia recuperacion del factor 0
y e ambiental afectado. Se aplica para las medidas de compensacion.
Baja Cuando la eficacia de la medida de manejo sea menor a 30%. 1
. Cuando la eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango de 30% a
Media 60% 5
0.
Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo se encuentre en el
Alta 10
rango de 61% a 80%.
Muy Alta Muy Alta (15): Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo sea 15
mayor a 80%.

Fuente: Martinez Prada, 2010.

Importancia de la Recuperabilidad: Dadas las calificaciones a los impactos significativos
resultado de la evaluaciéon ambiental con la realizaciéon del proyecto, se procede a
determinar la importancia de la recuperabilidad a través de la siguiente ecuacion:

11
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Dénde:
Irs = Representa la importancia de la recuperabilidad ambiental del factor
en funcién de la calidad ambiental.
TR = Representa al tiempo de recuperacion del impacto.
E = Representa la eficacia de la medida de manejo aplicada.

Los resultados obtenidos fueron normalizados para obtener valores entre 0 y 1 con los
cuales se determina el nivel de importancia de cada impacto utilizando la ecuacién que se
presenta a continuacion:

Irpyny = +(|Irg| — Minimo)

(Maximo — Minimo)
Dénde:
Maximo = 22
Minimo = 1

Importancia Ambiental: Luego de realizar el calculo correspondiente para los impactos
criticos y severos, se valora la importancia de la recuperabilidad con el fin de clasificarlos

de acuerdo a lo relacionado en la Tabla 8-16, propuesta por Martinez Prada (2010).

Tabla 8-16 Sistema de Clasificacion para la Importancia Ambiental

Rango de la I gg)y Valoracion Significado
<035 Baia La importancia de la recuperabilidad del factor con
- J relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es baja.
50.35<0.60 Media La 1.n,1p0rtanc.1a de. la recupera.blhdad Qel factor con
relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es media.
La importancia de la recuperabilidad del factor con
0,60<0,80 Alta relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es alta.
La importancia de la recuperabilidad del factor con
>0,80 Muy alta relacién al mejoramiento de la calidad ambiental es muy
alta.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2015. Tomado de (Martinez Prada, 2010).

Importancia neta: Teniendo en cuenta que la importancia de la recuperabilidad mide el
nivel de recuperacion de la calidad ambiental del factor, se deriva la importancia neta,
como una diferencia entre la importancia sin medidas de manejo ambiental y la importancia
del impacto con medidas de manejo ambiental. Para hallar este resultado se utiliza la
siguiente ecuacion:

INeTA = Iicayn — ((cayn * IrB)N
Dénde:
IneTa = Importancia neta después de aplicar las medidas de manejo ambiental.
Iican = Importancia normalizada del impacto en funcién de la calidad ambiental
sin medidas de manejo
I ®Byyn = Importancia normalizada de la recuperabilidad ambiental del factor en
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funcidn de la calidad ambiental.

En la Tabla 8-17 se presentan los rangos utilizados para definir la importancia neta de los
impactos residuales.

Tabla 8-17 Clasificacion para la Valoracion de la Importancia Neta

Rango 5,1 ela Categoria Valoracion

Ineta

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
<25 Irrelevante | presenta una intensidad muy baja sobre el factor y no se constituye en un
riesgo significativo para la pérdida de calidad ambiental.

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
>26<50 Moderado | presenta una intensidad media sobre el factor que obliga a considerar
nuevas medidas de manejo ambiental para el manejo de los impactos.

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
>51<75 Severo presenta una intensidad alta sobre el factor que obliga a considerar nuevas
alternativas para la ejecucién de las acciones previstas.

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
>76<100 Critico presenta una intensidad muy alta sobre el factor que obliga a considerar
nuevas alternativas para la ejecucién de las acciones

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2015. Adaptado de (Martinez Prada, 2010). * Los rangos utilizados para la valoracién de la
Importancia Neta de los impactos residuales fueron adaptados de acuerdo a los criterios de calificacién usados para la valoracién de los
pardmetros establecidos para calificar la Importancia ambiental.

8.1.4 Metodologia para la Evaluacion de Impactos Sinérgicos y Acumulativos

Los efectos acumulativos corresponden a los cambios en el ambiente que son causados por
una accién humana en combinacién con otras acciones pasadas, presentes y futuras. En el
marco de los efectos acumulativos se definen los efectos combinados o el sinergismo,
entendido como los efectos derivados de multiples fuentes que actian sobre el medio en un
territorio (Canadian Environmental Assessment Agency - CEAA), 1999 en Department of
Environmental Affairs and Tourism - DEAT, 2004).

Un efecto acumulativo ocurre cuando los efectos generados sobre los componentes del
medio por el desarrollo de diferentes proyectos, o actividades que se desarrollan en un 4rea
se traslapan entre si y son simultdneas en el tiempo. Si la ejecucién del proyecto tiene el
potencial de generar efectos sobre los componentes evaluados y afectados por diferentes
proyectos o actividades del area, entonces el proyecto tiene el potencial de contribuir en la
generacion de efectos acumulativos.

En la Figura 8-4 se esquematiza el analisis, mediante el cual se establecieron los traslapes
de los impactos generados por las actividades ejecutadas en un territorio durante un tiempo
determinado.

Para el proceso de evaluacidon, se identificaron los impactos significativos (criticos y
severos) descritos en los dos escenarios, ya que dichos impactos se consideran como los
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que podrian generan una mayor perturbacién del medio y tendrian un mayor potencial de
generar acumulacion o sinergia, por lo cual la gestion interna deberia enfocarse en su
manejo. Se consideré que los impactos de mayor potencial acumulativo o sinérgico
corresponden a los que tienen una alta magnitud y se pueden presentar en cualquier
extension geografica.

Figura 8-4 Esquema del Analisis de Efectos Acumulativos

SIGNIFICANCIA

Imp. 4

Proyecto 1 Proyecto 2

Imp. 2 Imp. 10 Imp. 5

Imp. 6

TIEMPO

Jmp. 8

Proyecto

Imp. 9

* Imp.= Impacto.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016.

El andlisis incluy6 la estimacion relacionada con el potencial traslape, o no, de los efectos
generados por los diferentes proyectos o actividades identificadas para el drea, y si dichos
efectos confluyen geograficamente en el territorio y en el tiempo. En caso de que no se
presenten confluencias potenciales temporales o espaciales, se consideré que no existiria el
potencial de presentarse efectos acumulativos.

Para el andlisis se utiliz6 como insumo la valoracién de la importancia de los impactos
tanto para las actividades identificadas del escenario sin proyecto, como las evaluadas en el
escenario con proyecto y se procedid a desarrollar la comparacion entre los escenarios de
acuerdo a la naturaleza, magnitud y extension potencial de los impactos.
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8.2 EVALUACION DE IMPACTOS

A continuaciéon se presenta un listado con descripciéon de los impactos ambientales
identificados en los escenarios sin proyecto y con proyecto, teniendo en cuenta que los
impactos que pueden o no ocurrir en los dos escenarios (Tabla 8-18), la identificacion de
impactos se basé en la Guia Ambiental para Proyectos de Infraestructura, Subsector Vial
(2011).

Tabla 8-18 Descripcion de Impactos Ambientales

IMPACTO SIN CON

DESCRIPCION DEL IMPACTO

AMBIENTAL PROYECTO | PROYECTO

Se refiere a las alteraciones en los pardmetros
fisicoquimicos y biolégicos del agua superficial; sus
propiedades pueden cambiar total o parcialmente. La
incorporacién de agentes exdgenos, como
microorganismos, productos quimicos, residuos (liquidos X X
y s6lidos) industriales y domésticos, por causas o acciones
antrépicas y/o naturales, conllevan a la alteracién
fisicoquimica y bacteriolégica del agua, afectando su
calidad y en consecuencia su uso.

Cambios en la calidad
del agua superficial

Alteracion en la
capacidad de transporte
del agua

Se refiere a la acumulacién de sedimentos en el cauce que
no permite que el agua fluya normalmente.

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del cauce
debido a la extraccion o adicion de materiales, por efecto
de construccién de canales, zanjas, obras civiles y
cambios de la cobertura vegetal o cualquier tipo de
actividad que  presentan cambios que ocasiona la
Alteracion del cauce deformacion  superficial por el represamiento y X X
recanalizacién de drenajes naturales sin embargo el clima
y el relieve del suelo influyen en el patrén de la red, pero
la estructura geoldgica subyacente suele ser el factor mas
relevante. Si se influye en estos factores se pueden
generar cambios en los patrones de drenaje.

Disminuciéon en la oferta hidrica de las corrientes
superficiales, ya sea por captaciéon de agua para las
actividades actuales o proyectadas que se desarrollan en el

Cambios en la 4rea, o bien por cambios en la calidad del recurso por
disponibilidad del procesos de contaminacién. La disponibilidad del recurso X X
recurso hidrico hidrico superficial se puede ver afectada por las

actividades de tala y quema que eliminan gran parte de la
cobertura protectora de cauces, produciendo alteraciones
de caudales y déficit en épocas de sequia.

Modificacion de las
propiedades

Variacién de la calidad del recurso hidrico subterrdneo
por infiltracién de sustancias aldctonas contaminantes que

f181CO.qu1/m.1 cas y generan cambios fisicoquimicos (pH, Salinidad, X X
bacterioldgicas de resistividad, dureza, Alcalinidad, temperatura)
aguas subterrdnea
Este impacto se asocia a la variacién de la disponibilidad
Variacion del nivel del recurso hidrico subterrdneo dadas las zonas de X X
fredtico descarga (Puntos de captacion y/o generacion de dreas de

descarga por procesos naturales o antrépicos)
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IMPACTO
AMBIENTAL

SIN CON
PROYECTO | PROYECTO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Generacioén y /o
activacion de procesos
denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por
remociéon de cobertura vegetal y movimientos
superficiales de material térreo, aumentando
temporalmente la exposicion del material a factores
climdticos tales como precipitacién, viento y/o por
desequilibrio causado por una excavacién o corte de altura
significativa o con dngulo muy pronunciado, los cuales
pueden desencadenar desprendimientos de material a
corto, mediano o largo plazo, generando un cambio en la
morfometria del terreno.

Modificacion de la
calidad del aire

La calidad atmosférica puede verse afectada por la
presencia en el aire de materias, sustancias o formas de
energia que impliquen molestia grave, riesgo o dafio para
la seguridad y la salud de las personas, el medio ambiente
y demds bienes de cualquier naturaleza. La alteraciéon de
la calidad del aire hace referencia a las condiciones
normales del aire en un espacio determinado, bajo ciertas
condiciones en las que la concentracién de agentes
contaminantes es nula o presenta unos niveles base de
acuerdo a las fuentes de emisién naturales que se puedan
presentar en una zona, como actividad volcédnica, suelos
erodados con susceptibilidad a resuspensién, condiciones
climdticas, esta variacion puede verse asociada a fuentes
mdoviles, fijas y de drea.

Modificacién en los
niveles de presién
sonora

La presion sonora hace referencia a las condiciones
normales de ruido en un drea determinada, dada por la
presencia de factores naturales del entorno. La intensidad
sonora se mide en belios o en su submiiltiplo el decibelio
(dB); el ruido empieza a producir efectos daifiinos sobre
las personas al sobrepasar los 65 dB; por encima de 120
dB la sensacion es dolorosa. Ademds de la intensidad, hay
que tener en cuenta la frecuencia del sonido, ya que
resultan mds molestos los ruidos en los que predominan
las frecuencias altas (mds agudos).

Cambios en las
caracteristicas de los
suelos

Modificaciéon de las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas del suelo derivadas del desarrollo de
actividades antrépicas, generando la activacién de
procesos de compactacion y erosion.

Alteracién del uso
actual

Cambios en el uso del suelo permitido en los POT, EOT o
PBOT.

Intervencion areas
ambientalmente
sensibles

Referido a cambios o afectaciones de areas definidas por
la ley como de importancia ambiental o que cumplen una
funcién ambiental

16
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SIN CON
PROYECTO | PROYECTO

Alteracion a las
especies floristicas
endémicas, Se refiere a la intervencién y/o variacién en el nimero de
amenazadas, vedadas y | individuos de especies floristicas endémicas, amenazadas, X X
de importancia vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural
ecoldgica, econémica y
cultural
Cambios en la Modificacién en dreas, de los diferentes tipos de X X
cobertura vegetal vegetacion.
Pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal
Modificacién de la generando efectos como aislamiento, reduccién del drea y
conectividad de modificacién de la forma de los elementos del paisaje X X
ecosistemas (parches, corredores y matriz), por las actividades
antrépicas.
Cambios en las poblaciones de fauna silvestre producto de
Afectacion a la generaciéon de estimulos sonoros, calor, gases o
comunidades presencia de personas en la zona, que obliga a su X X
faunisticas desplazamiento. Se contempla, abundancia, riqueza,
composicidén y distribucién.
. . Este impacto hace referencia a los cambios en la
Afectacién de especies poblacién que pueda generar la interaccién con especies
de Fauna endémicas, faunisticas que hacen parte de las listas de especies
amenazadas, amenazadas por la UICN (Unién Internacional para la X X
migratorias o de Conservacién de la Naturaleza), CITES y la Resolucién
importancia ecolégica, 192 de ‘ 2014, estan catalogadgs como endémicas o
econémica y cultural migratorias, asi como las consideradas de alto valor
ecoldgico, econdmico o cultural en la zona.
Cambios en la composicién y estructura de las
comunidades acudticas, que pueden ser ocasionados por
aprovechamiento de ciertas especies, por la ocupacién
Modificacion del antrépica en la zona o cambios en la calidad,de.l agua. Los
. . 2. cambios que se presentan en el hdabitat tienen X X
habitat y biota acudtica consecuencias directas en dichas comunidades; por lo que
se considera la modificacién del hébitat acudtico como
una variacién en las condiciones naturales ya sea, fisica,
quimica o bioldgica de los cuerpos de agua.
Perturbaciones del medio a través de la inclusién de
nuevos elementos o modificacién de los existentes, define
la potencial alteracion a la matriz del paisaje, afectando la
Modificacion de la percepcion del paisaje por los observadores, modificando X e
calidad paisajistica la funcionalidad del mismo, lo que se traduce en cambios
de lineas de vistas, colores, texturas y en si, de su calidad
visual, lo cual podrd establecer o generar nuevas
dindmicas o relacién de los observadores con el entorno.
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Cambios en el
desplazamiento
poblacional

Hace referencia a la restriccion en el uso del suelo para la
permanencia de viviendas actuales y futuras, dentro de las
areas requeridas para el desarrollo del proyecto, causando
el desplazamiento involuntario de poblacién y con ello,
cambios en sus formas de adaptacién econdmica y
cultural.

Se considera también que pueden llegar voluntariamente
personas de otras regiones en busca de oportunidades de
empleo o iniciar actividades comerciales debido al
desarrollo del proyecto

Modificacion a la
infraestructura social

Estd relacionado con el posible dafio, modificaciéon o
limitacién en el uso de la infraestructura comunitaria y
privada. Considerando infraestructura comunitaria como
aquella asociada con escuelas, puestos de salud, placas
polideportivas, centros recreativos, entre otros; y la
infraestructura privada como aquella asociada a elementos
como subestaciones eléctricas, lineas de transmision,
infraestructura petrolera, aeropuertos, etc. Forma parte de
este impacto el dafio a mangueras que particularmente la
comunidad tiene para la conduccién del agua desde sus
fuentes hasta las viviendas en las dreas rurales de los
municipios.

Modificacion a la
infraestructura vial

Se refiere a los dafios que se pueden generar sobre los
pavimentos, por la operacién de la maquinaria y equipos;
por la realizacién de las actividades constructivas sobre
ellas y por el desvio de trafico pesado sobre vias que no
tienen la capacidad para dicho tréfico.

Cambios en la
movilidad peatonal y
vehicular

Hace referencia a la obstaculizacion temporal de la via, al
impedimento para el acceso al servicio de transporte
publico, a 1a movilidad peatonal, a la disminucién del drea
de rodamiento mientras se realizan las obras, entre otros,
alterando la dindmica propia de los usuarios del corredor
vial.

Cambios en el riesgo de
accidentalidad

Es la posibilidad de que se presenten accidentes de
transito debido a las variaciones en la composicion y
nimero de los vehiculos de transporte automotor, como
también a los cambios en la frecuencia del transito en las
vias.

Generacion de
expectativas

Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o esperanzas
sobre las posibilidades, beneficios y/o afectaciones que se
prevén ante la ejecucién de una intervencién, accién o
proyectos, generados en la comunidad. Implica la
apariciéon de significados positivos o negativos en la
poblacioén, relacionados con las dindmicas propias de los
territorios.

Modificacién en la
demanda de bienes y
Servicios

Las transformaciones en la cantidad de individuos y
familias que se asientan en el territorio definen
variaciones en los requerimientos (demanda) de
suministro de servicios publicos y sociales. En
consecuencia se genera un proceso (generalmente
irreversible) de satisfaccion o prestacion de estos servicios
(oferta).
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Modificacién en la
dindmica de empleo

Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la
realizacién de algunas actividades del proyecto que
favorecen la existencia de nuevas fuentes de ingreso para
la poblacién del drea de influencia. Dicha oferta se
caracteriza por su temporalidad y cambio en las
condiciones tradicionales de vinculacién laboral.

Modificacion a la
destinacion econémica
del suelo

Modificacién del beneficio econémico que genera
determinado uso del suelo, dado por actividades
antrépicas, econdmicas, culturales o naturales.

Alteracion del
patrimonio
arqueoldgico y cultural

Afectacién que podria presentarse en bienes que son y que
pueden llegar a ser patrimonio arqueoldgico, cultural o
histérico de la Nacién.

Modificacién en la
gestion y capacidad
organizativa

Cambio en la capacidad de gestién de las organizaciones
sociales existentes. Este cambio se puede apreciar en dos
sentidos: el primero en cuanto a la iniciativa de las
organizaciones para movilizar intereses y estrategias
comunes; el segundo, se genera como consecuencia de la
reaccion de dichas organizaciones a actividades y agentes
presentes en el municipio, incluyendo los proyectos de
desarrollo.

Generacion de nuevos
conflictos

El conflicto se produce por la diferencia de intereses entre
los grupos sociales existentes en un territorio y que
generan confrontaciones de cardcter social, politico,
econémico, ambiental, configurando distintos tipos de
conflicto y que son propios de la dindmica social de los
grupos humanos. La presencia de proyectos de desarrollo,
puede favorecer la aparicion de nuevos conflictos o
reforzar la naturaleza de los existentes. Dichos conflictos
pueden estar relacionados, entre otros  con:
- El uso del suelo y/o alteracién de su capacidad de uso.
- El acceso, control y gestién de oportunidades laborales.
- La percepcion de inseguridad en dreas con conflicto
armado, debido a la presencia de infraestructura eléctrica.

- La presencia de grupos armados al margen de la ley.
- Los pasivos sociales de proyectos desarrollados
previamente en el drea.

Afectacion a territorios
y caracteristicas
culturales de grupos
étnicos

Se refiere a la alteracién que se puede causar a aquellos
lugares, legalmente constituidos o no, donde se desarrolla
la vida social de las comunidades étnicas y que refieren
importancia cultural, como lo son saladeros, sitios de
pagamentos, sitios sagrados, entre otros.

SIN CON
PROYECTO | PROYECTO
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016.
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8.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

Para el andlisis del escenario sin-proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los
sistemas naturales, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva
del desarrollo regional y local, la dindmica econdmica, los planes gubernamentales, la
preservaciéon y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antrdpicas y las condiciones naturales de la
regién, todo esto de acuerdo con lo identificado y analizado en el Capitulo 5.
Caracterizacion del drea de influencia.

Teniendo en cuenta los impactos asociados a las actividades del escenario sin proyecto se
construyé la matriz de calificacién segin la metodologia propuesta por Conesa (2010)
donde se asignan valores de importancia con base en la categorizacion de los pardmetros
calificacién, con lo cual se obtiene el valor de importancia de cada uno de los impactos
identificados y para cada uno de los ambitos de manifestacion del elemento potencialmente
afectable que permite posteriormente ubicar los impactos en los rangos tanto positivos
como negativos para determinar su grado de significancia.

8.3.1 Analisis de Tendencia- Actividades o Fuentes Generadoras de Impactos en el
Escenario Sin Proyecto

Para el presente estudio se identificaron una serie de actividades y procesos de desarrollo
socioecondmico en el drea de influencia, asi como agentes o fendmenos naturales del
entorno, de los cuales se derivan los impactos ambientales y sociales a evaluar en éste
escenario. A continuacion se describen de manera general éstas actividades, las cuales han
sido identificadas a partir del proceso de caracterizaciéon ambiental y social del 4rea de
influencia.

8.3.1.1 Agricultura

Hace referencia a los diferentes cultivos de pequefa escala, que ayudan al desarrollo
econdmico de la region; se puede presenciar en huertas para el sustento de las familias
como cultivos de pancoger. Se considera la actividad especifica desde la preparacion de la
tierra (quema y despeje de nuevas zonas) para la siembra hasta la recoleccién del producto;
se contemplan cultivos transitorios, anuales y/o permanentes del area.

Se identifican cultivos de platano, café y hortalizas en el municipio de San Jerénimo, café
en Santa Fe de Antioquia, mamoncillo y tamarindo en Sopetrdn y mango en San Jerénimo y
Sopetran, ademds cebolla de rama en el municipio de San Jerénimo.

8.3.1.2 Ganaderia

Actividad del sector primario de la economia donde se involucra el manejo de vacunos con

o
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fines de produccién, ya sea en uno o varios de los propdsitos correspondientes a la
produccién de carne, leche, cria y/o levante. Para el proyecto se refiere a las dreas
destinadas para el pastoreo, donde el ganado se pueda desplazar y alimentar (incluye toda la
infraestructura necesaria como cercas o corrales).

8.3.1.3 Recreacion y Turismo

Segutn la Organizacién Mundial del Turismo (OTM), el turismo comprende las actividades
que realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos al de su
residencia habitual por menos de un afo y con fines de ocio, negocios, estudio, entre otros.

En el drea de influencia del proyecto y sobre la via existente se realiza la movilizacion de
turistas que buscan disfrutar de los servicios que prestan a lado y lado de la via en lugares
como hoteles/spa, hosterias, posadas de verano, parques acuaticos. Por otro lado se realizan
en ciertos puntos paseos recreativos al rio Cauca uno de los principales atractivos naturales
de la zona. En el 4rea esta actividad se desarrolla a lo largo del corredor vial existente,
principalmente desde la cabecera municipal de San Jerénimo hasta el puente sobre el rio
Cauca, sector en el que se encuentran un gran nimero de fincas de recreo.

8.3.1.4 Caza, Extraccion y/o Comercializacion de Fauna

Esta actividad se refiere a la captura y manipulacién de especies silvestres con fines
alimenticios, comerciales, recreativos o culturales de los individuos o los productos de
especies como iguanas, armadillos, lapas, fieques, y varias especies de aves. Se identifica de
manera general en el drea rural de San Jer6nimo.

8.3.1.5 Pesca

Esta actividad se desarrolla en el rio Cauca, especialmente por las comunidades étnicas
asentadas en Guaymaral, San Nicolds, Los Almendros y las veredas El Rodeo y La Puerta,
del municipio de Sopetran. Predomina la pesca para autoconsumo y se presenta escasa
comercializacion en el casco urbano del municipio de Santa Fe de Antioquia. La poblacién
emplea varias técnicas entre las que se destacan la atarraya, la calandria y la cuerda. En la
vereda El Rodeo se mantiene esta prictica para comercializacién como una de las mads
relevantes para la comunidad, practicada con atarraya principalmente.

8.3.1.6 Actividades Piscicolas

Se evidencid el establecimiento de granjas piscicolas en el municipio de San Jerénimo
vereda Loma hermosa a la altura de la quebrada La Guaraci donde se localizan algunos
tanques piscicolas de la Granja Experimental y Docente del Politécnico Colombiano
(Fotografia 8-1) en la cual se desarrollan actividades de experimentacién y produccion.
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1 y Docente del Politécnico Colombiano
I 4-\§J. \ \“ e LY A '.,

Fuente: Consultoria Colomiaa S.A. 2016.
8.3.1.7 Cria de Especies Menores

La cria de especies menores se considera como una alternativa promisoria para la
generacion de ingresos y mejora del bienestar de los hogares rurales, ademads representa una
opcién de diversificacion para muchos pequefios productores que tienden a satisfacer
nichos de mercado local o regional. Como parte de la economia de las familias que habitan
el drea de interés se evidencia la cria de especies menores como cerdos y aves de corral, las
cuales aportan ingresos a las familias y sustento alimenticio. Se debe considerar que son
procesados a nivel doméstico.

8.3.1.8 Actividades Comerciales e Industriales

La industria es la actividad econémica secundaria que se encarga de la transformacion de
los recursos naturales (materias primas y fuentes de energia) en productos procesados
semielaborados que se empleardn para fabricar otros productos o productos elaborados
listos para el consumo.

Dentro de las actividades comerciales e industriales identificadas en la zona las especies
Tamarindo (Tamarindus indica) y Algarroba (Hymenaea courbaril) son transformadas en
pulpa de fruta y harina de algarroba y son vendidas como productos tipicos de la regién
para la cocina tradicional y la medicina natural debido a sus propiedades curativas.
Adicionalmente se observé el empaquetado del fruto de corozo (Aiphanes caryotifolia) para
la venta en puestos adyacentes a la via, junto con otras frutas de la region en especial el
mango.

Por otro lado, se identifica a lo largo del corredor la alta presencia de restaurantes y
estaderos, también se identificaron puntos de comercializacion de muebles y aserrios de
maderas en baja escala, lo cual se asocia directamente con las actividades turisticas.

En San Jerénimo se presentan cultivos tecnificados de cafia panelera, actividad que se ha
venido recuperando por trapiches comunitarios. El comercio estd conformado por negocios
a pequefla escala como establecimientos comerciales de distribucion de abarrotes,

N
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panaderias, carnicerias, distribucién de textiles, calzado, talleres mecdnicos y eléctricos,
etc. Aunque también existen negocios de mediano tamafio como ferreterias, almacenes de
repuestos y supermercados. De igual manera, comercio informal representado en ventas
ambulantes y estacionarias de subsistencia (chozas, carretas, kioscos).

8.3.1.9 Transito Vehicular\Operacion de Vias Existentes

El transporte vehicular es una actividad del sector terciario que se define como el
desplazamiento de objetos, animales o personas de un lugar a otro en un vehiculo que
utiliza una determinada infraestructura, para el area de influencia se encuentra la Via
Nacional Ruta 62, esta via presenta un alto trafico vehicular de carros particulares, de
servicio publico interinstitucional y de carga pesada. (Fotografia 8-2 y Fotografia 8-3).

Fotografia 8-2 Transito Vehicular Fotografia 8-3 Transito Vehicular
Troncal de Occidente Troncal de Occidente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.1.10 Poblamientos y Asentamientos Humanos

El poblamiento es un proceso de asentamiento de un grupo humano en una determinada
region geogréfica, transcurre a lo largo del tiempo y genera modificaciones en el paisaje
fisico. En el drea de influencia se localiza el casco urbano del municipio de San Jerénimo,
establecimientos comerciales como estaderos, restaurantes, centros recreacionales,
viviendas y casetas removibles adaptadas sobre la via, para la comercializaciéon de
productos que se generan en la zona.

8.3.1.11 Mineria

La actividad minera que se identifica en el drea de influencia del proyecto y corresponde
principalmente a la explotaciéon de materiales de construccién. Se han identificado 17
titulos mineros vigentes, de los cuales corresponden a explotacion de materiales de

[N}
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construccién y uno a explotacion de carbén térmico. Estas explotaciones son a cielo abierto
tanto en cantera como de material de arrastre. Estdn concentradas entre san Jerénimo y
Santa Fe de Antioquia y alrededores del rio Cauca.

8.3.1.12 Inundaciones

Crecimiento y desbordamiento de cauces producto de la dindmica natural, se presenta
principalmente en los paisajes de planicie aluvial, en cercanfas a los cauces de los
principales rios y quebradas del area, estas inundaciones se dan en épocas de lluvias
intensas y continuas.

8.3.1.13 Incendios

Fenomeno que se presenta cuando uno o varios materiales combustibles en zonas con
vegetacion son consumidos en forma incontrolada por el fuego, el mismo que puede salirse
de control y expandirse muy facilmente sobre extensas dreas. Aunque la frecuencia de los
incendios se incrementa en las temporadas secas del afo, la causa de los mismos por lo
general estd asociada a la actividad humana.

8.3.2 Descripcion y Evaluacion de Impactos del Escenario Sin Proyecto
El anélisis detallado de los impactos dentro del drea de estudio que se derivan de las
actividades o condiciones naturales que estdn generando modificaciones al entorno, se

efectud a través del modelo que presenta a continuacién (Tabla 8-19).

Tabla 8-19 Modelo Descripcion Detallada de los Impactos en el Escenario Sin
Proyecto

IMPACTO
MEDIO

Actividad Ambito de manifestacién
Ambito 1A
Actividad 1 ——
Ambito 1B
Actividad 2 Ambito 2A
. Ambito 3A
Actividad 3 Zmbito 3B
. Ambito 3C
Actividad 3 Ambito 3D MODERADO
Actividad 4 Ambito 4A
. Ambito 4B
Actividad 5 Ambito SA

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Descripcion del impacto teniendo en cuenta la actividad y los dmbitos de manifestacion con la respectiva
valoracion de la importancia para el impacto evaluado; describiendo porque es critico, severo, moderado,
irrelevante, relevante, muy relevante o considerable, segtin sea el caso.
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La tabla de descripcidn detallada de los impactos en el escenario sin proyecto presenta los
items de impacto, medio, actividad, la categoria del valor de importancia (Irrelevante,
Moderado, Severo, Critico Considerable, Relevante y Muy relevante), dmbito de
manifestacion y descripcion del impacto. Las tablas de descripcion del escenario sin
proyecto se relacionan a continuacién para cada uno de los impactos identificados. La
evaluacion general de impactos del escenario sin proyecto se presenta con detalle en el
Anexo L-01 Evaluacién escenario SIN Proyecto.

8.3.2.1 Cambios en la calidad del agua superficial
IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial
\%110) (0] Abiotico

Actividad Ambito de manifestacién
Aericultura Drenajes Sencillos
& Drenajes Dobles
) Drenajes Sencillos
Ganaderfa Drenajes Dobles
Poblamientos y asentamientos Drenajes Sencillos MODERADO
humanos Drenajes Dobles MODERADO
Minerfa Drenajes Sencillos MODERADO
Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el drea de estudio los cambios en la calidad del agua superficial por aporte e incorporaciéon de agentes
exdgenos, como microorganismos, productos quimicos, residuos (liquidos y sélidos) entre otros, asociados a las
actividades de agricultura y ganaderia no son significativos dada su poca presencia, en el drea se identifican
algunas zonas con presencia de ganaderia en la vereda La Puerta del municipio de Sopetran.

En cuanto a los asentamientos humanos, hace referencia a todas aquellas formas de hdbitat humano formales e
informales, se evidencia la presencia a lo largo del corredor vial de viviendas y fincas de recreo y descanso con la
consecuente generacion y disposicion de residuos liquidos domésticos; la importancia de este impacto se considera
moderada, implicando la necesidad de implementar acciones de mitigacion y/o correccion.

Para el caso de la extraccién minera informal entendida como la extraccién de materiales de arrastre de algunas de
las corrientes presentes a lo largo del corredor vial, se considera como una actividad con intensidad alta de una
extensién amplia y muy sinérgico; se relaciona sélo con algunas corrientes de la zona de interés, principalmente el
rio Aurrd en el cual se considera que los efectos son inmediatos sobre la calidad del agua, de tal forma que el
impacto ocasionado se califica como moderado.

Fotografia 8-4 Zona de pastos para ganaderia en la vereda San Nicolas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.3.2.2 Alteracion en la capacidad de transporte del agua

IMPACTO Alteracion en la capacidad de transporte del agua
MEDIO Abidtico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
. . Drenajes Sencillos MODERADO
Mineria
Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Como consecuencia de las actividades de extraccion de materiales de arrastre, se presenta alteracion en el caudal
liquido de las corrientes intervenidas, se considera con una intensidad media y extensidn parcial resultando una
importancia moderada.

El aporte de sedimentos por procesos denudativos se relacionan con la adecuacidn de pastizales y terrenos para el
establecimiento de fincas de recreo y parcelaciéon de predios, se presenta principalmente entre San Jerénimo y
hasta antes del cruce del rio Cauca, se puede ver potencializado por ser una zona bastante seca.

Fotografia 8-5 Extraccion informal de material de arrastre en el rio Aurra

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.3 Alteracion del cauce
IMPACTO Alteracion del cauce

MEDIO Abioético

Actividad Ambito de manifestacién

Poblamientos y asentamientos Drenajes Sencillos
humanos

Drenajes Dobles

) Drenajes Sencillos MODERADO
Mineria
Drenajes Dobles MODERADO
) Drenajes Sencillos
Inundaciones

Drenajes Dobles

DESCRIPCION DEL IMPACTO
El establecimiento de comunidades en las rondas de proteccion de las corrientes presentes a lo largo del corredor
vial se considera de baja afectacion, teniendo en cuenta que gran parte de los mismos fueron intervenidos con la
construccion del corredor vial existente y corresponden a cuerpos de agua intermitentes. En cuanto a la extraccién
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IMPACTO Alteracion del cauce

MEDIO Abiético
de materiales de arrastres que se presenta en algunas corrientes del drea de interés se evidencian alteraciones al
curso normal de la corriente para facilitar la extraccién de materiales, asociado a los bajos caudales que se
presentan en la zona por efecto de las pocas lluvias.

Al presentarse evento extremos de caudales, el cauce puede verse afectado producto de la torrencialidad media
presente en la zona, aunque estos eventos son eventuales, asi la importancia es irrelevante.

Fotografia 8-6 Infraestructura sobre ronda de proteccion en la vereda La Puerta,
municipio de Sopetrin

W m X

IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
MEDIO Abiético
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
3 Drenajes Sencillos MODERADO
Ganaderia
Drenajes Dobles MODERADO

Drenajes Sencillos

Recreacién y turismo -
Drenajes Dobles

o ) Drenajes Sencillos MODERADO

Actividades piscicolas -

Drenajes Dobles MODERADO
Actividades  comerciales e Drenajes Sencillos
industrial
HCUSIrates Drenajes Dobles
Poblamientos y asentamientos Drenajes Sencillos MODERADO
humanos ;

Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La disminucién en la oferta hidrica de las corrientes superficiales de la zona se asocian a la captacién para
actividades domésticas y comerciales que se desarrollan a lo largo del corredor vial, se destacan entre ellas el
consumo para ganaderia (a baja escala), las actividades piscicolas en cercanias del municipio de San Jerénimo, los
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IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

MEDIO Abioético

restaurantes presentes en todo el corredor y como tal el municipio de San Jerénimo por el turismo. Otro factor que
influye en la disponibilidad del recurso corresponde a los cambios en la calidad del agua por contaminacién
asociada a las actividades enunciadas anteriormente.

Como parte de la ganaderia y de los asentamientos humanos se considera la tala y quema para ampliar las zonas de
pastos y la adecuacidn de lotes para construccion, estas acciones ocasionan que se elimine la cobertura protectora
de los cauces, produciendo alteraciones de caudales y déficit en épocas de sequia.

Fotografia 8-7 Adecuacion de Terrenos para Construccion, Municipio de SOPETRAN

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.5 Modificacion de las Propiedades Fisicoquimicas y Bacteriolégicas de Aguas
Subterranea

IMPACTO Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacterioldgicas de aguas

subterranea
MEDIO Abioético

Actividad Ambito de manifestaciéon
P Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
Ganaderia
entre 1,0 y 2,0 I/s/m
Act1v1c.1ades Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
comerciales e
. . 0,05y 1,0 I/s/m
industriales
Actividades Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
comerciales e p - cap P MODERADO
. . entre 1,0 y 2,0 I/s/m
industriales
Poblamientos y Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
asentamientos promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
humanos correlaciona con un acuitardo
Poblamle?ntos y Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
asentamientos
0,05y 1,0 /s/m
humanos
Poblamientos y
asentamientos Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
humanos entre 1,0 y 2,0 I/s/m




CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| | . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
J.

e e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriologicas de aguas
subterranea

MEDIO Abiético
Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica

Mineria promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuifugo

IMPACTO

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
Mineria promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo

Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre

Mineria 0,05 y 1,0 1/s/m

Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica

entre 1,0 y 2,0 I/s/m MODERADO

Mineria

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas subterrdneas, generalmente se da
por la infiltracién de sustancias aléctonas que inciden en el subsuelo ocasionando cambios quimicos del recurso
hidrico, a lo largo del 4rea de estudio existen unidades litolgicas con propiedades de porosidad y permeabilidad
que permiten el almacenamiento del recurso hidrico.

Se identificaron cuatro (4) actividades, con 10 ambitos de manifestacién que tienen un potencial de impactar
las caracterfsticas quimicas de las aguas subterrdneas, la mayoria con una importancia resultante irrelevante en
la calificacién de impactos y dos (2) con importancia moderada.

La ganaderia es una de las principales actividades econémicas del drea de estudio, se desarrolla a gran extension,
y puede generar afectacion en la calidad del agua subterrdnea, debido a la orina del ganado que tiende a
aumentar la presencia de nitratos en el agua. Esta orina puede atravesar los niveles de suelo y la zona no
saturada de agua subterrdnea, llegando asi a los niveles mds someros de los acuiferos, reduciendo la calidad y
usos del agua subterrdnea.

Las Actividades comerciales e industriales generan residuos liquidos de aguas industriales, la disposicion de
estos residuos se convierten en fuentes potencialmente contaminantes, que de infiltrarse en el subsuelo podrian
alcanzar niveles acuiferos someros y disminuir la calidad del agua subterrdnea, si no existe un tratamiento y
almacenamiento adecuado, podrian generarse pequefios derrames o producirse lixiviados, que podrian llegar
hasta las aguas subterrdneas, disminuyendo su calidad fisicoquimica y bacteriolégica y los usos que se les
puedan dar.

Poblacién y asentamientos humanos y actividades domésticas: Asociada a estas actividades se involucran
vertimientos de liquidos sobre el subsuelo o la existencia de pozos sépticos lo que puede llegar a generar una
variacién en la calidad fisicoquimica del agua subterrdnea, debido a infiltracién de sustancias contaminantes,
aguas residuales, y desechos orgédnicos que pueden generar afectacion sobre los sistemas de acuiferos someros.

La Mineria: De forma general la mineria se clasifica en subterrdnea y a cielo abierto adicionalmente existen
otros métodos como disolucidn, lixiviacién, y combustién que conviene tener en cuenta. El sistema de
explotacién con hundimientos controlados, puede ocasionar la interconexién de acuiferos ubicados al techo de la
secuencia estratigrafica, o provocar accesos de aguas superficiales a través de colapsos, con los posibles aportes
de aguas contaminantes a los sistemas acuiferos someros, la explotaciéon con relleno puede suponer la
introduccion de materiales contaminantes y rocas propensas a la disolucién aportando también contaminantes al
recurso hidrico, la explotacién a cielo abierto es el mayor agente que incide en la entrada de sustancias
contaminantes desde el exterior o a través de la accién antrdpica desarrollada en la explotacion, adicionalmente
pueden derivarse en ciertos casos de las acumulaciones de minerales y de las escombreras, o de los productos
residuales de las plantas de tratamiento o de beneficio mineral (molinos, lavaderos, etc.).
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Los impactos calificados como moderados se presentan actividades relacionadas actividades comerciales e
industriales y minerfa desarrolladas en el ambiente de manifestacion de Acuiferos de Mediana productividad,
capacidad especifica entre 1,0 y 2,0 I/s/m. Estos presentan una importancia moderada debido a la capacidad
especifica del acuifero, es decir son acuiferos libres y por ende tienen mayor probabilidad de afectacién.

8.3.2.6 Variacion del Nivel Freatico

Importancia

IMPACTO Variacion del Nivel Freatico
MEDIO Abioético
Actividad Ambito de manifestacién
. Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
Agricultura 0,05 y 1,0 Us/m
Agricultura Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica

entre 1,0y 2,0 I/s/m

Actividades comerciales e
industriales

Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica

entre 1,0 y 2,0 I/s/m MODERADO

Poblamientos y asentamientos
humanos

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
promedio menor a 0,05 1/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo

Poblamientos y asentamientos

Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre

humanos 0,05y 1,0 lI/s/m
Poblamientos y asentamientos | Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
humanos entre 1,0y 2,0 I/s/m
Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
Mineria promedio menor a 0,05 1/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuifugo
Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
Mineria promedio menor a 0,05 1/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo
Minerfa Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
0,05y 1,0 I/s/m
Minerfa Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica MODERADO
entre 1,0y 2,0 I/s/m
. Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
Incendios
0,05y 1,0 lI/s/m
. Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
Incendios

entre 1,0y 2,0 I/s/m

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La variacién del nivel fredtico del agua subterrdnea, generalmente estd asociado a variaciones en el régimen de
recarga y descarga de los sistemas acuiferos lo que refleja una variacién en los niveles estdticos del agua
subterrdnea en el drea de estudio.

Se identificaron cinco (5) actividades, con 12 ambitos de manifestacién que tienen en su mayoria un
potencial de impactar el nivel fredtico del agua subterrdnea con una importancia resultante irrelevante en la

calificacion de impactos, a excepcion dos (2) que tiene una importancia moderada.

La agricultura: En el drea de influencia del proyecto se puede ver afectado el nivel fredtico debido a un
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IMPACTO Variacion del Nivel Freatico

MEDIO Abiético
abatimiento local en los sitios donde se realizan captaciones por medio de aljibes.

Actividades comerciales e industriales: Se podria presentar una variacién del nivel fredtico del agua subterranea,
por uso excesivo del recurso hidrico subterrdneo, para uso doméstico e industrial, que podria generar
abatimiento de la tabla de agua a nivel local y regional. La disponibilidad en el recurso hidrico subterrdneo por
el uso puede generar descensos en los niveles de la tabla de agua y por ende disminuir la oferta del recurso y
generar conflictos con la comunidad, especialmente con los usuarios del recurso hidrico subterrdneo.

Mineria: En el caso de que la explotacion minera se extienda bajo el nivel fredtico de un acuifero libre, o
intercepte a un acuifero confinado, deberd bombearse el agua subterrdnea mientras dure la explotacién. Por lo
tanto, durante este tiempo la mina, desde un punto de vista hidrodindmico, actuard como una zona de descarga
(sumidero) en el sistema acuifero, hacia el que afluye el agua subterrdnea.

Incendios: se encuentran afectando las coberturas vegetales de los suelos, las cuales influyen directamente en el
régimen de recargas de los acuiferos y por ende del nivel fredtico

Los impactos calificados como moderados se presentan actividades relacionadas actividades comerciales e
industriales y mineria desarrolladas en el ambiente de manifestacion de Acuiferos de Mediana productividad,
capacidad especifica entre 1,0 y 2,0 I/s/m. Estos presentan una importancia moderada debido a la capacidad
especifica del acuifero, es decir son acuiferos libres y por ende tienen mayor probabilidad de afectacion.

8.3.2.7 Generacion y /o activacion de procesos denudativos
IMPACTO Generacion y/o activacion de procesos denudativos

MEDIO Abiético

Actividades Ambito de manifestacion

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta

Mineria

Amenaza geotécnica moderada
Agricultura Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta

Amenaza geotécnica Muy baja y baja
Amenaza geotécnica moderada MODERADO

Ganaderia —
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
., Amenaza geotécnica Muy baja y baja
Mineria g Y 242 y ba

Amenaza geotécnica moderada

Agricultura Amenaza geotécnica Muy baja y baja _

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el drea de influencia, el terreno cuenta con caracteristicas fisicas y condiciones de estabilidad geotécnica
previas a la ejecucion del proyecto, las cuales se deben tanto a las condiciones intrinsecas del territorio como a
la presencia de otros proyectos y/o actividades antrépicas. Los impactos asociados a actividades previas a la
ejecucion del proyecto, han sido evaluados desde importancia irrelevante a severa, y se describen a
continuacion:

Las actividades agricolas de la regién se concentran principalmente en el Corregimiento de Palmitas, con
pequeiios cultivos de cebolla, col, y lechuga, entre otros; la practica comin en esta region es la siembra en el
mismo sentido de la pendiente, con el desarrollo de surcos en el mismo sentido de la pendiente, que sumado a

31




CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
F

e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devimaonwr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

IMPACTO Generacion y/o activacion de procesos denudativos

MEDIO Abiético

pendientes entre fuertemente inclinadas (12-25%) y ligeramente escarpadas (25-50%), hasta moderadamente
escarpadas (50-75%), aumentan la susceptibilidad del terreno a erosioén en surcos, cdrcavas y movimientos en
masa.

Fotografia 8-8 Cultivos en el Mismo Sentido de la Pendiente, Corregimiento de
Palmitas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Las areas dedicadas a la ganaderia extensiva, se ven afectadas principalmente por el desarrollo de patas de
vaca, y cuando el grado de este proceso denudativo es de tipo severo, puede desarrollar terracetas y pequefios
deslizamiento, principalmente en terrenos de amenaza geotécnica alta y muy alta. Este fendmeno erosivo es
comun en el paisaje de piedemonte, en lomas y colinas de la Formacién Amagd, debido a que en esta region se
desarrollan suelos de poco espesor y susceptibles a procesos erosivos.

o Occidental de la Via, Alrededor del K27-800

-

Figura 8-5 Patas de Vaca en Costad

n

: ¥

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

La actividad minera que se presenta en el drea de influencia del proyecto, corresponde a materiales de

construccién. Se identificaron 17 titulos mineros vigentes, de los cuales 16 corresponden a explotacién de

materiales de construccidén y uno a explotacién de carbén térmico. Estas explotaciones son a cielo abierto,

tanto de cantera como de material de arrastre; estdn concentradas en San Jerénimo y Santa Fe de Antioquia y

alrededores del rio Cauca. Existen también explotaciones de materiales de construccidn, no asociadas a titulos

mineros vigentes. Los procesos erosivos y fendmenos de remocién en masa asociados a esta actividad son
principalmente erosién en surcos y cdrcavas.

W
[\



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
F

e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

IMPACTO Generacion y/o activacion de procesos denudativos
MEDIO

Eresion en surcos,
carcavas, suelos
desnudos

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.8 Modificacion de la Calidad del Aire

IMPACTO Modificacion de la calidad del aire
MEDIO Abiético

Actividad Ambito de manifestacién Importancia
ACthld.adeS comerciales e Area de influencia del proyecto MODERADO
industriales
Transito vehicular Area de influencia del proyecto MODERADO
Poblamientos y asentamientos Area de influencia del proyecto
humanos
Incendios Area de influencia del proyecto MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el drea de estudio la calidad del aire se ve modificada por el constante transito de vehiculos en el corredor
vial existente y las vias secundarias que se conectan a ella, lo cual genera material particulado y emisiones de
gases producto de la combustion. Adicionalmente, el funcionamiento de establecimientos tales como
restaurantes y las actividades propias de la poblacién asentada a lado y lado de la via, generan aportes de
contaminantes que modifican la calidad del aire.

Por otro lado, los incendios de origen natural (por efecto de las altas temperaturas y baja humedad del suelo) o
antrépico (quema de residuos o para el establecimiento de zonas de cultivo o pastoreo) generan gases, material
particulado y la pérdida de capacidad de amortiguacion de los suelos, ésta actividad se considera de importancia
moderada, lo cual requiere de control y seguimiento.

W
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IMPACTO Modificacion de la calidad del aire
MEDIO Abiético
Fotografia 8-9 Transito de vehiculos por el Fotografia 8-10 Quema de residuos en

corredor vial existente vivienda aledaiia al corredor vial

-

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.9 Modificacion en los niveles de presion sonora
IMPACTO Modificacion en los niveles de presion sonora

1\%001)) (0] Abiotico

Actividad Ambito de manifestacién
Recreacién y turismo Area de influencia del proyecto
Actividades comerciales e

. . Area de influencia del proyecto MODERADO
industriales

Trénsito vehicular Area de influencia del proyecto MODERADO
Poblamientos y
asentamientos humanos

Area de influencia del proyecto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el drea de estudio, los niveles de presién sonora se ven modificados principalmente por el transito de vehiculos
y el funcionamiento de los establecimientos comerciales existentes a lo largo del corredor, por otro lado, se
identifica que en los sectores donde hay concentraciéon de poblacién como la cabecera del municipio de San
Jerénimo y fincas de recreo se presenta también una afectacién a los niveles de presién sonora con una menor
intensidad y extension.

Un claro ejemplo de lo anteriormente nombrado es la entrada al casco urbano del municipio de San Jerénimo; en
donde se encuentra un almacén de cadena, una estacién de servicio, un restaurante-bar, hoteles y adicionalmente el
terminal de transporte; por lo que en este tipo de situaciones en donde se retinen tantas actividades diferentes y que
generan aumentos en trafico vehicular y densidad poblacional, lo cual se ocasiona un aumento significativo en los
niveles de presion sonora.
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Fotografia 8-11 Entrada a
condominio sobre la via

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Fotografia 8-12 Establecimiento
comercial sobre puente - Sopetran

8.3.2.10 Cambios en las caracteristicas de los suelos

IMPACTO Cambios en las caracteristicas de los suelos
MEDIO Abiético
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Clase agroldgica IV MODERADO
Agricultura Clase agroldgica VII MODERADO
Clase agroldgica VIII MODERADO
Clase agroldgica IV
Ganaderia Clase agroldgica VII MODERADO
Clase agroldgica VIII MODERADO
Poblamientos y asentamientos Clase agrolégica v MODERADO
hUmManos Clase agrolégica VII MODERADO
Clase agroldgica VIII MODERADO
Clase agroldgica IV MODERADO
Mineria Clase agrolégica VII MODERADO
Clase agrolégica VIII MODERADO
Clase agroldgica IV
Inundaciones Clase agrolégica VII MODERADO
Clase agrolégica VIII MODERADO
Clase agroldgica IV MODERADO
Incendios Clase agrolégica VII MODERADO
Clase agroldgica VIII MODERADO
DESCRIPCION DEL IMPACTO
La alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, como consecuencia del desarrollo de las actividades
antrépicas presentes en el drea de estudio, presentan impactos negativos moderados al recurso, debido a que las
modificaciones realizadas atentan a la integridad y propiedades naturales del suelo.
Las actividades productivas desarrolladas dentro del drea de estudio, agricultura, ganaderia, por su naturaleza
presentan una intervencion directa a las propiedades de los suelos, en procesos puntuales como la mecanizacién
y preparacién del suelo, siembras, quemas para renovacion, entre otros. Cabe resaltar que el impacto no es
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IMPACTO Cambios en las caracteristicas de los suelos

)\% 11)) (0] Abioético

severo ya que aunque la presencia de estas actividades se distribuye en la mayoria del drea de estudio, el uso
potencial del suelo, corresponde al desarrollo de estos sistemas productivos.

Por su parte, la mineria y los poblamientos y asentamientos humanos, representan impactos moderados, ya que
estos de forma indirecta generan una alteracidon puntual de las caracteristicas de los suelos, por compactacion,
contaminacion, remocién puntual y disminucién de la fertilidad natural del recurso, condiciones que llevan a
modificar de forma parcial su uso potencial.

Por 1ltimo, los fendmenos de inundaciones e incendios, modifican las propiedades de los suelos de una manera
indirecta, ya que interactuar directamente con la cama superficial del suelo (la de mejores caracteristicas),
alterando sus propiedades naturales y modificando las condiciones de las dreas afectadas.

8.3.2.11 Intervencion de areas ambientalmente sensibles

IMPACTO Intervencion de areas ambientalmente sensibles
MEDIO Biotico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Agricultura Categorias 1,2,6, 8 MODERADO
Ganaderia Categorias 1,2,3,6, 8 MODERADO
Mineria Categorias 1,2,3,6, 8 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

A nivel general se considera la intervencion de dreas ambientalmente sensibles al desarrollo de actividades no
compatibles en zonas de manejo establecidas por normatividad legal vigente y que considera zonas de
importancia y sensibilidad ambiental por corresponder a zonas de relevancia para la conservacién o
preservacion de bienes y servicios ecosistémicos.

En el drea de influencia se identifica el POMCA del rio Aurrd y el 4rea protegida de la Reserva de Recursos
Naturales Renovables de la zona riberefia del Rio Cauca, de la cual se encontré que no cuenta con una
zonificacion establecida, razén por la que esta se abordé desde los pardmetros del acuerdo N° 462 emitido
por la Corporacién Auténoma en el que la zona se delimita en una faja de un kilémetro a lado y lado de la
ribera del rio y que su propdsito es el de ‘“establecimiento, mantenimiento y utilizacién racional de los
recursos naturales renovables con énfasis en el uso de suelos agricolas, pecuarios y forestales” ademas que
debe primar la preservacion de relictos de bosque nativo, en razén a ello se ajust6 la informacién de las
coberturas presentes en dicha zona a la agrupacién inicial que se hizo con el POMCA; el proceso de re-
categorizacién y la descripcion de cada una de ellas se expone en el capitulo 5 numeral 5.2.3.7 y se
presenta de manera consolidada en la siguiente tabla.

Tabla 8-20 Re-categorizacion- areas sensibles
categoria | Descripcion de la

N° categoria POMCA rio Aurra UF 2.1 Reserva Rio Cauca uf 2.1
Recuperacién - Herbazal denso de tierra firme, Arbustal denso
1 Proteccion Zona de Proteccion alto, Arbustal abierto escleréfilo
2 Proteccion Zona de Proteccién Bosques de galeria

Zona agroforestal
3 Agricola-forestal | Zona agropecuaria Pastos limpios, pastos enmalezados

Zona silvopastoril
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IMPACTO Intervencion de areas ambientalmente sensibles

MEDIO Biotico

Zona parcelacién

4 Ambiental

Zonas urbanas y de expansion

5 Urbano urbana Vivienda rural nucleada, via pavimentada
Conservacion - Zona forestal proteccion -
6 sostenibilidad produccién Vegetacion secundaria alta
7 Sin restriccion
Zona forestal proteccion -
Forestal - produccioén - Proteccion
8 Proteccién ambiental

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

En razén a ello se identificaron las actividades que se desarrollan en la regiéon que pueden estar generando
afectaciones a las zonas definidas como sensibles, principalmente por ser contrarias al objetivo para el cual
fueron establecidas; por una parte el establecimiento de dreas de cultivo, y zonas de pastoreo, que han
requerido la remocién de coberturas naturales y en muchos casos se presenta la invasién a las rondas de
proteccion retirando la vegetacion protectora de cauces, todo ello modificando sustancialmente dichas dreas
que han sido dispuestas como amortiguadores ambientales pero que en la actualidad estdn siendo afectadas
por la inminente expansién de la frontera agricola la cual muestra gran fortalecimiento en su dmbito
ganadero; lo que es un indicativo que la ocupacion del suelo a tomado un rumbo diferente a lo sugerido como
zona de conservacién-protecciéon. Sin embargo, para efectos del estudio cabe resaltar que esta zona se
considera con un grado de afectacién de tipo Moderado, debido a que pese a que son actividades que causan
conmocidn se desarrollan de manera puntual o parcial sobre las dreas sensibles lo que indica que la incursién
de esta no alcanza una gran magnitud en razén a alto grado de intervencion que existe en la zona.

Ademds al hacer la revisién de las categorias que en la actualidad se manejan, estas se han catalogado en tres
actividades dado su amplio accionar el cual compagina con las labores de la regién, ya que maneja d&mbitos
de produccién agricola, forestal y resguardo de dreas bajo las politicas territoriales de cada municipio; es por
esta razon por la que al ser estas zonas destinadas en tales propdsitos su importancia es d¢ MODERADA.
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8.3.2.12 Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econéomica y cultural
Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

IMPACTO n n 21 PR
importancia ecolégica, econémica y cultural
MEDIO Biético
Actividades Ambitos de manifestacién Importancia

Agricultura Bosques de galeria o ripario, vegetacién secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales

Ganaderia Bosques de galeria o ripario, vegetacién secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales

Recreacién y Turismo Bosques de galeria o ripario, vegetacién secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales

Poblaml.entos y | Bosques de galeria o ripario, vegetacién secundaria alta, MODERADO

asentamientos humanos | bosque fragmentado y arbustales

Minerfa Bosques de galeria o ripario, vegetacién secundaria alta, MODERADO

bosque fragmentado y arbustales

. Bosques de galeria o ripario, vegetacién secundaria alta,
Incendios
bosque fragmentado y arbustales

Vegetacién secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos MODERADO

Incendios .
con espacios naturales. Herbazales

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion a especies floristicas endémicas se refiere a la intervencién y/o variacién en el nimero de
individuos y cobertura (cm?) de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas (musgos, hepaticas,
liquenes, bromelias, orquideas, helechos arborescentes) y de importancia ecoldgica, econdmica y cultural.

En el drea de estudio del proyecto se reportan especies cuyo aprovechamiento estd vedado en el orden
regional, por la Resolucién N°. 10194 de abril de 2008. Estas especies corresponden al Astronium graveolens
(Diomato), Gyrocarpus americanus (volador) e Hymenaea courbaril (Algarrobo). De los 145 registros
correspondientes al derecho de via se tiene 27 especies, 22 géneros y 17 familias, donde los liquenes son los
mas representativos con 91 registros y 14 especies (91/14), seguido de las bromelias (25/4), siendo el menos
representativo el grupo de las orquideas con un solo registro. En cuanto a las dreas aledafias o accesorias del
proyecto, presenta 31 especies, de las cuales 24 son liquenes, cuatro bromelias y tres musgos.

De acuerdo con el andlisis de impactos la afectacién a las especies floristicas vedadas en los bosques de
galeria y bosques secos en razén de las actividades correspondientes a agricultura, ganaderia, recreacién y
turismo, poblamientos y asentamientos humanos y minerfa generan un impacto cuya importancia es
moderado, mientras que, la generacién de incendios, tiene un grado de importancia severa, pues afecta
directamente la diversidad y composicion floristica caracteristica de este tipo de coberturas.

La agricultura genera un impacto en cuanto a la alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas,
vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural, debido a las caracteristicas de manejo, se retira la
cobertura vegetal natural en su totalidad para establecer los cultivos, y considerando que los bosques de
galeria y los bosques secos este uso del suelo afecta algunas dreas sensible y de importancia ecoldgica y
aumenta la perdida de especies floristica. Se encuentran cultivos de mango y tamarindo en el tramo San
Jer6nimo - Santa Fe de Antioquia (Fotografia 8-13).
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Alteracion a Iz ies floristicas endémicas, amenazadas ad:
IMPACTO teracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

importancia ecolégica, econémica y cultural
MEDIO Biédtico

Fotografia 8-13. Cultivos de Mangos Municipio de Santa fe de Antioquia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

El impacto negativo generado por la ganaderia, se debe a las areas que ocupa y las caracteristicas propias del
manejo de este tipo de ganaderia extensiva que considera, en pocos casos, drboles al interior de los potreros.
Sin embargo las practicas de ampliacion de la frontera ganadera afecta la biodiversidad de los bosques y el

crecimiento de los bancos de semillas de las especies con algin grado de importancia (Fotografia 8-14).

Fotografia 8-14 Ganaderia Vereda Guaymaral, Municipio de Sopetran

X

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016

Los incendios constituyen otra actividad que tienen un impacto negativo en el area, estos generalmente son
de orden natural debido principalmente a las caracteristicas del clima seco que predomina en la zona,
haciendo que 67 municipios antioquefios, incluido Santa Fe de Antioquia, se encuentren en alerta Roja. No
obstante, cabe aclarar, que durante la fase de campo, no se evidenci6 este fenémeno.
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8.3.2.13 Cambios en la cobertura vegetal
IMPACTO Cambios en la cobertura vegetal
MEDIO Biotico

Actividades Ambitos de manifestacién
Agricultura Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales
Ganaderia Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales
Ganaderfa Vegetac:lop secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos MODERADO
con espacios naturales. Herbazales
Recreacién y Turismo Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales
Poblarm.entos y | Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
asentamientos humanos | bosque fragmentado y arbustales
Minerfa Bosques de galeria o riparios, vegetacién secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales
Minerfa Vegetacmp secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos MODERADO
con espacios naturales. Herbazales
Mineria Pastos y cultivos MODERADO
Inundaciones Pastos y cultivos MODERADO
. Bosques de galeria o riparios, vegetacién secundaria alta,
Incendios
bosque fragmentado y arbustales
. Vegetacién secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos
Incendios .
con espacios naturales. Herbazales
Incendios Pastos y cultivos MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El cambio en la cobertura vegetal se entiende como una modificacién en el drea u ocupacién de la cobertura
existente inicialmente, ya sea por eliminacién de la vegetacion o por el restablecimiento de la misma,
comprende ademds la pérdida de la estructura y composicion floristica.

Este impacto puede darse sobre individuos aislados o asociados, pertenecientes a diferentes especies entre las
cuales es posible encontrar especies endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincién u objeto de
proteccion juridica como las vedas.

La transformacién perceptible y generalizable de la vegetacién o los usos antrépicos por medio de un
intervalo de tiempo en determinada porcién, incremento sustancial de la superficie ocupada por la actividad
agricola en el 4rea de influencia. Por otro lado existe una reduccién de las coberturas naturales como se
observa en la Fotografia 8-15 y Fotografia 8-16 segun las imdgenes de Google Earth de afio 2010 al 2014.
Este impacto se presenta por las siguientes actividades: agricultura, ganaderia, poblamientos y asentamientos
humanos, extracciéon de madera e incendios.

La actividad de agricultura presenta un impacto severo en coberturas como bosques de galeria, bosques
fragmentados con vegetacién secundaria, arbustales y vegetacién secundaria alta. El establecimiento de estos
cultivos requiere la adecuaciéon de los terrenos mediante practicas que incluyen apeo de los darboles,
limpiezas, entre otras que modifican directamente la cobertura vegetal. El efecto de este impacto es asimilado
parcialmente, quedando secuelas del mismo en el ecosistema; adicional a esto, la extensién progresiva de
estas dreas hace que esta actividad tenga una importancia ambiental severa. En el drea de influencia del
estudio se presentan dos tipos de mosaicos que incluyen los cultivos, los cuales son:

- Mosaico de cultivos con un area de 1,67 ha
- Mosaico de pastos y cultivos con 4,79 ha
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Fuente: Google Eart., 2016.

La ganaderia como actividad, genera una modificacién de la cobertura vegetal debido precisamente a
la expansioén de su frontera, la cual para llevarse a cabo requiere la transformacién de los espacios
naturales mediante la tala y quema de coberturas como la vegetacion secundaria alta, bosques de
galeria y fragmentados con vegetacidon secundaria asi como arbustales y herbazales, teniendo un
efecto constante en los ecosistemas y una recuperabilidad lenta.

Teniendo en cuenta lo anterior, y conociendo que la extensiéon de las coberturas mencionadas es de
2348,63 ha equivalentes al 68,70% del total del 4rea de influencia, la importancia ambiental se
cataloga de moderada a severa sobre la modificacidn de la cobertura vegetal. (Fotografia 8 18). En la
Tabla 8-21 se observa la distribucién de las unidades de pastos en el drea de estudio, como un referente
del cambio de las coberturas vegetales que ocupaban esas zonas.

Tabla 8-21 Unidades de pastos en el 4rea de influencia

COBERTURA A(ﬁf)A A(l;f:)A
Pastos arbolados 135.85 40.85
Pastos enmalezados 30.98 9.31
Pastos limpios 165.77 49.84
TOTAL 332.60 100.00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Se observa de acuerdo a la tabla anterior, que las coberturas de pastos ocupan el 9.72% del total del
drea de estudio, correspondiente a 332,60 ha. De estas unidades, los pastos limpios ocupan el 4.84%
seguido de los pastos arbolados con 3.97%, lo cual indica la alta incidencia que la actividad ganadera
tiene en la zona, como generador de cambios en la cobertura vegetal, mayormente compuesta de
bosques y vegetaciones en sucesion.
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Fotografia 8-17 Ganaderia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Como ya se ha mencionado, la ganaderia como actividad genera impactos en la vegetaciéon de la zona,
alterando la composicién floristica mediante las practicas de tala y quema de los bosques y dreas naturales,
para dar paso a un cambio en el uso del suelo. El Humedal La Bramadora no es la excepcién, ya que al no
haber un control estricto sobre la actividad ganadera, ésta tomada como pastoreo, influye directamente en la
alteracién del ecosistema y en el cambio de la cobertura vegetal, ya que se fomenta el monocultivo de
gramineas mediante quemas estacionales y la eliminacién de la sucesién vegetal por medio de herbicidas o
procesos fisicos, conduciendo con el tiempo a la desecacion del humedal y a la contaminacién del agua y el
suelo por fertilizantes sintéticos y plaguicidas.

En cuanto a los centros poblados y caserios se encuentran aledafios a lo largo de la via existente y se
evidenciaron construcciones de nuevas parcelaciones (Fotografia 8-18). Esta condicién se da porque es

una de las zonas mads turisticas del occidente de Antioquia, adicional a esto muchos vecinos del municipio de
Medellin tiene all{ sus sitios de descanso.

Fotografia 8-18 Viviendas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 16. o

Las actividades extraccién minera también generan un impacto negativo en la disminucién de la cobertura
vegetal, a pesar de ser irrelevante como las construcciones rurales o parcelaciones tienen un efecto en la
disminucion de especies de importancia y reduccion de las dreas con cobertura natural.
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Los incendios forestales a lo largo de la historia han modificado las coberturas vegetales, en especial en esta
zona que tiene varios meses de sequia, dadas por las condiciones meteoroldgicas adversas como la intensa
sequia, acompafiada de una mala gestién forestal junto con el abandono de los bosques, pastos o cultivos. Sin
embargo existen entes administrativos que estdn pendientes de acudir en caso de iniciarse un incendio para
evitar perdida de capa vegetal y disminuir el impacto que se pueda generar.

8.3.2.14 Modificacion de la conectividad de ecosistemas

IMPACTO Modificacion de la conectividad de ecosistemas
MEDIO Biético
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Bosque de galeria, bosque fragmentado con vegetacion
Agricultura secundaria y vegetacion secundaria alta del orobioma bajo de MODERADO
los Andes
Vegetacion secundaria baja, arbustal denso y abierto, herbazal
Agricultura denso de tierra firme con arbustos del orobioma bajo de los MODERADO
Andes
. Mosaicos con espacios naturales, pastos arbolados
Agricultura enmalezados del oroIl))ioma bajo de los Arll)des ' MCIEASARY
Bosque de galeria, bosque fragmentado con vegetacion
Ganaderfa secundaria y vegetacion secundaria alta del orobioma bajo de MODERADO
los Andes
Vegetacion secundaria baja, arbustal denso y abierto, herbazal
Ganaderia denso de tierra firme con arbustos del orobioma bajo de los MODERADO
Andes
Ganaderfa Mosaicos con espa}cios n.aturales, pastos arbolados 'y MODERADO
enmalezados del orobioma bajo de los Andes
Bosque de galeria, bosque fragmentado con vegetacion
Extraccién de madera secundaria y vegetacion secundaria alta del orobioma bajo de MODERADO
los Andes
Vegetacion secundaria baja, arbustal denso y abierto, herbazal
Extraccion de madera denso de tierra firme con arbustos del orobioma bajo de los MODERADO
Andes
Extraccion de madera Mosaicos con espgcios n.aturales, pastos arbolados 'y MODERADO
enmalezados del orobioma bajo de los Andes
Bosque de galeria, bosque fragmentado con vegetacion
Incendios secundaria y vegetacion secundaria alta del orobioma bajo de MODERADO
los Andes
Vegetacion secundaria baja, arbustal denso y abierto, herbazal
Incendios denso de tierra firme con arbustos del orobioma bajo de los MODERADO
Andes
Incendios Mosaicos con espgcios n.aturales, pastos arbolados 'y MODERADO
enmalezados del orobioma bajo de los Andes
DESCRIPCION DEL IMPACTO
La modificacién de la conectividad de ecosistemas se deriva de la fragmentacion de los ecosistemas, el cual es
un proceso a nivel de paisaje donde el ecosistema se subdivide en porciones mds pequefias, geométricamente
mds complejas y mds aisladas, como resultado tanto de procesos naturales como de actividades humanas. Este
proceso conlleva cambios en la composicidn, estructura y funcién del paisaje y puede ser medida, con base en
una caracterizacion previa de los ecosistemas presentes, mediante diversos tipos de indices de fragmentacién
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(Terborgh, 1989; Whitcom et al, 1981).

El 4drea de estudio presenta parches con diferentes distancias entre si que se han ido generando como
consecuencia de las actividades antrépicas de la zona, causando alteraciones en la estructura y composicién
floristica de las coberturas presentes y por ende afectacién a el hdbitat de fauna. Las actividades que han
modificado la conectividad de los ecosistemas son la agricultura, ganaderia, extraccién de madera y los
incendios.

El resultado del contexto paisajistico arroja un valor de 0,70. De acuerdo a este indice la conectividad del paisaje
sin proyecto tiene una conectividad alta, dado a que mds del 60% del drea total de estudio corresponde a
coberturas naturales. La conectividad de los ecosistemas se encuentra afectada por actividades antrpicas como
la ganaderia, la agricultura, la extraccién de madera y los incendios forestales que se presentan en el drea de
estudio.

Los ecosistemas que presentan mayor extension de dreas nicleo son arbustal abierto escleréfilo del Orobioma
bajos de los Andes, herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma bajos de los Andes, arbustal
denso alto del Orobioma bajos de los Andes y la vegetacidon secundaria alta del Orobioma bajos de los Andes
presentado as{ las dreas con mayor conectividad del drea de estudio, permitiendo el flujo de materia y energia
entre ellos.

En la actividad de agricultura se identifican cultivos de pldtano, café y huertas donde se cultiva principalmente
la cebolla de rama en el municipio de San Jerénimo, café en Santa Fe de Antioquia, mamoncillo y tamarindo en
Sopetrdn y mango en San Jerénimo y Sopetrdn. La agricultura ha disminuido el 4rea de los ecosistemas
naturales afectando los procesos ecoldgicos de manera negativa, aumentando el nimero de parches y el efecto
borde. La capacidad de cambio sobre los lugares en donde las especies se alimentan y se establecen, posee una
intensidad alta ya que el grado de incidencia es fuerte, pues los cambios presentados en los hébitats son
significativos pues se remueve y transforma la estructura del suelo, reemplazando el ecosistema natural. El
efecto es directo ya que se tiene consecuencias directas sobre el medio. El impacto es reversible a mediano
plazo y recibe una importancia MODERADA.

La actividad de ganaderia, naturaleza negativa y efecto directo, repercute en los cambios que se pueden generar
sobre las interacciones propias entre las especies de fauna y flora y en los procesos ecoldgicos como la
polinizacién, dispersion de semillas y frutos, cadenas tréficas, entre otras. La manera principal como se afectan
estos procesos ecoldgicos hace referencia a la pérdida de las coberturas vegetales causada por la adecuacién de
bosques para el pastoreo del ganado. Las especies faunisticas dependen totalmente de los ecosistemas naturales
para alimentarse y refugiarse, ademds de una manera sinérgica, la perdida de estos lugares trae consigo especies
oportunistas al sistema que alteran la capacidad del mismo para regenerarse a un estado inicial. El sistema
podria regenerarse en el tiempo bajo condiciones favorables, sin embargo los procesos de ganaderia tienden a
mantener las coberturas de pastos mediante la compactacién del suelo causada por el pisoteo constante y la
afectacion a la regeneracién natural, el cual hace que se pronuncie los efectos de la fragmentacién. La
significancia ambiental de la ganaderia sobre la modificacién de la conectividad de ecosistemas es
MODERADA.

La actividad de extraccién de madera se realiza muy frecuente en el drea de estudio, la madera aprovechada es
empleada para satisfacer las necesidades de lefia para cocinar, madera para cercas, ebanisteria o herramientas.
Esta actividad es de naturaleza negativa que incide directamente en la modificacién de la conectividad de
ecosistemas en el drea de estudio. La extraccién de madera se realiza generalmente sobre especies dominantes
que ademads de ofrecer alimento a las especies faunisticas, crean un microclima con condiciones de humedad y
luz adecuadas para el habitat de la fauna y la regeneracién natural. La manifestacién de este impacto es
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periddica teniendo en cuenta que las necesidades de madera para uso doméstico se mantienen constantes. El
impacto es reversible a mediano plazo, ya que se puede recuperar en un tiempo de 1 a 10 afios. El impacto recibe
una importancia MODERADA.

Los incendios se presentan principalmente durante las temporadas secas del afio, generalmente esta actividad se
asocia a la actividad humana. Los incendios pueden llegar a consumir grandes extensiones de 4reas,
desapareciendo dreas de ecosistemas naturales acentuando la fragmentacién de la zona. Los incendios
perjudican las especies floristicas y desplazan a las especies faunisticas obligdndolas a cambiar de hébitat,
alterando el flujo de materia y energia entre ecosistemas. La naturaleza de esta actividad es negativa y su
persistencia es temporal ya que tomara entre 1 y 10 afios el proceso de recuperacion. El impacto recibe una
importancia MODERADA.

Fotografia 8-19 Ganaderia en el municipio de Sopetran
——

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 16.

8.3.2.15 Afectacion a comunidades faunisticas

IMPACTO
MEDIO

Afectacion a comunidades faunisticas

Biotico

Actividad Ambito de manifestacién
Agricultura
Ganaderia
Recreacion y Turismo MODERADO
Caza, o e.x,traccu’)n y/o B'osq'ue fragmentado (?. 1.3), Bosql'le de galeria y MODERADO
comercializacidon de fauna ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta (3.2.3.1),
Actividades piscicolas Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2). MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Transito vehicular MODERADO
Incendios
Agricultura MODERADO
Ganaderia Herbazal (3.2.1), Arbustal (3.2.2) MODERADO
Recreacion y Turismo MODERADO
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Actividades piscicolas MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Transito vehicular MODERADO
Incendios MODERADO
Caza, extraccion y/o
comercializacion de fauna
Agricultura Pastos (2.3), Areas agricolas heterogéneas (2.4),
Ganaderia Zonas arenosas naturales (3.3.1), Rios (5.1.1),

Cria de especies menores Cuerpos de agua artificiales (5.1.4).

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afectacién a las comunidades faunisticas se refiere a los cambios que puedan sufrir las poblaciones de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en el drea de influencia del proyecto debido a las actividades
antrépicas y a los eventos naturales que ocurran. Estos cambios se pueden dar debido a la reduccién directa de
su hébitat o a perturbaciones causadas por el aumento en la contaminacién de agua, suelo y atmdsfera, por el
aumento de ruido, la presencia de humanos, el uso de las vias existentes, la introduccién de especies
familiarizadas y/o exéticas, entre otros. Este impacto también se refiere a la pérdida directa de individuos debido
a la caza para consumo, venta y control o por colisiones con vehiculos.

Dado lo anterior, las actividades agricultura y ganaderia son las que generan el mayor impacto en las
poblaciones faunisticas, principalmente en las coberturas de la tierra naturales y seminaturales como los bosques
y las vegetaciones secundarias, debido a la tala y pérdida de esos hébitats para la expansiéon de la frontera
agropecuaria. Lo anterior resulta en mosaicos de vegetacién nativa que estd dentro de una matriz de cultivos,
pastos y otros tipos de hdbitats transformados en donde cambian los niveles de incidencia de la luz, la
temperatura y la humedad relativa lo cual, a su vez, influencia la riqueza, distribucién y abundancia de las
especies debido a que desaparecen los sitios idoneos para la reproduccién, cambia la oferta alimenticia y sitios
de forrajero y refugio.

Adicionalmente, la reduccién y fragmentacién de las coberturas boscosas tiene una incidencia negativa en la
dispersién de los individuos, lo que afecta directamente la variabilidad genética de las poblaciones. En el drea de
influencia del proyecto se pudo evidenciar la pérdida y reduccién de parches boscosos debido principalmente a
la actividad ganadera y agricultura que estd presente a lo largo de toda el drea de influencia. Aqui se incluye la
ganaderia que afecta al humedal La Bramadora por intervencidn de los semovientes en las dreas aledafias al
humedal, lo cual puede generar cambios en la calidad del habitat para grupos como anfibios y aves.

Aunque en menor medida, las dreas destinadas para recreacidn y turismo también generan pérdida de hédbitat y
desconexidn entre los parches boscosos remanentes, lo que incidirfa en los efectos descritos anteriormente. Lo
mismo pasa con los arbustales y herbazales, sin embargo su importancia es menor debido a que en ellas el
ndmero de especies que se pueden encontrar es menor a las que albergan los bosques.

46




CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
F

e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

IMPACTO Afectacion a comunidades faunisticas
MEDIO Biotico
Fotografia 8-20 Tingua Azul (Porphyrio martinicus)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016

Por otra parte, las actividades piscicolas, la agricultura, ganaderfa, cria de especies menores, el recreacion y
turismo generan contaminacién de los cuerpos de agua y el suelo debido al vertimiento directo e indirecto de los
residuos a las quebradas y rios cercanos o humedales como el de La Bramadora, mientras que las actividades de
caza y el trdnsito vehicular supone la pérdida directa de los individuos presentes en las coberturas boscosas,
arbustales y herbazales, asi como aquellas coberturas intervenidas. La importancia del impacto en cada una de
las coberturas de la tierra estd dada por la riqueza que estd contenida en cada una de ellas, por lo que el impacto
tiene una importancia mayor en los bosques y vegetacion secundaria, mientras que el efecto es menor en los
pastos, mosaicos, cultivos, entre otros.

8.3.2.16 Afectacion de especies de Fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

importancia ecolégica, econéomica y cultural

Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de
importancia ecologica, econémica y cultural

MEDIO Biotico

IMPACTO

Actividad Ambito de manifestacién
Agricultura
Ganaderia
Recreacion y Turismo MODERADO
Caza, o e>$t/ra0016n y/o Bosque fragmentado (3.. 1.3), Bosql?e de galeria y MODERADO
comercializacién de fauna ripario (3.1.4), Vegetacién secundaria alta (3.2.3.1),
Actividades piscicolas Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2). MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Transito vehicular MODERADO
Agricultura MODERADO
Ganaderia Herbazal (3.2.1), Arbustal (3.2.2) MODERADO
Recreacion y Turismo MODERADO
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Actividades piscicolas MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Transito vehicular MODERADO
Incendios MODERADO
Caza, extraccion ylo
comercializacién de fauna
Agricultura Pastos (2.3), Areas agricolas heterogéneas (2.4),
Ganaderia Zonas arenosas naturales (3.3.1), Rios (5.1.1),
Cria de especies menores Cuerpos de agua artificiales (5.1.4).

Zonas  urbanizadas  (1.1), via  pavimentada
Recreacion y Turismo (1.2.2.1.1.1), zonas de extraccion minera (1.3.1),
Remocién en masa (3.3.3.2).

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afectacidn a especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia econdémica y cultural se
refiere a los cambios que puedan sufrir ese tipo de especies y que estdn presentes en el drea de influencia del
proyecto debido a las actividades antrépicas y a los eventos naturales que ocurran. Estos cambios se pueden dar
debido a la reduccién directa de su hdbitat o a perturbaciones causadas por el aumento en la contaminacién de
agua, suelo y atmosfera, por el aumento de ruido, la presencia de humanos, el uso de las vias existentes, la
introduccién de especies familiarizadas y/o exdticas, entre otros. Este impacto también se refiere a la pérdida
directa de individuos debido a la caza para consumo, venta y control o por colisiones con vehiculos. Debido a la
vulnerabilidad de estas especies, los cambios causados de manera directa e indirecta, permanente o transitoria,
afectan con un cardcter mds fuerte a las poblaciones.

Las actividades que generan un mayor efecto en las poblaciones son aquellas que suponen la pérdida de las
coberturas naturales, principalmente la expansiéon la ganaderia y la agricultura, ademds del desarrollo del
turismo en la regién. Dentro de las coberturas boscosas también existen presiones indirectas como el aumento de
ruido, de contaminacién del suelo y de las fuentes de agua cercanas y la pérdida directa de individuos por la caza
y las colisiones con los automotores que transitan las vias que interrumpen la continuidad de los ecosistemas.
Esto sucede, por ejemplo, en el Humedal La Bramadora en donde la intervencién de la ganaderia y las
actividades piscicolas ha generado una disminucién de la calidad del habitat para las especies amenazadas. En
general, estos efectos se ven tanto en bosques como en vegetaciones secundarias, arbustales y herbazales, sin
embargo, la importancia varia dependiendo de las especies que pueda albergar cada una de esas coberturas
vegetales.

Por otra parte, las dreas intervenidas han perdido la mayorfa de las funciones ecosistémicas, por lo que la fauna
endémica, amenazada, migratorias o de importancia cultural utilizan estas coberturas en menor medida. Sin
embargo, las actividades que se llevan a cabo en esas dreas y los sitios cercanos generan perturbaciones
adicionales a la de la pérdida de la cobertura. Por ejemplo, en las actividades de ganaderia, agricultura, cria de
especies menores y recreacion y turismo se genera ruido, contaminacién de los suelos y los cuerpos de agua,
perturbacién por presencia humana y de animales familiarizados, lo ocasiona que las pocas especies que pueden
utilizar los recursos ofrecidos en esas dreas sean ahuyentadas.
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Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de
importancia ecolégica, economica y cultural
MEDIO Biético

Fotografia 8-21 Cucarachero Antioqueiio (Thryophilus sernai)

IMPACTO

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.17 Modificacion del habitat y biota acuatica
IMPACTO Modificacion del habitat y biota acuatica

MEDIO Biotico

Actividad

Ambito de manifestacién

Ganaderia

Transito vehicular

Poblamientos y  asentamientos
humanos

Arroyos, quebradas y cafos

Recreacion y Turismo MODERADO
Actividades piscicolas MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Inundaciones RELEVANTE
Ganaderia MODERADO
Pesca MODERADO
Actividades piscicolas MODERADO
Cria de especies menores Rios MODERADO
Transito vehicular MODERADO
lPl’l(l)rl;l:llrrll101::ntos y  asentamientos MODERADO

Inundaciones
Ganaderia Cuerpos de agua artificiales

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Este impacto se refiere a las alteraciones en la calidad de los habitats acudticos, lo que involucra modificaciones
en la calidad del agua, cobertura vegetal y el subsecuente cambio en los recursos que éstos ofrecen para la biota
acudtica, llegdndose a alterar la composicion y estructura de las poblaciones presentes y los procesos ecolégicos.

49



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
F

e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

IMPACTO Modificacion del habitat y biota acuatica

MEDIO Biotico

Estos cambios pueden darse de manera positiva o negativa y su importancia depende de la resiliencia cada
cuerpo de agua.

Los cambios negativos mds importantes se presentan en los cuerpos de agua naturales mds pequefios como las
quebradas y los cafios presentes a lo largo de toda el drea de influencia del proyecto y que son causados por las
actividades de ganaderia, trdnsito vehicular y poblamientos y asentamientos humanos. Lo anterior debido a los
residuos liquidos y sélidos que son generados y vertidos de manera directa o indirecta a estos ecosistemas y que
contaminan las aguas o debido a la pérdida de vegetacidn riparia. Las actividades de recreacién y turismo,
piscicolas y cria de especies menores también generan residuos que llegan de manera directa o indirecta a las
quebradas, pero debido a que estas actividades se dan de manera esporddica o puntual, su efecto es menor.

Por otra parte, la ganaderia y las actividades piscicolas tienen una intervencion directa dentro del humedal La
Bramadora generando un cambio en las propiedades quimicas y fisicas de la columna de agua. Esto incide
directamente en la composicion y estructura de la biota acudtica ya que muchas especies no prevalecerdn en el
humedal mientras que otras, consideradas indicadoras de aguas contaminadas, podrdan empezar a colonizar el
cuerpo de agua.

Google earth
¢

Fuente: Google Earth, 2017.

En los rios también existe este efecto negativo causado por las actividades descritas anteriormente, sin embargo,
la importancia no es tan alta debido a la capacidad que tienen estos cuerpos de asimilar y diluir los
contaminantes, aunque el efecto de la pérdida de la vegetacidn riparia se hace mucho mds evidente en los rios
presentes en el drea de influencia, en donde el efecto de la ganaderia y poblamientos humanos ha permitido la
pérdida de los bosques ripario en gran parte del drea. En los rios también existe la presion sobre las comunidades
icticas debido a la pesca, la cual se presenta principalmente en el rio Cauca.

Los impactos positivos sobre los cuerpos de agua son causados por las inundaciones, por medio de las cuales el
agua retorna a sitios que pertenecen al cauce de los rios pero que han quedado secos, aumentando los lugares
para la reproduccién de las especies de peces y permitiendo la migracion de otras. Adicionalmente, el aumento
de las aguas permite la proliferacion de otras comunidades de la hidrobiota como el plancton, los
macroinvertebrados acuaticos, entre otros.
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Modificacion del habitat y biota acuatica

Biotico

Fotografia 8-22 Rio Cauca — Vereda Los Almendros

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

IMPACTO
MEDIO

Actividad

8.3.2.18 Modificacion de la calidad paisajistica

Modificacion de la calidad paisajistica

Biotico

Ambito de manifestacién

Agricultura Area de Influencia
Ganaderia Area de Influencia
Poblanuen;l(ilsrézaiizntanuentos Area de Influencia
Mineria Area de Influencia

Incendios Area de Influencia

Actividades comerciales e
industriales

Area de Influencia

MODERADO

Inundaciones

Area de Influencia

MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

cultural.

El impacto a la calidad paisajistica, se presenta a través de la alteracién de la estructura paisajistica, adicidon de
elementos discordantes a la unidad paisajistica o al desarrollo de actividades ajenas a las propias de la dindmica

Actividades como la ganaderia, agricultura, asentamientos humanos, la minerfa y los incendios, presentan
impactos negativos irrelevantes, ya que la escala a la que se presentan es reducida en comparacion al total del
drea. Adicionalmente, si bien son actividades que modifican parcialmente las unidades de paisaje, estas, estin
dentro de la dindmica cultural por lo que las actividades desarrolladas no se perciben como un impacto mayor al
formar parte del comtn y normal desarrollo de las comunidades presentes.

En cuanto a la inundacién, tiene un impacto moderado, ya que si bien es un fendmeno que ocurre de manera
esporddica y temporal, el impacto visual que este tiene modifica la percepcion del paisaje.

51



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

[ ) 3
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
JE. -
g ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

8.3.2.19 Cambios en el desplazamiento poblacional
IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional
\%1010) (0] Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacién

Unidades territoriales menores con centros nucleados

Agricultura
& (Tafetanes)
. Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
Agricultura
(Loma Hermosa)
. Unidades territoriales menores con centros nucleados
Ganaderia .
(San Nicolas)
Pesca Unidades territoriales menores con centros nucleados
(La Puerta, El Rodeo, Guaymaral y Los Almendros)
Unidades territoriales menores con centros nucleados
Recreacion y Turismo (San Vicente, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros y

El Rincén)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Recreacion y Turismo (Loma Hermosa y El Espinal)

Unidades territoriales menores con viviendas nucleadas

Actividades comerciales e (El Rincén, Guaymaral, San Vicente y El Rodeo y La

industriales

Puerta)
Act1v1d'ades comerciales e Unidades territoriales menores con centros dispersas CONSIDERABLE
industriales (Loma Hermosa y El Espinal)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El cambio en el desplazamiento poblacional hace referencia a las variaciones y restricciones que tendra el suelo
para la permanencia de viviendas actuales y/o futuras lo que ha generado traslados de las personas de un lugar
determinado (donde residian) a otro, situacién presentada en los sectores adyacentes a la actual via.

Este cambio en el uso de suelos ha generado que se haya empezado una transicién de actividades econémicas
como la ganaderfa, la agricultura y la pesca, a excepcion de la vereda El Rodeo, hacia actividades comerciales y
turisticas, por lo que las personas que antes trabajan en el sector agropecuario se han desplazado, pero por otra
parte se generd una llegada de personas que no tenfan relaciones con las actividades previamente realizadas, pero
con el turismo, servicios comerciales y construccién han adoptado estas zonas como residencia.

Este impacto se manifiesta a lo largo de la actual Autopista al Mar, por lo que afecta a las unidades territoriales
menores con actividades ganaderas, agricolas y de pesca, tanto las que tienen centros nucleados como las de
conformacién dispersa.

Este impacto se considera de importancia “Irrelevante” ya que esta transicién en el uso de suelos ha venido
realizdndose desde hace 15 afos por lo que el desplazamiento actual no es masivo y solo se presenta en algunos
sitios donde todavia hay actividad agropecuaria adyacente a la via.

Pero este impacto tiene una consideracion positiva en lo que respecta a las actividades de recreacién y turismo y
las actividades comerciales e industriales ya que generan dindmicas de activacion de la economia, por lo que llega
poblacién para asentarse y residir en la zona, tanto para generar proyectos turisticos y comerciales, como para
emplearse en estos.
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IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

MEDIO Socioeconémico
Fotografia 8-23 Actividad comercial Plaza Fotografia 8-24 Actividad Comercial -
Central, San J 6ni Parador Autopista gl Mar

e

~

3

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.20 Modificacion a la infraestructura social

IMPACTO Modificacion a la infraestructura social
MEDIO Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores con centros nucleados
(San Vicente, El Rodeo y El Rincén) RUIOIDIEIRAIDID
Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

(Loma Hermosa y El Espinal) MODERADO

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
industriales (Loma Hermosa, Llano San Juan y El Espinal)

Transito vehicular Un1dades territoriales menores con centros nucleados MODERADO
(San Vicente)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto de modificacién a la infraestructura social hace referencia a las posibles transformaciones, dafios o
limitaciones en el uso de infraestructura social (relacionada con la prestacion de servicios sociales) o privada
(subestaciones eléctricas, lineas de transmisién, infraestructura petrolera, aeropuertos, etc.)

Este impacto es calificado de forma negativa debido a que la infraestructura social presta servicios a la poblacién
asentada en los territorios con lo que permite mantener una cierta calidad de vida, de esta manera, la modificacién
de estos pone en riesgo el servicio prestado y por ende surge un posible desmejoramiento en la calidad de vida.

Este impacto se genera de forma moderada en la unidades territoriales menores con centros nucleados como: San
Vicente, La Puerta, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros y El Rincén y en las de conformacién dispersa: Loma
Hermosa y El Espinal debido a la importante actividad recreativa y turistica presente en estas, al igual que en San
Vicente por el transito vehicular.
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura social

MEDIO Socioeconémico
Fotografia 8-25 Caseta Comunal vereda Llano San Juan, San Jer6nimo.

Fuente: Consultoria Colornbian S.A., 2016. -

8.3.2.21 Modificacion a la infraestructura vial

IMPACTO
MEDIO

Actividad
Agricultura Unidades territoriales menores con centros nucleados (Tafetanes)

Modificacion a la infraestructura vial

Socioeconomico

Ambito de manifestacién

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (Loma
Hermosa)

Unidades territoriales menores con centros nucleados (San
Nicolds y La Puerta)

Agricultura

Ganaderia

Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores con centros nucleados (San MODERADO
Vicente, El Rodeo, Los Almendros, Guaymaral y El Rincén)

Recreacién y Turismo Unidades terrltorl'ales menores con viviendas dispersas (Loma MODERADO
Hermosa y El Espinal)

Af:thldafles comerciales Upldades territoriales menores con centros nucleados (San MODERADO

e industriales Vicente, Tafetanes)

Af:thldafles comerciales | Unidades terrltorl'ales menores con viviendas dispersas (Loma MODERADO

e industriales Hermosa y El Espinal)

Tréansito vehicular Unidades territoriales menores con centros nucleados

Tréansito vehicular Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto de modificacién a la infraestructura vial hace referencia a los posibles dafios sobre los pavimentos que
conforman las infraestructuras viales y las estructuras que hacen parte de las vias.

Este impacto se presenta a lo largo de la Autopista al Mar, debido a que es una via de orden nacional y resulta ser
una de las principales, no solo para los municipios del drea de influencia, sino para el departamento e incluso la
nacion, ya que conecta a Medellin con Urab4a (Salida al mar), lo que representa la posibilidad de transporte a nivel
nacional e internacional de los productos que salen de esta capital, conocida por su sector industrial y tecnolégico,
asf como por la produccién agropecuaria y minera de los municipios vecinos.
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura vial

)\% 11)) (0] Socioeconémico

Ademds, esta via presenta un alto trdfico vehicular por cuenta de las actividades comerciales y turisticas que
encuentran en la poblacién de Medellin una fuente importante de viajeros hacia los municipios vecinos, que con el
funcionamiento de la autopista ha incrementado su oferta turistica, asi como los servicios conexos a esta actividad.
Es asif, que este impacto se manifiesta de manera irrelevante en las unidades territoriales menores de centros
nucleados y de conformacién dispersa por cuenta de las actividades agropecuarias, ya que en estas veredas la
produccién no requiere un trafico continuo de vehiculos que deterioren la via.

Por otra parte las actividades como la recreacién y el turismo en las unidades territoriales menores como: San
Vicente, El Rodeo, Los Almendros, Guaymaral y El Rincén (centros nucleados) y Loma Hermosa y El Espinal
(dispersos), que cuentan con gran actividad turistica y recreativa, pueden afectar mds las vias por su continuo
trafico por lo que el impacto es de cardcter moderado.

De la misma manera las actividades comerciales e industriales presentes en Tafetanes (nucleado) y Loma Hermosa,
y El Espinal (dispersos), requieren de un alto flujo vehicular por lo que la afectacién a las vias resulta con una
importancia moderada.

Es asi que el conjunto de todas estas actividades presentes en las unidades territoriales menores del drea de
influencia, en conjunto con el flujo de vehiculos provenientes de otras partes del departamento y el pais configura
el trénsito vehicular, que al ser una via de orden nacional representa una importancia severa.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.3.2.22 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
MEDIO Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacién Importancia

Agricultura Unidades territoriales menores con centros nucleados MODERADO
(Tafetanes)

Agricultura Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
(Loma Hermosa)

Ganaderia Upldafles territoriales menores con centros nucleados (San MODERADO
Nicolds y La Puerta)

Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores con centros nucleados (San
Vicente, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros y EI MODERADO
Rincén)

Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (El MODERADO

Espinal y Loma Hermosa)

Transito vehicular Unidades territoriales menores con centros nucleados
Trénsito vehicular Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Poblamientos Unidades territoriales menores con centros nucleados
\ y MODERADO
asentamientos humanos

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto de cambio en la movilidad peatonal y vehicular hace referencia a los impedimentos que se generen en la
via por cuenta de cualquier actividad, que provoque que la dindmica propia de la via se vea alterada, tanto para
automotores como para peatones.

Este impacto se genera sobre todas las unidades territoriales menores por las que cruza la Autopista al Mar, debido
al transito vehicular constante por ser una via de orden nacional, aunque hay veredas con actividades especificas
que tienen relacién con este impacto, como lo son el turismo y la recreacién y algunas veredas de conformacién
dispersa con actividades agricolas como: San Vicente, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros, El Espinal y Loma
Hermosa y El Rincén). Ademas de la vereda La Puerta por cuenta de actividades pecuarias.

Este impacto es irrelevante debido a que las actividades agropecuarias solo presentan modificaciones a la
movilidad peatonal y vehicular sobre la Autopista al Mar de forma esporddica y de manera fugaz en la mayoria de
los casos, por cuenta de la entrada de insumos o salida de productos.

Por cuenta de los asentamientos humanos en todas las unidades territoriales menores del drea de influencia y por la
recreacion y turismo en los centros nucleados (San Vicente, El1 Rodeo y El Rincén) y en los de composicién
dispersa (El Espinal y Loma Hermosa), se presentan cambios en la movilidad peatonal y vehicular, por las
actividades generadas en estos centros, las que por lo general tienen una intensidad media, al igual que su
periodicidad, pero por lo general son fugaces, por lo que su importancia es moderada.

Pero el cambio en la movilidad vehicular y peatonal debido al transito es severo, por el tipo de vehiculos, la
cantidad y la frecuencia, ademas de los arreglos o el mantenimiento sobre la via pese a que son esporddicos, no
tienen una larga duracién y es contralado por parte de las autoridades.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Fotografia 8-27 Casco Urbano San Jerénimo
Vehiculo detenido sobre la via

IMPACTO
MEDIO

8.3.2.23 Cambios en el riesgo de accidentalidad

Cambios en el riesgo de accidentalidad

Socioeconomico

Actividad Ambito de manifestacién
Agricultura Unidades territoriales menores con centros nucleados
(Tafetanes)
Agricultura Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
(Loma Hermosa)
Ganaderia Unidades territoriales menores con centros nucleados (La

Puerta y San Nicolds)

Recreacion y Turismo

Unidades territoriales menores con centros nucleados (San
Vicente, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros y El Rincén)

MODERADO

Recreacion y Turismo

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (El
Espinal y Loma Hermosa)

Actividades comerciales e
industriales

Unidades territoriales menores con centros nucleados (San
Vicente)

MODERADO

Transito vehicular

Unidades territoriales menores con centros nucleados

asentamientos humanos

Transito vehicular Unidades territoriales menores con viviendas dispersas MODERADO
Poblami - orial ]

ob arm.entos y | Unidades territoriales menores con centros nucleados MODERADO
asentamientos humanos
Poblamientos y | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto de cambio en el riesgo de accidentalidad hace referencia a las transformaciones en el trdnsito de una via
que pueden aumentar o disminuir, cambiar su composicién y frecuencia, con lo que la probabilidad de generacion
de accidentes por este flujo de automotores presenta una variacion.

Este impacto se presenta a lo largo de todas las unidades territoriales menores del area de influencia donde
actualmente se encuentra la Autopista al Mar, debido a que es una via de caracter nacional por donde transitan
vehiculos de carga, asi como transportes intermunicipales y vehiculos particulares.
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IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad

MEDIO Socioeconomico

Pero existen unidades territoriales menores que por su vocacién econdmica tienen predominancia de transporte de
productos agropecuarios, transporte de personas o flujo comercial, lo que genera que el riesgo varie segun estas,
como es el caso de las veredas Tafetanes y Loma Hermosa.

Ademas existen unidades territoriales que presentan una mayor densidad poblacional al ser parte de las cabeceras
municipales y por ende su trafico vehicular es mds alto por lo que sufren de un mayor riesgo de accidentalidad, al
igual que las zonas con mds centros turisticos.

al Mar

Fotografia 8-28 Autopis

o

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.24 Generacion de expectativas

IMPACTO Generacion de Expectativas
MEDIO Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Recreacion y Turismo Un{da}des terrltor/lales menores y cascos urbanos (San MODERADO

Jer6nimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia)

Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores del drea de influencia MODERADO
Actividades comerciales e |Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San
industriales Jer6nimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia)

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores del drea de influencia

industriales

Transito vehicular Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San

Jerénimo, Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)

Transito vehicular Unidades territoriales menores del drea de influencia
DESCRIPCION DEL IMPACTO

La generacion de expectativas es el impacto negativo suscitado de las suposiciones, imaginarios, ideas, rumores o

esperanzas que la comunidad se crea, falsas o veridicas, respecto a las actividades comerciales e industriales. Esto

en relacién con sus condiciones actuales de vida, desde el dmbito social y econdmico principalmente, pero

incidiendo de manera general en las dindmicas territoriales.

MODERADO

Este impacto es generado en un drea que no se supedita a las unidades territoriales menores debido a que la
Autopista al Mar presenta unos beneficios y transformacién en las dindmicas econdmicas y sociales a nivel
municipal e incluso departamental, por lo que los imaginarios sobre estas transformaciones y las oportunidades que
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estas conllevan se presentan en cada una de las personas que tengan conocimiento de estas y estén medianamente
cercanas.

Este impacto es moderado debido a que con el paso del tiempo los imaginarios, ideas, suposiciones, rumores y
esperanzas se empiezan a despejar, con lo que la expectativa baja o desaparece.

Pero también resulta irrelevante para los cascos urbanos en lo referente a la actividad comercial e industrial, ya que
estos centros ya cuentan con una dindmica comercial desde hace mucho tiempo, al igual las unidades territoriales
mads alejadas, ya que esta actividad no se desarrolla sobre esos territorios, sino sobre adyacentes a la via.

Todo lo anterior se ve atenuado con el tiempo ya que después de 15 afios los habitantes de los municipios tienen
certeza de lo que implica la via para ellos.

Fotografia 8-30 Interseccion autopista al Mar- Entrada
Casco Urbano de Sopetran

Fotografia 8-29 Casco Urbano San Jerénimo

L

ete: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.25 Modificacion en la dinamica de empleo
IMPACTO Modificacion en la dinamica del empleo

MEDIO Socioeconomico

Actividad Ambito de manifestacién

Agricultura Unidades territoriales menores nucleadas (Tafetanes)
. Unidades territoriales menores con asentamientos
Agricultura .
dispersos (Loma Hermosa)
Unidades territoriales menores con centros nucleados
Recreacion y Turismo (San Vicente, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros y

El Rincén)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
(El Espinal y Loma Hermosa)

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores con centros nucleados

Recreacion y Turismo

industriales (San Vicente y Tafetanes)
Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
industriales (Loma Hermosa y El Espinal)
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IMPACTO Modificacion en la dinamica del empleo

MEDIO Socioeconémico

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La dindmica de empleo en el drea de influencia se caracteriza por tener los jornales como una de las actividades
productivas mas relevantes de la poblacién. Estos jornales se evidencian primordialmente en la produccién de
café, donde en la época de recoleccién del grano se incrementa la demanda de mano de obra, en esta época la
dindmica del empleo se tiene un impacto positivo ya que muchas personas que se encuentran cesantes
encuentran una oportunidad de trabajo. Es de resaltar que en esta época existe poblacion flotante la cual
demanda bienes y servicios para su dia a dia, situacién que aumenta la dindmica del empleo en la zona y sus
alrededores. Las actividades de agricultura se presentan en las unidades territoriales Tafetanes y Loma Hermosa.

La actividad de recreacion y turismo tiene una importancia relevante en las unidades territoriales. La actividad
turfstica ha contribuido con la dindmica en la economia toda vez que se ha generado la necesidad de tener
personal disponible para realizar los diferentes tour, nuevos restaurantes, tiendas y la prestacién de diferentes
servicios que la actividad demanda. Existen establecimientos comerciales que ofrecen artesanias de la zona y
comida tipica.

Estos establecimientos demandan mano de obra, la cual es de la misma zona, las familias han creado sus
negocios que generan una fuente de ingresos adicional a la actividad econdémica principal del jefe cabeza de
hogar. Lo anterior conlleva a que las actividades comerciales tengan una importancia relevante en el drea de
influencia en cuanto a la dindmica del empleo. En algunas ocasiones depende del comercio generan dos o tres
puestos laborales adicionales.

8.3.2.26 Modificacion a la destinacion economica del suelo

IMPACTO Modificacion a la destinacion econémica del suelo
MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION
Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San
Jer6nimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia)
Recreacion y turismo Unidades territoriales menores del drea de influencia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La actividad de recreacién y turismo que se desarrolla en el drea de influencia ha conllevado a que espacios
donde se desarrollaban actividades agropecuarias tengan hoy en dia una destinacién turistica en donde existen
hoteles, piscinas, sitios de interés publico. Asi mismo, suelo que anteriormente no tenfan ninglin uso
econdmico hoy en dia tienen un uso urbano comercial

IMPORTANCIA

Recreacion y turismo

8.3.2.27 Alteracion del patrimonio arqueologico y cultural

IMPACTO Alteracion del patrimonio arqu
MEDIO Socioeconémico
Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Potencial arqueol6gico Muy bajo y Bajo MODERADO
i Potencial arqueol6gico Medio MODERADO
Agricultura

Potencial arqueolégico Alto

Potencial arqueolégico Muy alto
Ganaderia Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
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IMPACTO Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural

MEDIO Socioeconémico
Potencial arqueolégico Medio
Potencial arqueolégico Alto
Potencial arqueolégico Muy alto
Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Impacto moderado: corresponde a las actividades que pueden o no implicar remocién de suelo y generar impacto
durante la etapa de construccién o montaje de la infraestructura para su funcionamiento. Por lo general son
actividades superficiales. implican una gran posibilidad de afectacién o perdida sobre el patrimonio arqueolégico
de la nacién que pueda encontrarse en los sitios intervenidos, y dada la naturaleza de este material que es de
cardcter no renovable, no reemplazable y no recuperable, hace que su afectacién en algunos casos de caricter
puntual cause un impacto moderado, aunque, irreversible y de cardcter permanente en el espacio y el tiempo

MODERADO

Mineria

Impacto severo: Son las actividades que involucran movimientos masivos de suelo los cuales implican una
amenaza directa para la conservacién de contextos arqueoldgicos, ya que involucran y afectan directamente la
matriz de conservacion de estos.

8.3.2.28 Modificacion en la gestion y capacidad organizativa
IMPACTO Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

MEDIO Socioeconomico

Actividad Ambito de manifestacién

Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San
Jerénimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia)
Recreacion y Turismo Unidades territoriales menores del drea de influencia
Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San
. . P . C T MODERADO
industriales Jerénimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia)
Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores del drea de influencia
industriales _
Tréansito vehicular Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San

Jer6énimo, Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia) MODERADO

Transito vehicular Unidades territoriales menores del drea de influencia _

Poblamientos nidades territoriales menores y cascos urbanos

{ y|U y CONSIDERABLE
asentamientos humanos
Poblamientos y | Unidades territoriales menores del drea de influencia
asentamientos humanos

CONSIDERABLE

DESCRIPCION DEL IMPACTO
El impacto de modificacion en la gestién y capacidad organizativa hace referencia al cambio en la capacidad de
gestion de las organizaciones sociales presentes en los territorios, referente a la movilizacién de intereses y
estrategias comunes o la reaccidén de estas organizaciones respecto a cambios en sus territorios por cuenta de
terceros.

Es asi que las actividades que la modificacién de la gestién y capacidad organizativa estd estrechamente
relacionada con la existencia de actividades que generen transformaciones con el estado de la comunidad
previo a esta. De esta manera la recreacién y turismo, asi como las actividades comerciales e industriales, que
han venido creciendo en las unidades territoriales menores del drea de influencia, han generado conflictos que
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IMPACTO Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

MEDIO Socioeconémico
modifican la capacidad de gestién de las comunidades, por lo que tiene una calificacion negativa y debido a la
cantidad de estas actividades en estos territorios se presenta como de importancia relevante.

Por otra parte, los poblamientos y asentamientos humanos también han afectado dicha capacidad organizativa,
pero de manera positiva, ya que posibilitan la creacidén de organizaciones sociales que construyen comunidad y
se organizan para defender interese y/o gestionar atencién de las instituciones, por lo que su importancia es
considerable.

Fotografia 8-31 Proyecto de parcelacion con fin turistico Sopetran

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.29 Generacion de nuevos conflictos

IMPACTO Generacion de nuevos conflictos
MEDIO Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Recreacion y Turismo Unl/da}des temtoglales menores y cascos urbanos (San MODERADO
Jerénimo, Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)
Recreacién y Turismo Unidades territoriales menores del drea de influencia _

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San

. . L p L MODERADO
industriales Jerénimo, Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)
Activi mercial ni territoriales menor 14 influenci
Act dgdes comerciales e | Unidades territoriales menores del drea de influencia MODERADO
industriales
Tréansito vehicular Unidades territoriales menores y cascos urbanos (San
Jerénimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia)

Transito vehicular Unidades territoriales menores del area de influencia
Poblamientos Unidades territoriales menores y cascos urbanos

. y y MODERADO
asentamientos humanos
Poblamientos y | Unidades territoriales menores del drea de influencia

asentamientos humanos

DESCRIPCION DEL IMPACTO
El impacto de generacién de nuevos conflictos hace referencia la creacién de confrontaciones de diferente tipo
(econémico, politico, cultural, medio ambiental) motivado por diferencias en intereses entre actores presentes
en la zona con influencias o intereses particulares o colectivos.
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IMPACTO Generacion de nuevos conflictos
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Es asi, que las nuevas actividades que se han generado con el tiempo, en las unidades territoriales menores del
area de influencia relacionadas con la recreacién y el turismo, asi como las actividades comerciales e
industriales y los poblamientos y asentamientos humanos, han generado cambios en el uso de suelos,
transformacion de las tradiciones y costumbres, llegada y salida de personas y por ende transformaciones en los
actores sociales, politicos y econdmicos en los territorios.

Ademds, la realizacién de los proyectos en cada una de las unidades territoriales, como lo fue la construcciéon
de la Autopista al Mar requirié de un proceso de socializacién con autoridades y comunidades, momento en el
que se configuran contraposicion de intereses y compromisos entre partes que pueden desembocar en
conflictos, tal como lo relacionado con la compra de predios, que en la actualidad es uno de los puntos que mds
inconformidades ha expresado la comunidad debido a supuestos incumplimientos con los pagos de los mismos.

Otras actividades que presentan conflictos son los referentes a la contratacién de mano de obra calificada, pero
sobretodo, no calificada, lo que genera conflictos entre a las organizaciones comunales vecinas, asi como la
llegada de nuevas personas a la zona y el posible aumento de la delincuencia.

Por cuestiones como estas, se conforman unas diferencias de intereses que entran en conflicto, por lo que el
impacto se ha calificado de manera negativa y con una importancia moderada para estos casos.

8.3.2.30 Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos
IMPACTO Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos

\%17)) (0] Socioeconomico
ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION

IMPORTANCIA

Unidades territoriales menores con centros nucleados (La

Ganaderia CONSIDERABLE
Puerta)
.. . Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
Recreacion y turismo Puerta, El Rodeo, Guaymaral y Los Almendros) MODERADO
Pesca Unidades territoriales menores con centros nucleados (El MODERADO

Rodeo, Guaymaral, San Nicolds y Los Almendros)

. Unidades territoriales menores con centros nucleados
Minerfa (Guaymaral, San Nicolds y Los Almendros) W(0IDEIN. 1.0

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el drea de influencia se ubican los Consejos Comunitarios Los Almendros, El Rodeo, La Puerta, San
Nicolas y Guaymaral, se localizan principalmente en la zona baja sobre la ribera del rio Aurrd, poco antes de su
desembocadura en el Cauca y en la ribera del rio Cauca, en jurisdiccién del municipio de Sopetran. Estas
comunidades dependen comercialmente de Santa Fe de Antioquia, debido a la menor distancia y la facilidad de
acceso a este centro poblado.

Recientemente debido a la construccién de la Conexion Vial Rio Cauca que une a la ciudad de Medellin con el
municipio de Santa Fe de Antioquia, se ha producido un fenémeno de consolidacién de la vocacion turistica de
los municipios del occidente cercano (San Jer6nimo, Sopetrdn, Santa Fe de Antioquia). Lo anterior ha
desencadenado fuertes transformaciones en la manera de habitar el espacio por parte de estas comunidades, ya
que el desarrollo de proyectos de parcelaciones turisticas para fincas de recreo y parques temdticos o eco
turfsticos han generado draméticas alzas en el valor del suelo, han incrementado la demanda de fuentes de agua
para el consumo humano o el mantenimiento de piscinas y estanques, y ademas han concebido altas cantidades
de aguas residuales que son arrojadas de manera irresponsable a los cauces de agua. Asi mismo, el turismo
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IMPACTO Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos

MEDIO Socioeconémico

genera gran cantidad de residuos s6lidos que han desbordado la capacidad de recoleccion y disposicion de las
empresas encargadas de esto. La pesca es un arte ancestral que han desarrollado las poblaciones negras a lo
largo de su historia, por lo tanto, las comunidades hoy en dia hacen uso de diferentes artes como los anzuelos,
trasmallos y atarrayas con la finalidad de atrapar peces para su alimentacion. Por tal razén, para las actividades
de turismo y pesca se estima que la importancia es moderada en la calificacién debido a que su afectacion es
negativa y se viene presentando desde hace una década sobre los territorios étnicos.

La pesca es un arte ancestral que han desarrollado las poblaciones negras a lo largo de su historia, por lo tanto,
estas comunidades hoy en dia hacen uso de diferentes artes como los anzuelos, trasmallos y atarrayas con la
finalidad de atrapar peces para su alimentacion.

Asi mismo, el baharequeo es una actividad ancestral de los habitantes de toda la cuenca del rio Cauca pues fue
ejercido ampliamente en el pasado siendo aprovechados ante todo yacimientos aluviales ubicados en las orillas
del rio Cauca y algunas quebradas menores. Sin embargo la extraccién del oro ha venido perdiendo
importancia en zonas como Guaymaral.

Fotografia 3- 1 Empresa de obtencion de  Fotografia 3- 2 Consejo comunitario Los
material de arrastre de la zona

Almendros, Sopetran

Fuente Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.3 Sintesis de la Evaluacion de Impacto en el Escenario Sin Proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total 11 actividades y dos
condiciones naturales; se presenta un total de 272 correlaciones entre las actividades e
impactos, de las cuales 254 son de naturaleza negativa y 18 de naturaleza positiva.

Las actividades de mayor impacto por el nimero de interacciones que presentan
corresponden a la agricultura y ganaderia con un total de 40 y 41 interacciones
respectivamente, en su gran mayoria de naturaleza negativa, ya que para la ganaderia 40
son negativas y solo 1 es de naturaleza positiva; seguida de mineria con 34 correlaciones,
todas de cardcter negativo. Por otra parte las actividades con el menor nimero de
interacciones registradas corresponden a: pesca y caza, extraccién y/o comercializacion de
fauna, en el primer caso se registran tres (3) interacciones de tipo negativo y en el segundo

64



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

[ | . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
R

e e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

I ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

cuatro (4), para estas actividades no se asocian correlaciones positivas; como se observa en
la Figura 8-8.

Figura 8-8 Distribuciéon de Impactos Positivos y Negativos por Actividad
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

En cuanto los impactos de naturaleza negativa su distribucion es similar en los tres medios
presentando mayor incidencia de impactos moderados, seguidos de irrelevantes y severos,
ademds no se presentan impactos criticos. Para el medio fisico se encuentra una proporcién
de impactos moderados del 55.81% e irrelevantes del 41.86% y tan solo 2.33% de severos,
en cuanto al medio bidtico los porcentajes estin mucho méds marcado con un 70,41% de
impactos moderado, 17.35% irrelevantes y 12.24% severos y finalmente para el medio
socioeconémico y cultural, los impactos estdn distribuidos principalmente en moderados
con 51.43%, irrelevantes con 32.86% y severos con 15.71% (ver Figura 8-9).

En términos de las correlaciones significativas (Severos y Criticos), corresponden al 9.84%
del total de interacciones negativas; se concentran en el medio bidtico con un 4.72% y en el
socioeconémico y cultural con 4.33%. Por otra parte las correlaciones positivas se
presentan principalmente en el medio socioeconémico con impactos relevantes (66.67%)
del total de interacciones (18).
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En el drea de influencia actualmente no se reconocen impactos criticos ya que la zona
presenta intervenciones previas con actividades que se han desarrollado por mucho tiempo,
de manera que la resiliencia de los elementos o componentes del medio responden a efectos
similares y tan solo en algunos de ellos se ven impactos de categoria severa.

Figura 8-9 Distribucion de impactos en los medios segin el grado de importancia

1 I
SOCIOECONOMICO 36
BIOTICO 69
ABIOTICO 48
N VA N N N
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SOCIOECONOMICO 4
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

El mayor nimero de correlaciones negativas se presentan en los impactos: Afectacion de
especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias con un total de 20 interacciones, de
las cuales seis (6) son irrelevantes, doce (12) moderadas y dos (2) severas; y afectacién a
comunidades faunisticas con 19 interacciones, de éstas cinco (5) son irrelevantes, doce (12)
moderadas y dos (2) severas, seguidos de cambios en las caracteristicas de los suelos con
18 correlaciones, 16 moderadas y dos (2) irrelevantes, como se observa en la Figura 8-10.
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Figura 8-10 Distribucion de impactos de acuerdo al grado de importancia ambiental
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016

Los impactos que presentan interacciones positivas corresponden a: afectacion a territorios
y caracteristicas culturales de grupos étnicos, cambios en el desplazamiento poblacional,
modificacién a la destinacion econdmica del suelo, modificaciéon del habitat y biota
acudtica, modificacion en la demanda de bienes y servicios, modificacion en la dindmica de
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empleo y modificacion en la gestion y capacidad organizativa. De los cuales los que mayor
numero de interacciones presentan son: modificacion en la dindmica de empleo,
modificacién en la gestion y capacidad y organizativa y cambios en el desplazamiento
poblacional con cuatro (4) interacciones cada uno.

8.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

Para el andlisis del escenario con proyecto se identificaron las actividades del proyecto
requeridas en las etapas de pre construccion y construccioén del tramo San Jer6nimo - Santa
Fe de Antioquia que pueden generar impactos socio- ambientales. Una vez determinadas
las actividades se realiza la identificacién y valoracién de dichos impactos y se describen
definiendo la relacion causa — efecto de los mismos.

A continuacién se hace una descripcion de las actividades generadoras de impactos en el
escenario con proyecto, asi como la descripcién de cada uno de los impactos generados y
finalmente una sintesis y andlisis de los resultados encontrados.

8.4.1 Actividades generadoras de impacto

Para la evaluacién ambiental del escenario con proyecto se describen de manera sintetizada
en la Tabla 8-22 las actividades asociadas a las etapas de pre construccion y construccion,
de la segunda calzada entre San Jerénimo y Santa Fe de Antioquia. La descripcion

detallada de las mismas se presenta en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto.

Tabla 8-22 Actividades del proyecto generadoras de impacto

Etapa Actividad Definicion

Gestion predial y
negociacion del
derecho de via

Pre constructiva

Proceso de concertacién con los propietarios de cada uno de
los predios que posiblemente se van a ver afectados por las
actividades del proyecto, con el propdsito de llegar a
negociaciones necesarias para la construcciéon de las obras
planteadas.

La franja sobre la cual se desarrolla este proceso varia segin
la categoria de la via, conforme lo establece el articulo 2° de la
Ley 1228 de 2008: Articulo 20. Zonas de Reserva para
Carreteras de la Red Vial Nacional. Establézcanse las
siguientes fajas de retiro obligatorio o drea de reserva o de
exclusion para las carreteras que forman parte de la red vial
nacional:
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1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros

Paragrafo. El metraje determinado en este articulo se tomara
la mitad a cada lado del eje de la via. Para el caso especifico
corresponde a carreteras de primer orden.

Reubicacion
infraestructura de
servicios publicos
y/o infraestructura
social

Gestion desarrollada por el contratista para llevar a cabo la
reubicacion de infraestructura (servicios publicos y/o sociales)
presente en las dreas requeridas para el desarrollo del proyecto
o que pueda interferir con las actividades del mismo.

Contratacién y
capacitacion del
personal

Desarrollo de las estrategias de concertacion entre la empresa
operadora o contratistas y las comunidades del area de
influencia, con el fin de contratar y capacitar el personal
requerido para el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto. La instruccién estd enfocada en conocimientos
especificos relacionados con la labor a realizar, aspectos de la
organizacién, formacion bésica en salud ocupacional,
seguridad industrial y cuidado del medio ambiente.

Construccion

Adecuacién de
accesos

Se refiere a la identificaciéon y posterior adecuacion de los
recursos de comunicacion terrestre existentes, especificamente
de las vias y carreteables, que permiten el acceso a cada uno
de los frentes de trabajo o infraestructura asociada;
procurando garantizar el traslado de equipos y personal en
condiciones adecuadas de seguridad.
Incluye las adecuaciones de accesos que se describen a
continuacion:
Tabla 8-23 Adecuacion de Accesos

Nombre ‘ Descripcion
Via localizada en la vereda Los Almendros con
un ancho de calzado de 6 metros en recebo y
cunetas en tierra; su uso esta relacionado con
volquetas y equipos pesados por ser transito a
una zona de explotaciéon de materiales. Para
Via Secundaria A llegar a la captacion 1 se recorre
Captacién 1 y captacion 2 | aproximadamente 800 metros desde la via
principal. Para llegar a la captacién 2, se debe
recorrer aproximadamente 470 metros y desviar
al sur, recorriendo un total de 1720 metros. Las
caracteristicas de la via se mantienen a lo largo
del recorrido hasta llegar a las dos captaciones.
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La via veredal de acceso hasta esta captacién
tiene una longitud de 161 metros, con un ancho
de calzada de 6 metros, en recebo, con cunetas en
tierra y su uso de la estd relacionado con transito
liviano. Su estado general es bueno.

Via Secundaria A
Captacion 3

La via veredal de acceso hasta esta captacién
tiene una longitud de 636 metros, con un ancho

Via Secundaria A
de calzada de 6 metros, en recebo, con cunetas en

Captacion 5 . p . .
tierra y su uso de la estd relacionado con transito

liviano. Su estado general es bueno

Via de acceso a la vereda La Puerta, la cual sera
empleada para el acceso a la fuente de materiales
del proyecto y captacion 6, corresponde a una via
en tierra con obras de arte en algunos sectores
De Material y captacién 6 | que serd objeto de adecuacién por el proyecto

Via Secundaria A Fuente

para permitir el transito bidireccional, para el
acceso a la captacién 6 se transita dentro de la
franja de explotacién de materiales de arrastre.

Movilizacién y
transporte de
materiales,
maquinaria y
equipos

La movilizacién y transporte de materiales, personal, equipos
y maquinaria, relacionados con las actividades propias de la
construccion. Generalmente el transporte se realiza en cama
bajas, doble troques, camiones, volquetas y vehiculos livianos.

Materializacion y
replanteo
(Topografia)

Corresponde a la materializacion en el terreno del trazado
propuesto en los disefios para las Unidades Funcionales, asi
como de todas las obras de drenaje y geotecnia preventiva de
acuerdo con los planos de disefios civiles detallados.

Ubicacion de
campamentos
transitorios

Adecuacion de instalaciones temporales para oficinas y
alojamiento del personal vinculado a la ejecucion de las obras,
al igual que almacenamiento de materiales, maquinaria y
equipos.

Se contempla el centro vacacional ubicado en la vereda Loma
Hermosa del municipio de San Jer6nimo, para el alojamiento
de personal que consta de 8 habitaciones, 17 parqueaderos,
piscina, zona verde, agua proviene del acueducto denominado
San Nicolds y para los vertimientos se hace a través de un
pozo séptico con su respectivo campo de infiltracién. El sitio
se encuentra vecino a sitios de recreo y pasa cerca el rio
Aurra.

Planta de triturado,
asfalto y hormigon;

Consiste en el montaje, previa adecuacion del terreno
(desmonte, nivelacion, etc.) y la operacion de la Planta de
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parque de triturado, asfalto y hormigén y parque de fabricacion de vigas,
fabricacion de vigas | que se localizard a la altura de las abscisas K8+550 a K9+000,
y fuente de incluye la planta de triturado ubicada dentro del poligono de
materiales la fuente de materiales. Consiste en el manejo de la materia

prima para la composicion del concreto y asfalto entre otros:
arena, agregados pétreos (Betin Bitumen), cemento, agua y
aditivos requeridos para la producciéon de cada tipo de
material especificado. Estos componentes son dosificados en
las proporciones adecuadas, para ser mezclados y repartidos
de acuerdo a las especificaciones. Se considera en esta
actividad la captacion de agua superficial sobre el Rio Aurrd,
rio Cauca y quebrada La Seca con cinco (5) puntos; asi como
dos (2) puntos de vertimientos, uno sobre el rio Aurrd
asociado a la planta 2 y el segundo sobre la quebrada Seca,
asociado a la planta de trituracion. (Tabla 8-24):

Tabla 8-24 Puntos de Captacion y Vertimiento

Punto ID ‘ Vereda / Municipio
CAP 1 Los Almendros / Sopetran
CAP 2 Los Almendros / Sopetrdn

Captacién CAP 3 El Rodeo/ Sopetran
CAP 5 Los Almendros / Sopetran

CAP 6 La Puerta/Sopetran

V_Planta 2 La Puerta / Sopetran

Vertimiento .
V_Planta triturado La Puerta / Sopetran

En esta drea también se llevard acabo el procesamiento del
material seleccionado para ser triturado y reutilizado dentro
del proyecto.

Para esta Unidad Funcional se requiere construir estructura de
gran tamafio como los estribos de los puentes o viaductos
principalmente, para lo cual se va adecuar una zona de
aproximadamente una hectdrea, vecina al drea de la planta,
para el almacenamiento de estas grandes estructuras. Donde se
van a utilizar equipos especiales con mucha capacidad de
carga para mover, distribuir y cargar estas estructuras.

La fuente de material esta relacionada con la extraccién del
material de rio, en las playas de la quebrada Seca, bajo el
titulo minero HFDA 05 — Agregados San Nicolds, los cuales
se trituran pasando por un proceso de desgaste o reduccion de
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tamafo del material de rio, y para la via, son la base, sub-base
y capa de rodadura. El material extraido de la cantera
Agregados San Nicolds, en Sopetrdn (Antioquia), es cargado
de la mina en volquetas para ser llevado a los tamices donde
se va separando de acuerdo con su granulometria. En el caso
del material de rio este es retirado con retroexcavadora de las
playas de la quebrada, la cual va cargado las volquetas,
quienes son las responsables de transportar el material hasta
las trituradoras, las cuales son equipos que van golpeando el
material por diferentes medios hasta reducirlo al tamafo
deseado.

Desmonte y limpieza

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural,
removiendo la cubierta vegetal, en las dreas que ocupardn las
obras del proyecto vial junto con las zonas o fajas laterales
reservadas para la via y dreas asociadas. Esta actividad
incluye la remocién de tocones, raices, escombros y basuras,
de modo que el terreno quede limpio y libre de toda
vegetacion para que su superficie resulte apta para iniciar los
demads trabajos.

Demolicién y retiro
de estructuras

Demoliciéon total o parcial de estructuras en las zonas
requeridas del proyecto, y la remocion y disposicion final de
los materiales provenientes de la demolicién. Incluye también,
el retiro, cambio, restauracion o proteccion de las
instalaciones de los servicios publicos y privados que se vean
afectados por las obras del proyecto, asi como el manejo,
desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras
existentes; la remocién de cercas de alambre y otros
obstaculos.

Excavaciones,
cimentaciones,
cortes, rellenos y
compactacion

Estas actividades consisten en cortar, excavar, remover y
cargar los materiales provenientes de los cortes requeridos
para la explanacion, indicados en los planos y secciones
transversales del proyecto. También se incluyen acciones
como escarificar, nivelar y compactar el terreno, con
materiales apropiados de acuerdo con los disefios realizados y
la excavacion profunda para cimentaciones por pilotes y
similares para los puentes del proyecto.

Construccion de
obras de drenaje

Actividad que comprende la adecuacién y construccién de
estructuras como alcantarillas, box coulvert, pontones,
puentes, cunetas, sobre una corriente de agua de tal manera
que facilite la continuidad de la via sin afectar el flujo normal
del cuerpo hidrico.
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Consiste en el suministro de materiales, fabricacion,
instalacién, vibrado, curado y acabados de los concretos
requeridos, para la construccion de las estructuras asociadas a
los puentes y viaductos, que incluyen el vaciado y fundido de
concreto para pilotes, columnas y ejecucién de vigas
prefabricadas.

Construccion de
estructuras de

Consiste en la colocacion, nivelacién y compactacion de cada
uno de los componentes que conformardan la estructura del
pavimento, incluyendo la compactacion de base y sub-base y

pavimento colocacioén de la capa de rodadura.
Incluye las obras de estabilidad geotécnica dentro de las que
se encuentran la instalacion de agromantos, cunetas en
Obras de estabilidad | concreto o en tierra recubiertas con otro material y demads

geotécnica y
proteccion de taludes

obras estructurales de estabilizacion como muros de concreto,
gaviones y trinchos, principalmente. También la plantacion de
césped sobre taludes de terraplenes, cortes y otras dreas del
proyecto, en los sitios indicados en los planos.

Retiro de escombros
y materiales
sobrantes-
Adecuacién de
ZODMES

Corresponde al retiro de materiales residuales provenientes de
la construccion de la via y los escombros generados por la
demolicién de infraestructura social.

Consiste en el desmonte de la capa vegetal existente, la
limpieza del terreno, el movimiento de tierra para permitir el
acceso de las volquetas y equipos, la construcciéon de las
estructuras de contencidén (gaviones, muros, etc.) las cual en
su mayoria deben ser ubicadas en la pata de la ZODME, con
el objeto de controlar los posibles deslizamientos del material
dispuesto, construccion de drenajes como filtros
longitudinales y transversales que sirven para conducir el agua
a fuera, el material es dispuesto extendiendo y compactandolo
por capas segun indicaciones del geotécnista en terrazas para
facilitar la disposicion y compactacion del material que
disminuye la superficie y el grado de pendiente, otra tarea es
la conformacién de taludes, la cual consiste en disponer y
compactar el material con pendiente especifica, la
construccion de las bermas y cunetas de coronacion las cuales
se construyen cuando se alcance la altura especifica para la
terraza y se debe adecuar la berma con el objetivo de conducir
las aguas lluvias.

Para el proyecto se tienen establecidos 4 poligonos como
ZODME distribuidos a lo largo del trazado, como se aprecia a
continuacion:
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Tabla 8-25 Zodmes

Nombre Vereda
ZODME 15 Loma He,rrr}osa/ San
Jer6nimo
ZODME 16 La Puerta / Sopetrdn
ZODME 21 Los Almendros / Sopetran
ZODME 24 El Espinal / SaI}ta Fe de
Antioquia

Adecuacién geotécnica y paisajistica de las dreas intervenidas
como: sitios de disposicién temporal de escombros, sitios de
acopio y accesos

Recuperacion de
areas intervenidas

Realizaciéon de la demarcacion de los carriles, sefializacion
vertical y estructuras de contenciéon y demds elementos
necesarios para garantizar la seguridad vial.

Sefializacion y
demarcacién
definitiva

Una vez finalizada la etapa de construccion, se procedera al
desmantelamiento de los equipos y demds infraestructura
instalada, asi como el desmonte de los centros de acopio que
se ubica en el drea del campamento.

Limpieza y cierre
final

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.4.2 Descripcion y evaluacion de impactos del escenario con proyecto

A continuacién se presenta una descripcion general de los impactos generados por las
actividades asociadas al proyecto y en el Anexo L2-Evaluacién escenario CON Proyecto se
presenta con detalle la evaluacién de impactos a partir de la aplicacién de la metodologia
adaptada Conesa para la evaluacién de impactos.

8.4.2.1 Cambios en la calidad del agua superficial

IMPACTO \ Cambios en la calidad del agua superficial |
MEDIO \ Abiético
Etapa Actividad Ambito de IMPORTANCIA
manifestacion
Construccién Adecuacién de accesos Drenajes Sencillos MODERADO
Construccién Adecuacion de accesos Quebrada La Seca MODERADO
Construccion | Movilizacion y transporte de Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
materiales, maquinaria y equipos
Construccion | Movilizacion y transporte de Drenajes Dobles IRRELEVANTE
materiales, maquinaria y equipos
Construccign | L picacion de campamentos Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
transitorios
Construccioén Ublc:acu?n de campamentos Drenajes Dobles IRRELEVANTE
transitorios
Construccién Planta de triturado, asfalto y Drenajes Sencillos MODERADO
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IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial
MEDIO Abiético
hormigén; parque de fabricacién
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacién Drenajes Dobles MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacién Quebrada La Seca MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Construccion Desmonte y limpieza Drenajes Sencillos IRRELEVANTE \
Construccion Desmonte y limpieza Drenajes Dobles IRRELEVANTE \
Construccién Excavaciones, amentacwne.s,/ Drenajes Sencillos MODERADO
cortes, rellenos y compactacion
Construccion Excavaciones, c1mentac1one.s,/ Drenajes Dobles MODERADO
cortes, rellenos y compactacion
Construccién Construccién de obras de drenaje Drenajes Sencillos MODERADO
Construccién Construccién de obras de drenaje Drenajes Dobles MODERADO
Construccioén Construccion de estructuras de Drenajes Sencillos MODERADO
concreto
Construccion Construccion de estructuras de Drenajes Dobles MODERADO
concreto
Construccion Coqstruccmn de estructuras de Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
pavimento
Construccion Coqstruccmn de estructuras de Drenajes Dobles IRRELEVANTE
pavimento
Construccign | O0ras de estabilidad geotécnica y Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
proteccion de taludes
Construccign | O0ras de estabilidad geotécnica y Drenajes Dobles IRRELEVANTE
proteccion de taludes
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Drenajes Dobles IRRELEVANTE
ZODMES
Construccion Recupergcmn de dreas Drenajes Sencillos CONSIDERABLE
intervenidas
Construccion Recupergcmn de dreas Drenajes Dobles
intervenidas
Construccién Limpieza y cierre final Drenajes Sencillos IRRELEVANTE \
Construccién Limpieza y cierre final Drenajes Dobles IRRELEVANTE \
DESCRIPCION DEL IMPACTO
Durante la fase constructiva del proyecto se pueden presentar alteraciones en los pardmetros
fisicoquimicos e hidrobiolégicos del agua superficial debido a la presencia de sedimentos y algunos
residuos provenientes de las diferentes actividades a desarrollar, entre ellas la operacién de las Plantas de
concreto, triturado y asfalto, parque de vigas y fuente de materiales, excavaciones, cimentaciones, cortes y
rellenos, obras de manejo de aguas y obras de drenaje.
Las actividades mencionadas pueden generar el aporte de cualquier tipo de material a los cuerpos de agua
tanto lenticos como loticos, ya sea por accion edlica, de escorrentia, disposicion directa o ejecucion de
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MEDIO Abiético
obras sobre o en los alrededores de la corriente, en cuanto a la precipitacién de material particulado a las
corrientes se considera como una cantidad despreciable.

Se considera particularmente en este impacto, el cambio que puede llegar a ocasionar la extraccién de
materiales sobre la quebrada La Seca considerdndose con una intensidad alta, extensién amplia teniendo
en cuenta que el drea posible de explotacion se extiende alrededor de 2 kilémetros sobre el lecho de la
quebrada, la persistencia del efecto se considera temporal (entre 1 y 10 afios).

Se estima que para el proyecto este impacto tendrd una intensidad que varia entre baja y alta, con una
extensién de puntual a parcial y una persistencia temporal, recuperable en el corto plazo, resultando un
nivel de importancia entre irrelevante y moderado, teniendo en cuenta la implementacién adecuada de la
estrategia constructiva y las medidas de manejo que sean propuestas.

Para el caso de recuperacion de dreas intervenidas se considera de cardcter positivo teniendo en cuenta
que estd orientada a garantizar las Optimas condiciones de las dreas intervenidas por la infraestructura
asociada.

8.4.2.2 Alteracion en la capacidad de transporte del agua
IMPACTO Alteracion en la capacidad de transporte del agua

MEDIO Abiético
Etapa Actividad Ambito de manifestacion
Construccion Adecuacién de accesos Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
Construccion Adecuacion de accesos Quebrada La Seca IRRELEVANTE
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hOI'I.nlg(.)I/l; parque de Drenajes Sencillos MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccioén hOIng(.){l; parque de Drenajes Dobles MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hOIng(.){l; parque de Quebrada La Seca MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Excavaciones,
Construccion cimentaciones, cortes, Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
rellenos y compactacion
Excavaciones,
Construccion cimentaciones, cortes, Drenajes Dobles IRRELEVANTE
rellenos y compactacion
Construccién Construccion Qe obras de Drenajes Sencillos MODERADO
drenaje
Construccion Construccion d'e obras de Drenajes Dobles MODERADO
drenaje
Construccion Construccion de estructuras Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
de concreto
Construccién Construccién de estructuras Drenajes Dobles IRRELEVANTE
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de concreto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los posibles aportes de sedimentos a las corrientes de agua susceptibles de intervencidn, se relacionan
principalmente con el manejo de materiales requeridos para las diferentes actividades y el manejo y
disposicion de los residuos y sobrantes generados, se considera un impacto con una intensidad que varia
entre baja y alta para la mayoria de las actividades, con una extensiéon de puntual a parcial y una
persistencia temporal, recuperable en el corto plazo y con un nivel de importancia entre irrelevante y
moderado, de tal forma que con la implementacién adecuada de la estrategia constructiva y las medidas de
manejo que sean propuestas serd manejable a lo largo del proyecto.

Para la actividad de extracciéon de materiales (titulo minero HFDA-05) se considera con una intensidad
alta, extensién amplia, muy sinérgico y acumulativo teniendo en cuenta el volumen de material requerido
por el proyecto.

8.4.2.3 Alteracion del cauce

IMPACTO Alteracion del cauce
MEDIO Abiético
Etapa Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Construccién Adecuacién de accesos Drenajes Sencillos MODERADO
Construccion Adecuacion de accesos Quebrada La Seca MODERADO
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hOIng(.){l; parque de Quebrada La Seca MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Construccion Construccion Qe obras de Drenajes Sencillos MODERADO
drenaje
Construccion Construccion Qe obras de Drenajes Dobles MODERADO
drenaje
Construccion Construccion de estructuras Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
de concreto
Construccion Construccion de estructuras Drenajes Dobles IRRELEVANTE
de concreto

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Durante la fase constructiva del proyecto la morfologia de los cauces pueden sufrir cambios debido a la
construcciéon de obras hidrdulicas transversales requeridas para el drenaje de la via tales como box
culverts, pontones, disipadores de energia entre otros. En el caso de estructuras de concreto asociadas a
puentes y viaductos, debido a su amplitud son menos susceptibles de alterar la morfologia del cauce.

Las posibles desviaciones de corrientes menores se dan por tema de accesos, topografia, cruce por terrenos
urbanizados, entre otros, en todo caso, desde el disefio se trata que las intervenciones al cauce sean lo
menor posible para que éste conserve sus condiciones normales de morfometria y caudal.

Se estima que para la mayoria de las actividades del proyecto este impacto serd temporal, recuperable en el
corto plazo y con un nivel de importancia moderado e irrelevante teniendo en cuenta la implementacién
adecuada de las medidas de manejo y el seguimiento y control de las mismas.

Para la quebrada La Seca, en la cual se efectuard la extraccién del material de arrastre requerido para el
proyecto, se considera que este impacto tendrd una intensidad alta, con una extensién amplia, el cual se
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IMPACTO Alteracion del cauce

Abiético
manifestard de forma inmediata, su persistencia se considera temporal ya que una vez concluidas las
actividades se considera que no tomara mds de diez afios su recuperacion, no obstante se considera muy

sinérgico y acumulativo.

MEDIO

8.4.2.4 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
IMPACTO

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

MEDIO

Abioético

Etapa Actividad Ambito de manifestacion IMPORTANCIA
Construccion Adecuacioén de accesos Drenajes Sencillos MODERADO
Construccion Adecuacion de accesos Quebrada La Seca MODERADO
Construccion Ubicaci6n de. campamentos Drenajes Sencillos IRRELEVANTE

transitorios
Construccion Ubicaci6n de. campamentos Drenajes Dobles IRRELEVANTE
transitorios
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hOI‘I.nlg(.)I/l; parque de Drenajes Sencillos MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccioén horgug(.){l; parque de Drenajes Dobles MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion horgug(.){l; parque de Quebrada La Seca MODERADO
fabricacion de vigas y
fuente de materiales
Construccion Desmonte y limpieza Drenajes Sencillos IRRELEVANTE
Construccion Desmonte y limpieza Drenajes Dobles IRRELEVANTE
Construccién Construccion Qe obras de Drenajes Sencillos MODERADO
drenaje
Construccién Construccion Qe obras de Drenajes Dobles MODERADO
drenaje
Construccién Construccidn de estructuras Drenajes Sencillos MODERADO
de concreto
Construccion Construccidn de estructuras Drenajes Dobles MODERADO
de concreto
DESCRIPCION DEL IMPACTO
Las alteraciones en los pardmetros fisicoquimicos e hidrobiolégicos en los cuerpos de agua objeto de
intervencién por el proyecto, asi como la captacién del recurso para el uso en las diferentes actividades
constructivas pueden traer como consecuencia el cambio en la disponibilidad del recurso.
Este impacto se considera de una importancia irrelevante y moderada teniendo en cuenta su persistencia y
la existencia de acueductos veredales que abastecen a las comunidades asentadas a lo largo del corredor
vial y en cercanias de la zona de extracciéon de materiales de arrastre sobre la quebrada La Seca, los cuales
captan en la parte alta de las cuencas, fuera del drea de influencia del proyecto.
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8.4.2.5 Modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriologicas de aguas
subterranea

IMPACTO Modificacion en las propiedades flSlCO’qlllmlcaS y bacteriologicas de aguas
subterraneas

MEDIO Abiético
Fase Actividades

Ambito de manifestacién

Ubicacion de Acuiferos de Mediana productividad,
Construccién campamentos capacidad especifica entre 1,0y 2,0 IRRELEVANTE
transitorios I/s/m
. Acuiferos con muy baja productividad,
Excavaciones,

capacidad especifica promedio menor a
0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuifugo

Construcciéon cimentaciones, cortes, IRRELEVANTE

rellenos y compactacion

Acuiferos con muy baja productividad,
capacidad especifica promedio menor a
0,05 1/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo

Excavaciones,
Construccién cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacién

IRRELEVANTE

Excavaciones, Acuiferos de Baja productividad,
Construccién cimentaciones, cortes, capacidad especifica entre 0,05 y 1,0 IRRELEVANTE
rellenos y compactacién | 1/s/m

Excavaciones, Acuiferos de Mediana productividad,
Construccion cimentaciones, cortes, capacidad especifica entre 1,0y 2,0
rellenos y compactacién | 1/s/m

MODERADO

Retiro de escombros y | Acuiferos con muy baja productividad,

Construccién materlalejs/ sobrantes- capacidad especifica promedlo menor a e N
Adecuacion de 0,05 I/s/m, su comportamiento se
ZODMES correlaciona con un acuitardo
iiggﬂ:::ggigﬁig:_y Acuiferos de Baja productividad,

Construccion - capacidad especifica entre 0,05 y 1,0 IRRELEVANTE
Adecuacion de Vs/m
ZODMES
Retiro de escombros y . . .
materiales sobrantes- Acuiferos de Mediana productividad,

Construccién - capacidad especifica entre 1,0y 2,0 MODERADO
Adecuacién de V/s/m
ZODMES >

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas de aguas subterrdneas, generalmente
se da por la infiltracién de sustancias aléctonas que inciden en el subsuelo ocasionando cambios quimicos
del recurso hidrico, a lo largo del drea de estudio existen unidades litolégicas con propiedades de
porosidad y permeabilidad que permiten el almacenamiento del recurso hidrico.

Se identificé una (1) fase, con dos (2) actividades y (4) cuatro 4mbitos de manifestaciéon que tienen un
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Modificacion en las propiedades fisico quimicas y bacterioldgicas de aguas
subterraneas

MEDIO Abiético

potencial de impactar las caracteristicas quimicas de las aguas subterrdneas, tres (3) con una importancia

resultante irrelevante en la calificacién de impactos y dos (2) con importancia moderada.

IMPACTO

Las actividades, por estar asociadas a la excavacion, retiro de material y rellenos pueden generar variacién
de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas debido a que se tendria acceso directo al acuifero mds
superficial y con esto se podria facilitar acceso de cargas contaminantes relativamente moéviles a los
acuiferos se podria facilitar; conteniendo elementos quimicos alcotanes, que por estar dispuestos en zonas
diferentes a la original y al hacer contacto con el agua lluvia, producen fendmenos de lixiviacién que
producen contaminacién o simplemente cambios en las propiedades fisico-quimicas de las aguas
subterraneas.

Los impactos calificados como moderados se presentan actividades relacionadas actividades comerciales e
industriales y minerfa desarrolladas en el ambiente de manifestacion de Acuiferos de Mediana
productividad, capacidad especifica entre 1,0 y 2,0 1/s/m. Estos presentan una importancia moderada
debido a la capacidad especifica del acuifero, es decir son acuiferos libres y por ende tienen mayor
probabilidad de afectacion.

8.4.2.6 Variacion del nivel freatico

IMPACTO \ Variacion del Nivel Freatico
MEDIO \ Abiético
Fase Actividades Ambito de manifestacion
Acuiferos con muy baja
Excavaciones, productividad, capacidad especifica
Construcciéon cimentaciones, cortes, promedio menor a 0,05 1/s/m, su IRRELEVANTE
rellenos y compactacién | comportamiento se correlaciona con
un acuifugo
Acuiferos con muy baja
Excavaciones, productividad, capacidad especifica
Construccién cimentaciones, cortes, promedio menor a 0,05 1/s/m, su IRRELEVANTE
rellenos y compactaciéon | comportamiento se correlaciona con
un acuitardo
Excavaciones, Acuiferos de Baja productividad,
Construccién cimentaciones, cortes, capacidad especifica entre 0,05 y 1,0 RINNHATININL
rellenos y compactacién | 1/s/m
Excavaciones, Acuiferos de Mediana productividad,
Construccion cimentaciones, cortes, capacidad especifica entre 1,0y 2,0 IRRELEVANTE
rellenos y compactacién | 1/s/m

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La variacién del nivel fredtico del agua subterrdnea, generalmente estd asociado a variaciones en el
régimen de recarga y descarga de los sistemas acuiferos lo que refleja una variacién en los niveles estaticos
del agua subterrdnea en el drea de estudio.

Se identificé una (1) fase, con una (1) actividad y cuatro (4) dmbitos de manifestacion, que tienen un
potencial de impactar las caracteristicas quimicas de las aguas subterrdneas, con una importancia resultante
irrelevante.

Las actividades que conllevan las excavaciones y cortes podrian generar disminucion en el recurso hidrico
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subterrdneo debido a que cuando se remueve una parte de la cobertura vegetal del suelo, este queda
expuesto a agentes erosivos, y asi queda reducida la capacidad de infiltracién hacia el acuifero, ademds, al
retirar cobertura vegetal se podria afectar la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo, pues al retirar
la vegetacion queda el suelo desprotegido, disminuyendo la retencién de agua, afectando acuiferos
someros por profundizacién de la tabla de agua. La remocidn de la cobertura vegetal del suelo es minima
en intensidad y de extensién puntual, por lo que la importancia de la mayoria se calificé como irrelevante.

MEDIO

8.4.2.7 Generacion y /o activacion de procesos denudativos

IMPACTO \ Generacion y/o activacion de procesos denudativos
MEDIO \ Fisico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
. . Amenaza geotécnica muy baja
Construccion Adecuacion de accesos & y baja y o MODERADO
Construccion Adecuacion de accesos Amenaza geotécnica moderada | MODERADO
Construccion Adecuacion de accesos Amenaza geotécnica alta MODERADO
Planta de triturado, asfalto y
. hormigén; par Amenaz écnica m j
Construccion OrmIgon, parque de enaza geolecnica muy baja MODERADO
fabricacion de vigas y fuente de y baja
materiales
Planta de triturado, asfalto y
. hormigén; parque de Lo
Construccién HIEon; parqu Amenaza geotécnica moderada | MODERADO
fabricacion de vigas y fuente de
materiales
Planta de triturado, asfalto y
. hormigén; parque de Lo
Construccioén HIEoN; parqu Amenaza geotécnica alta
fabricacion de vigas y fuente de
materiales
. S Amenaza geotécnica muy baja
Construccion Desmonte y limpieza zag y baja 4y by MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Amenaza geotécnica moderada | MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Amenaza geotécnica alta
. Demolicién y retir Amenaz écnica m j
Construccién emolicién y retiro de enaza geotec. ca muy baja MODERADO
estructuras y baja
.. Demolicién y retiro de L.
Construccién y Amenaza geotécnica moderada | MODERADO
estructuras
.. Demolicién y retiro de L.
Construccién y Amenaza geotécnica alta MODERADO
estructuras
., Excavaciones, cimentaciones, Amenaz écnica mi j
Construccién cavaciones, cimentacio es, enaza geotécnica muy baja MODERADO
cortes, rellenos y compactaciéon y baja
., Excavaciones, cimentaciones, L.
Construccion .~ | Amenaza geotécnica moderada
cortes, rellenos y compactacion
., Excavaciones, cimentaciones, L.
Construccion - Amenaza geotécnica alta
cortes, rellenos y compactacion
. Construccion de obras de Amenaza geotécnica muy baja
Construccion . .
drenaje y baja
. Construccién de obras de —
Construccion . Amenaza geotécnica moderada
drenaje
Construccién Construccién de obras de Amenaza geotécnica alta
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drenaje

Construccién Obras de 'estabilidad geotécnica | Amenaza geotécpica muy baja MUY
y proteccion de taludes y baja RELEVANTE

Construccién Obras de 'estabilidad geotéenica Amenaza geotécnica moderada L/ L0he
y proteccion de taludes RELEVANTE

Construccién Obras de 'estabilidad geotéenica Amenaza geotécnica alta L/ L0he
y proteccion de taludes RELEVANTE
Retiro de escombros y

Construccién materiales sobrantes- Amenaza geotécnica moderada | MODERADO
Adecuaciéon de ZODMES
Retiro de escombros y

Construccion materiales sobrantes- Amenaza geotécnica alta
Adecuacién de ZODMES

Construccién Recupergci(’)n de areas Amenaza geotécpica muy baja MUY
intervenidas y baja RELEVANTE

Construccion Recupergci(’)n de dreas Amenaza geotécnica moderada MUY
intervenidas RELEVANTE

Construccioén Recupergci(’)n de dreas Amenaza geotécnica alta MUY
intervenidas RELEVANTE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los impactos ambientales considerados de importancia severa se concentran en las actividades de
Construccion. Las actividades que fueron evaluadas de importancia severa son: Desmonte y limpieza,
Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, Retiro de escombros y materiales sobrantes
y Adecuacién de ZODME.

Desmonte y limpieza

Esta actividad se considera de importancia en terrenos cuya amenaza geotécnica fue evaluada alta, debido
a que el desmonte y limpieza del terreno implica el inicio de actividades que alteran las condiciones de
estabilidad actuales del terreno, dejando expuesto el material a la accién de agentes erosivos como
pendiente, precipitacion y vientos. En terrenos de amenaza geotécnica muy baja a moderada, se espera que
el efecto sea menor y por motivos es calificado como importancia moderada.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Es una de las actividades de gran impacto en los proyectos viales, debido a la alta intervencion del terreno
y cambio dréstico en las condiciones de estabilidad geotécnica. Este efecto es de gran afectacion en todo el
terreno desde las zonas de amenaza geotécnica muy bajas hasta amenaza geotécnica de muy alto grado.

Retiro de escombros y materiales sobrantes. Adecuacién de ZODME

Esta actividad comprende el desmonte de capa vegetal, limpieza del terreno, y movimiento de tierras para
permitir el acceso de las volquetas y equipos. Puede afectar la estabilidad de areas susceptibles de
fenémenos de remocién en masa como son los terrenos de amenaza geotécnica alta. Aquellos evaluados de
amenaza moderada, son considerados de importancia moderada, debido a que presentan mejores
condiciones geotécnicas.

Las actividades de construccién consideradas de importancia moderada, segiin el 4mbito de manifestacién
son Plantas de concreto, triturado y asfalto y parque de vigas y Demolicién y retiro de estructuras.

Las Plantas de concreto, triturado y asfalto y parque de vigas estdn proyectadas en dreas de amenaza
geotécnica moderada y requieren la implementacién de medidas de manejo de aguas y sedimentos que se
produzcan, para un adecuado control de impactos puedan generar procesos erosivos y sedimentacién. La
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demolicién y retiro de estructuras puede generar igualmente aumento de sedimentos en las dreas
intervenidas y un adecuado manejo de estos puede dar inicio al procesos erosivos como surcos y en mayor
magnitud carcavamiento.

Generacion y/o activacion de procesos denudativos

Otras actividades relacionadas en la matriz de impactos, son consideradas positivas y de importancia
relevante a muy relevantes, estas son:

- Construcciéon de obras de drenaje y manejo de aguas. Permiten el adecuado manejo de aguas
superficiales, y control del desarrollo de procesos erosivos e inestabilizacién del terreno, en todas las zonas
geotécnicas definidas.

- Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes. De gran importancia y necesarias en todo el drea
de estudio.

- Recuperacion de areas intervenidas. Actividad obligatoria que de no ejecutarse, es un potencial foco
erosivo.

- Manejo de aguas

8.4.2.8 Modificacion de la calidad del aire
IMPACTO

MEDIO

Modificacion de la calidad del aire

Abiotico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Construccion Adecuacion de accesos Area de influencia del MODERADO
proyecto
Movilizacién y transporte ¢ . .
Construccion de materiales, maquinaria y Area de influencia del IRRELEVANTE
. proyecto
equipos
Construccién Ublc.acu?n de campamentos Area de influencia del IRRELEVANTE
transitorios proyecto
Planta de triturado, asfalto y )
Construccién horrplgo'rz; parque de Area de influencia del MODERADO
fabricacion de vigas y proyecto
fuente de materiales
Construccién Desmonte y limpieza Area de influencia del IRRELEVANTE
proyecto
Construccion Demolicién y retiro de Area de influencia del IRRELEVANTE
estructuras proyecto
Excavaciones, . . .
Construccion cimentaciones, cortes, Area de influencia del MODERADO
2 proyecto
rellenos y compactacion
Construccion Const.ruccwn de obras de Area de influencia del IRRELEVANTE
drenaje proyecto
Construccion Construccion de estructuras Area de influencia del MODERADO
de concreto proyecto
Construccion Constrpccwn de estructuras Area de influencia del IRRELEVANTE
de pavimento proyecto
Obras de estabilidad Area de influencia del
Construccion geotécnica y proteccion de IRRELEVANTE
proyecto
taludes
Construccién Retqu de escombros y Area de influencia del IRRELEVANTE
materiales sobrantes- proyecto
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\%110) (0] Abiético
Adecuacion de ZODMES
Construccién Recupergcmn de areas Area de influencia del IRRELEVANTE
intervenidas proyecto
Construccién Limpieza y cierre final Area de influencia del IRRELEVANTE
proyecto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Teniendo en cuenta la fase de construccion del proyecto, las actividades que potencialmente pueden alterar
la calidad del aire que actualmente presenta el drea de influencia del proyecto, se relacionan con el
transporte de materiales, ejecucion de obras civiles, funcionamiento de maquinaria y equipos y el trdnsito
vehicular que pueden llegar a fomentar la emision de agentes contaminantes (SOx, NOx, CO, etc.).

Se considera que el impacto sobre el recurso aire variard entre irrelevante a moderado, siendo las
actividades de Plantas de concreto, triturado y asfalto; parque de fabricacién de vigas y fuente de
materiales, excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, y construccién de estructuras de
concreto, las actividades que van a generar un mayor impacto (clasificado como de importancia moderada
dentro de la matriz) ya que son actividades que estdn relacionadas con la generacién de material
particulado, bien sea por el uso de vehiculos para el transporte de escombros o también por el uso de
equipos, como los utilizados para la mezcla del concreto y el asfalto. Las demds actividades se califican
como irrelevantes y corresponden a la movilizacién y transporte de materiales y maquinaria, la ubicacién
de campamentos transitorios, el desmonte y limpieza, demolicién y retiro de estructuras, entre otras; son
actividades que pueden llegar a ocasionar un aumento de contaminantes atmosféricos a lo largo de la
ejecucion del proyecto, pero que sus efectos no son tan criticos ni tan inmediatos como los anteriormente
descritos.

Finalmente se considera que los resultados expuestos anteriormente, con una clasificacion irrelevante con
respecto a la alteracion de la calidad del aire, se dan debido a que las intensidades de dichas actividades
son bajas y medias, las extensiones de las obras de forma puntual o parcial, presentan una periodicidad en
las obras ejecutadas con una recuperabilidad a corto plazo una vez se concluye la actividad.
Adicionalmente, los efectos de estas actividades pueden ser controlados mediante la implementacién de
medidas de manejo durante su desarrollo.

8.4.2.9 Modificacion en los niveles de presion sonora

IMPACTO \ Modificacion de los niveles de presién sonora
MEDIO Abiético

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia

Construccién Adecuacion de accesos Area de influencia del proyecto MODERADO
Movilizacién y transporte de

Construccion materiales, maquinaria y Area de influencia del proyecto IRRELEVANTE
equipos

Construccion Ublcficu?n de campamentos Area de influencia del proyecto IRRELEVANTE
transitorios
Planta de triturado, asfalto y

Construccion horgngqr}; parque de Area de influencia del proyecto MODERADO
fabricacién de vigas y fuente
de materiales

Construccién Desmonte y limpieza Area de influencia del proyecto IRRELEVANTE

Construccion Demolicién y retiro de Area de influencia del proyecto IRRELEVANTE
estructuras

Construccion Excavaciones, cnnentamone.s,, Area de influencia del proyecto MODERADO
cortes, rellenos y compactacion
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IRRELEVANTE

MODERADO

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

MEDIO Abiético
- Construccién de obras de < . .
Construccion . Area de influencia del proyecto
drenaje
- Construccion de estructuras de | ¢ . .
Construccion Area de influencia del proyecto
concreto
. Construccién de estructuras de | ¢ . .
Construccion . Area de influencia del proyecto
pavimento
Obras de estabilidad
Construccion geotécnica y proteccion de Area de influencia del proyecto
taludes
Retiro de escombros y
Construccion materiales sobrantes- Area de influencia del proyecto
Adecuacién de ZODMES
. Recuperacion de reas ‘ . .
Construccion . Pers Area de influencia del proyecto
intervenidas
Construccién Limpieza y cierre final Area de influencia del proyecto

IRRELEVANTE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion de los niveles de presién sonora por la ejecucion del proyecto se dard principalmente en la
etapa de construccion por la operacién de maquinaria y equipos necesarios para el desarrollo de la obra,
por lo que las actividades de Plantas de concreto, triturado y asfalto; parque de fabricacién de vigas y
fuente de materiales, excavaciones, cimentaciones y cortes, y la construccion de estructuras de concreto, se
consideran con una importancia moderada; ya que en la mayoria de ellas se presentan intensidades entre
altas y bajas, extensiones de las obras de forma parcial, persistencias de los efectos fugaces y, periodicidad
irregular en las obras ejecutadas de tal forma que puede ser recuperable en el corto plazo. Adicionalmente,
se considera que la alteracion a los niveles de presién sonora aumentara dada la necesidad de emplear
mayor cantidad de maquinaria y equipos que generaran un acrecentamiento en la intensidad entre media y
alta, con una afectacién directa a los niveles de forma inmediata.

Para el caso de las demds actividades que se llevardn a cabo durante la construccién se consideran como
impactos irrelevantes, ya que tendrdn una intensidad baja y media, con extensiones puntuales y parciales, y
sinérgicos pero con una recuperabilidad inmediata o a mediano plazo una vez concluya la actividad.

8.4.2.10 Cambios en las caracteristicas de los suelos

IMPACTO

Cambios en las caracteristicas de los suelos

MEDIO Abiético
Fase Actividades Ambito de manifestacion
Construccién Adecuacién de accesos Clase agroldgica IV IRRELEVANTE
Construccion Adecuacion de accesos Clase agrolégica VII-VIII MODERADO
Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacién Clase agroldgica IV MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacién Clase agrolégica VII MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Construccién Desmonte y limpieza Clase agroldgica IV MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Clase agrolégica VII MODERADO
Construccién Desmonte y limpieza Clase agroldgica VIII MODERADO
Construccion Excavaciones, c1mentac1one.s,/ Clase agrolégica IV MODERADO
cortes, rellenos y compactacién
Construccion Excavaciones, mmentamone.s,/ Clase agroldgica VII
cortes, rellenos y compactacién
Construccion Excavaciones, c1menta010ne§1 Clase agrolégica VIII
cortes, rellenos y compactacion
Construccion Obras de estabilidad geotécnica y Clase agrolégica IV MODERADO
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proteccion de taludes

Construccién Obras de estabilidad geotécnica y Clase agrolégica VII MODERADO
proteccion de taludes

Construccién Obras de estabilidad geotécnica y Clase agroldgica VIII MODERADO
proteccion de taludes
Retiro de escombros y materiales

Construccién sobrantes- Adecuacion de Clase agrolégica IV MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales

Construccién sobrantes- Adecuacion de Clase agrolégica VII MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales

Construccién sobrantes- Adecuacion de Clase agroldgica VIII MODERADO
ZODMES

Construccién Recuperacion de dreas intervenidas Clase agroldgica IV CONSIDERABLE

Construccion Recuperacién de dreas intervenidas Clase agrolégica VII CONSIDERABLE

Construccion Recuperacion de dreas intervenidas Clase agrolégica VIII CONSIDERABLE

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Las actividades de construccién del proyecto, presentan impactos negativos moderados y severos, de
acuerdo del dmbito de manifestacién. La implementacién de Plantas de concreto, triturado y asfalto y
parque de vigas, generan una afectaciéon a las propiedades fisicas del suelo, principalmente de
compactacidn, alteracién de la estructura y porosidad del suelo.

En cuanto a las de desmote y limpieza, obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, el retiro de
escombros y adicién de ZODMES, presentan impactos moderados al afectar no solo las propiedades
fisicas, por compactacién y operacién de maquinaria, sino que tienen una alteracién en las propiedades
quimicas, al intervenir de manera parcial, los horizontes del suelo.

Adicionalmente las excavaciones se consideran como impactos severos, ya que estin enfocadas en la
eliminacién del componente parcial o totalmente, perdiendo tanto sus propiedades naturales como la
capacidad de soportar especies vegetales.

Por ultimo la adecuacién de accesos e instalacién de plantas de triturado, asfalto y hormigén pueden
generar fenémenos erosivos e inestabilidad por causas debidas a movimientos de tierra y/o material
cuando se adecua, reconstruyen vias y/o se extrae material, esto puede llevar a pérdidas de suelo util y por
tanto pérdida de capacidad productiva, por esta razén se considera que estas actividades presentan
importancia moderada; para la clase agrologica IV se considera una importancia irrelevante, ya que estos
presentan caracteristicas intrinsecas y extrinsecas que tienen bajo valor productivo.

8.4.2.11 Alteracion del uso actual

IMPACTO Alteracion del uso actual
MEDIO Abiotico
Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
Construccién Adecuacion de accesos Conservacién y Forestal MODERADO
Construccion Adecuacion de accesos Ganade?ro y agrof.orestal IRRELEVANTE
(silvopastoril)

Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacién Conservacion y Forestal MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Ll . LT Ganadero y agroforestal
Construccién hormigén; parque de fabricacién . .

. X (silvopastoril)
de vigas y fuente de materiales

Construccién Desmonte y limpieza Conservacion y Forestal _

Ganade?ro y agrof.orestal MODERADO
(silvopastoril)

MODERADO

Construccion Desmonte y limpieza

86



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| | P .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
F

e e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr
I = SOMOS TU VIA
nraestructura VERSION 0.3

IMPACTO Alteracion del uso actual

MEDIO Abiético
Construccién Demolicién y retiro de estructuras Urbano IRRELEVANTE
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Conservacién y Forestal
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Ganadero
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Urbano IRRELEVANTE
ZODMES

MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Las actividades de construccion presentadas, conllevan generar impactos moderados en el uso actual del
suelo, ya que modifican parcial o totalmente la destinacién que se le ha dado al recurso de manera
tradicional. En cuanto a la instalacién de las plantas de concreto, y asfalto, limitan de manera temporal la
produccién pecuaria que se desarrolla en las zonas.

Por su parte, el desmonte y limpieza, la demolicién y retiro de estructuras, asi como el retiro de materiales
sobrantes y la adecuacién de ZODMES, presentan impactos moderados, ya que alteran de manera
permanente el uso actual del suelo. Sin embargo, dado que el desarrollo del proyecto genera mejoras en
cuanto a soluciones de movilidad y transporte, el impacto no se considera severo, ya que se contempla
como una oportunidad para que la produccion agropecuaria y los centros urbanos tengan mejores fuentes
de acceso.

Dado lo anterior, cabe mencionar, que para el caso del desmonte y limpieza, y la adecuaciéon de los
ZODMES desarrolladas en zonas forestales y de conservacidn, se considera como impactos severos, ya
que su enfoque de uso no estd enfocado netamente sobre lo econdémico, sino en brindar servicios
ecosistémicos al entorno.

La adecuacién de accesos e instalacién de plantas de triturado pueden generar fendmenos erosivos y
deterioro debido a los movimientos de tierra, en el caso de los suelos ganaderos estos poseen
caracteristicas no muy productivas que permiten sostener solo este tipo de sistemas, debido a esto, el
cambio en el uso actual no presenta mayor impacto y la importancia dada es catalogada como irrelevante.

Los suelos de tipo conservacidon y forestal poseen caracteristicas productivas importantes que al ser
intervenidos por construcciones se verian afectadas perdiendo su capacidad productiva, siendo asi la
importancia es catalogada como moderada.

8.4.2.12 Intervencion de areas ambientalmente sensibles

IMPACTO Intervencion de areas ambientalmente sensibles
)\%110) (0] Biotico
Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
Construccion Adecuacion de accesos Categoria 9 MODERADO
Construccién Ublcgcu?n de campamentos Categoria 1 y 2 MODERADO
transitorios
Construccién Ubicaci6n de campamentos Categoria 3 MODERADO
transitorios

Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacién Categoria 2 MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacién Categoria 3 MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
hormigén; parque de fabricacién

Construccién

Categoria 6 MODERADO
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IMPACTO Intervencion de dreas ambientalmente sensibles
MEDIO Biotico
de vigas y fuente de materiales
Construccién Desmonte y limpieza Categorias 1, 2, 11, 15 MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Categorias 3, 10, 12 MODERADO
Construccién Desmonte y limpieza Categorias 4, 6, 13, 14 MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Categorias 5,7, 8
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Categoria 3 MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Categorias 6 MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Categoria 8 IRRELEVANTE
ZODMES

DESCRIPCION DEL IMPACTO
A nivel general se considera la intervencién de dreas ambientalmente sensibles al desarrollo de actividades
no compatibles en zonas de manejo establecidas por normatividad legal vigente y que considera zonas de
importancia y sensibilidad ambiental por corresponder a zonas de relevancia para la conservacién o
preservacion de bienes y servicios ecosistémicos.

En el 4rea de influencia se identifica el POMCA del rio Aurrd y el drea protegida de la Reserva de
Recursos Naturales Renovables de la zona riberefia del Rio Cauca, de la cual se encontré que no cuenta
con una zonificacién establecida, razén por la que esta se abordé desde los pardmetros del acuerdo N° 462
emitido por la Corporacién Auténoma en el que la zona se delimita en una faja de un kilémetro a lado y
lado de la ribera del rio y que su propdsito es el de “establecimiento, mantenimiento y utilizacidn racional
de los recursos naturales renovables con énfasis en el uso de suelos agricolas, pecuarios y forestales”
ademds que debe primar la preservacién de relictos de bosque nativo, en razén a ello se ajusté la
informacién de las coberturas presentes en dicha zona a la agrupacién inicial que se hizo con el POMCA;
el proceso de re-categorizacién y la descripcidon de cada una de ellas se expone en el capitulo 5 numeral
5.2.3.7 y se presenta de manera consolidada en la siguiente tabla.

Tabla 8-26 Re-categorizacion- areas sensibles
categoria Descripcién de la

POMCA rio Aurra UF 2.1 Reserva Rio Cauca uf 2.1

categoria

Recuperacién - Herbazal denso de tierra firme, Arbustal denso
1 Proteccion Zona de Proteccion alto, Arbustal abierto escleréfilo
2 Proteccion Zona de Proteccién Bosques de galeria
Zona agroforestal
. Zona agropecuaria o
3 Agricola-forestal g P - Pastos limpios, pastos enmalezados
Zona silvopastoril
Zona parcelacién
Zonas urbanas y de expansién
5 Urbano urbana Vivienda rural nucleada, via pavimentada
Conservacién -|Zona forestal proteccién -
6 sostenibilidad produccién Vegetacion secundaria alta
Zona forestal proteccion -
Forestal - | produccién - Proteccién
8 Proteccion ambiental
Proteccién - | Catalogado en el EOT Sopetran como suelo de proteccién dadas las caracteristicas
9 humedal del lugar (biodiverso)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Cada una de las actividades comparte las categorias que hacen parte de los dmbitos de manifestacion,
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IMPACTO Intervencion de areas ambientalmente sensibles

MEDIO Biético
razén por la cual se hard mencién de cada una de las categorias sin discriminar la accién a la que hace
parte.

Categorfa 1 (Recuperaciéon — Proteccién): Categoria que aborda temas acerca de la proteccion y
recuperacion de unas determinadas dreas segiin su politica territorial. Ya que los alcances del proyecto no
son de cardcter permanente sino temporal y no invasivo en algunas de sus caracteristicas se consideré que
el impacto puede ser MODERADO ya que las actividades que se ejecutardn causardn modificaciones que a
su vez serdn atendidas en medidas de manejo que se implementardn, mitigando el impacto y generando un
efecto positivo, benéfico.

Categoria 2 (Proteccion): Esta trata acerca de la conservacion, restablecimiento y desarrollo del drea de
una cuenca (Quebrada La Sucia) dada las caracteristicas que retine esta categoria se considerar abajo una
importancia MODERADA ya que las acciones de recuperabilidad y adecuacién que se llevarian a cabo
luego de la ejecucion favorecerian la mejora del érea.

Categorfa 3 (Agricola — Forestal): La cual maneja dreas de produccién forestales asi como agropecuarias,
razén por la que se considera que el impacto que genera la actividad es MODERADO dado que la
aproximacion al uso integral del suelo, mediante la implementacion de sistemas de produccién llevan a
obtener beneficios de las interacciones ecoldgicas, asi como a ayudar a. regular importantes procesos
ecosistémicos razoén por la que se mengua el grado de intervencion.

Categoria 5 (Urbano): Esta considera los asentamientos urbanos por lo que al ser zonas completamente
trasformadas se catalogan bajo un impacto IRRELEVANTE.

Categorfa 6 (Conservacién — Sostenibilidad): Esta se basa en el desarrollo de coberturas boscosas y la
promocidn de sistemas de produccién sostenible, las cuales tienen un sistema de reciprocidad ya que las
interacciones entre relictos de bosque con suelos forestales ayudan a mantener las condiciones
ambientales. Dadas las condiciones de temporalidad de la actividad se consideré que el impacto sobre esta
puede ser MODERADO.

Categoria 8 (Forestal-Proteccion): Compuesta por dos categorias las cuales presentan la misma intencién y
lo proyectan de diferentes maneras como la Zona Forestal Protectora — Productora del POMCA Rio Aurrda
con la cual se pretende la conservacién permanente de bosques naturales o artificiales y que ademads
puedan ser objeto de produccién. Se considera que este impacto es IRRELEVANTE.

Categorfa 9 (Proteccién — Humedal): Se refiere a un 4rea que se contempla en el EOT del Municipio de
Sopetrdn para zonas de alta importancia para la conservacién, como lo son los suelos de proteccién del
Humedal La Bramadora, el cual fue identificado por parte de la Corantioquia en el afio 2004. Por todo lo
anterior es considerado como MODERADO el impacto.
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8.4.2.13 Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

Impacto

Medio

importancia ecolégica, econéomica y cultural

Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecoldgica, econémica y cultural

Biotico

Fase Actividades Ambito de manifestacion
Bosques de galeria o riparios,
Construccion Adecuacién de accesos vegetacion secundaria alta y IRRELEVANTE
arbustales
Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion Adecuacion de accesos arbolados, mosaicos con espacios IRRELEVANTE
naturales. Herbazales
Construccion Ublc?cu?n de campamentos Vivienda rural nucleada MODERADO
transitorios
Planta de triturado, asfalto y Bosques de galeria o riparios,
Construccion hormigén; parque de fabricacién vegetacion secundaria alta y MODERADO
de vigas y fuente de materiales arbustales
Planta de triturado, asfalto y Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion hormigén; parque de fabricacién arbolados, mosaicos con espacios MODERADO
de vigas y fuente de materiales naturales. Herbazales
Bosques de galeria o riparios,
Construccion Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque
fragmentado y arbustales
Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion Desmonte y limpieza arbolados, mosaicos con espacios MODERADO
naturales. Herbazales
Construccion Desmonte y limpieza Pastos y cultivos MODERADO
Vivienda rural dispersa y nucleada,
Construccién Desmonte y limpieza tejido urbano continuo, via MODERADO
pavimentada
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Arbustal abierto esclerdfilo
ZODMES
Retiro de escombros y materiales Herbazal denso de tierra firme con
Construccion sobrantes- Adecuacion de MODERADO
ZODMES arbustos
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Pastos limpios MODERADO
ZODMES

DESCRIPCION DEL IMPACTO

y cultural.

La alteracién a especies floristicas endémicas se refiere a la intervencién y/o variacién en el nimero de
individuos de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecolégica, econémica

En el drea de estudio del proyecto en la unidad funcional 2.1, se reportan dos especies cuyo
aprovechamiento estd vedado en el orden regional, por la Resolucién N°. 10194 de abril de 2008. Estas
especies corresponden al Astronium graveolnes (Diomato), y Hymenaea courbaril (Algarrobo - jError!
No se encuentra el origen de la referencia.). En el caso del Astronium graveolens (Diomato), se
observan individuos de esta especie a lo largo del corredor del proyecto en el tramo San Jer6nimo Santa Fe
de Antioquia y del algarrobo se encontr en dreas boscosas menos intervenidas.
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Fotografia 8-32. Individuo de la especie Hymenaea courbaril (Algarrobo)

Fuente: Consultorfa Colombiana S.A., 2016
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Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

Referente a las especies vedadas de la flora epifita, se encontraron las siguientes:

Tabla 8-27 Especies vedadas flora epifita

Familia Género Especie
Arthonia sp. 3
Arthonia B
. Arthonia sp. 4
Arthoniaceae
Herpothallon rubrocinctum
Herpothallon
Herpothallon sp.
Bromelia Bromelia chrysantha
) Tillandsia balbisiana
Bromeliaceae - -
Tillandsia Tillandsia recurvata
Tillandsia sp. 1
. Candelaria Candelaria concolor
Candellariaceae - - —
Candelariella Candelariella vitellina
Coenogoniaceae Coenogonium Coenogonium sp.
Collemataceae Leptogium Leptogium sp.
Entodontaceae Entodon Entodon jamesonii
Erpodiaceae Erpodium Erpodium coronatum
Fabroniaceae Fabronia Fabronia ciliaris
Frullaniaceae Frullania Frullania brasiliensis
Glyphis Glyphis substriatula
Graphis Graphis lineola
Graphidaceae Ocellularia Ocellularia cavata
Phaeographis crispata
Phaeographis &P - ld -
Phaeographis quadrifera
Lecanora argentata
Lecanoraceae Lecanora
Lecanora caesiorubella
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Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

Impacto 3 3 P 28
importancia ecologica, economica y cultural
Medio Biético
Lecanora sp.
Cololeujenea Cololejeunea minutissima
Lejeuneaceae . Lejeunea cancellata
Lejeunea
Lejeunea sp. 2
Malmideaceae Malmidea Malmidea leptoloma
Monoblastiaceae Anisomeridium Anisomeridium sp.
Monocleaceae Monoclea Monoclea gottschei
Orchidaceae Encyclia Encyclia sp.
Parmeliaceae Parmotrema Parmotrema cetratum
Pertusariaceae Pertusaria Pertusaria sp.
Amandinea Amandinea sp.
Heterodermia Heterodermia cf. comosa
Physcia aipolia
Physciaceae Physcia atrostiata
Physcia Physcia cf. decorticata
Physcia sp.
Physcia undulata
Pottiaceae Trichostomum Trichostomum tenuirostris
Ramalinaceae Phyllospora Phyllopsora confusa
Rhizogoniaceae Pyrrhobryum Pyrrhobryum spiniforme
Cresponea Cresponea sp.
Roccellaceae
Opegrapha Opegrapha sp. 2
Verrucariaceae Agonimia Agonimia sp.

Fuente: Consultoria Colombiana, 2016.

De acuerdo con el andlisis de impactos la afectacidon a las especies floristicas vedadas durante la fase
constructiva, referida a la actividad de plantas de concreto, triturado y asfalto, y parque de vigas tiene una
importancia moderada, por lo tanto se buscaran las medidas ambientales para que no se altere ninglin
individuo de las especies reportadas para la zona como vedadas, debido principalmente a que esta
actividad es temporal y puntual. Sin embargo en las actividades de desmonte y limpieza y retiro de
escombros y materiales sobrantes- adecuaciéon de ZODMES se encontré que tienen una importancia
severa, que se manifiesta en los ecosistemas de bosque de galeria o ripario, arbustal abierto escleréfilo y
vegetacion secundaria alta, los cuales poseen la mayor probabilidad de encontrar especies vedadas,
amenazadas y/o de importancia ecoldgica.

Teniendo en cuenta las medidas de manejo aplicadas a este impacto para prevenirlo o mitigarlo, se realizé
la evaluacion de la eficacia y el tiempo de recuperacion de la cobertura vegetal. Sin embargo, es claro que
las especies en veda, amenazadas y/o de importancia ecoldgica , son altamente sensibles a la pérdida de
habitat, por lo tanto, la eficacia y el tiempo de recuperaciéon dependerd de la aplicacion de medidas que
busquen la prevencién y conservacion de estas especies manteniendo constantes sus tasas de
superviviencia, para lo cual se establecerdn indices de monitoreo que permita evaluar la adaptacién de
éstas a nuevas condiciones ambientales, buscando mantener como minimo un 60% de efectividad de las
medidas a implementar..
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8.4.2.14 Cambios en la cobertura vegetal
Cambios en la cobertura vegetal

Biético
Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
Bosques de galerfa o riparios,
Construccion Adecuacion de accesos vegetacion secundaria alta y MODERADO
arbustales
Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion Adecuacion de accesos arbolados, mosaicos con espacios MODERADO
naturales. Herbazales
Construccion Movil.izaci(’)n y tr.ansporte de_ Vegetacion secundaria baja - IRRELEVANTE
materiales, maquinaria y equipos Humedal La Bramadora
Materializacion y replanteo Bosques de galerfa o riparios,
Construccion y vegetacion secundaria alta, bosque IRRELEVANTE
(Topografia)
fragmentado y arbustales
Materializacion y replanteo Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion . arbolados, mosaicos con espacios IRRELEVANTE
(Topografia)
naturales. Herbazales
Construccién Ubicacién de campamentos transitorios Vivienda rural nucleada IRRELEVANTE
Planta de triturado, asfalto y hormigén; Bosques de galerfa o riparios,
Construccién parque de fabricacién de vigas y fuente vegetacion secundaria alta y
de materiales arbustales

Planta de triturado, asfalto y hormigdn; | Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccién parque de fabricacién de vigas y fuente | arbolados, mosaicos con espacios MODERADO
de materiales naturales. Herbazales

Bosques de galeria o riparios,
Construccién Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque
fragmentado y arbustales
Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion Desmonte y limpieza arbolados, mosaicos con espacios MODERADO
naturales. Herbazales
Construccién Desmonte y limpieza Pastos y cultivos MODERADO
Vivienda rural dispersa y nucleada,
Construccion Desmonte y limpieza tejido urbano continuo, via IRRELEVANTE
pavimentada
Bosques de galerfa o riparios,

Obras de estabilidad geotécnica y

Construccién proteccién de taludes vegetacion secundaria alta, bosque MODERADO
fragmentado y arbustales
Obras de estabilidad geotécnica y Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccién arbolados, mosaicos con espacios MODERADO

roteccion de taludes
P naturales. Herbazales

L. Retiro de escombros y materiales . -
Construccion sobrantes- Adecuacion de ZODMES Arbustal abierto esclerdfilo _

Retiro de escombros y materiales Herbazal denso de tierra firme con

Construcci6n sobrantes- Adecuacién de ZODMES arbustos LAORESIY)
.. Retiro de escombros y materiales L
Construccion sobrantes- A decuacié}rll de ZODMES Pastos limpios MODERADO
Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion Recuperacion de dreas intervenidas arbolados, mosaicos con espacios CONSIDERABLE
naturales. Herbazales
Construccion Recuperacion de dreas intervenidas Pastos y cultivos CONSIDERABLE

DESCRIPCION DEL IMPACTO
El cambio en la cobertura vegetal se entiende como una modificacién en el drea u ocupacion de la
cobertura existente inicialmente, ya sea por eliminacién de la vegetacion o por el restablecimiento de la
misma, comprende ademads la alteracidn de la estructura y composicién floristica.

Actividades como la materializacién y replanteo, se encuentran relacionadas a la materializacién en el
terreno del trazado propuesto en los disefios para las Unidades Funcionales, asi como de todas las obras de
drenaje y geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de disefios civiles detallados. Esta actividad
genera un impacto sobre la cobertura vegetal, ya que se elimina la vegetacion del sotobosque (compuesta
por individuos brinzales principalmente) que se presente durante el trazado para la movilizacién del
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personal y sus equipos. Es importante aclarar, que no se van a talar arboles adultos durante la apertura de
la trocha, por tal razén se considera irrelevante su significancia.

La construccion de las Plantas de concreto, triturado y asfalto y parque de vigas como actividad, consiste
en el montaje de la misma previa adecuacién del terreno (desmonte, nivelacidn, etc.) y su operacion. Se
cataloga como severo el impacto toda vez que se ven afectadas las coberturas de bosque fragmentado,
bosque de galeria y/o ripario y arbustales (abiertos esclerdfilos y densos altos). Por su parte, este impacto
es moderado ya que si bien solo afecta las unidades de pastos arbolados y mosaicos de pastos, cultivos y
espacios naturales, estos ultimos pueden ser relictos boscosos o de vegetaciones en sucesion. De igual
forma, el impacto es moderado para la actividad de Adecuacién de accesos, ya que si bien se intervienen
varios tipos de cobertura vegetal, la afectacién se limita a una mejora en las condiciones de la via
existente.

En el drea de estudio del proyecto de Autopistas al Mar 1, las coberturas naturales y seminaturales ocupan
el 69,91% del area. Durante la fase construccidn del proyecto se realizardn actividades que cuyo nivel de
importancia es severo para la modificacion de las coberturas de bosque fragmentado con vegetacion
secundaria, bosque de galeria, arbustal abierto esclerdfilo y arbustal denso alto, pues la mayor afectacion
estd en la tala y remocidn de la vegetacion para las actividades de retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuaciéon de ZODMES, desmonte y limpieza y Plantas de concreto, triturado y asfalto y
parque de vigas y parque de vigas.

Actualmente el drea presenta fragmentacion de los ecosistemas, en donde se observa: a) el detrimento en la
superficie neta de la vegetacion natural, b) el incremento de la superficie de vegetacién secundaria y c) el
aislamiento entre los fragmentos de vegetacion. Con el fin de aminorar los impactos negativos de la
dindmica actual de cambio del uso del suelo, es necesario migrar hacia una estrategia de planeacién de
manejo integral del uso del suelo para promover las diferentes funciones del drea y asegurar su integridad
funcional en el corto, mediano y largo plazo. Esto incluye las funciones de producciéon de productos
agropecuarios, de hébitat para la biodiversidad y de regulacion del clima (captura y liberacién de gases
invernadero y carbono - procesos biogeoquimicos).

En relacién con la etapa constructiva del proyecto, en esta se realizardn las actividades correspondientes a
Plantas de concreto, triturado y asfalto y parque de vigas y parque de vigas, desmonte y limpieza, obras de
estabilidad geotécnica y proteccién de taludes, retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de
ZODMES, las cuales tiene una importancia moderada evaluadas en la coberturas antrdpicas, por ende esta
afectacion es menor.

Fotografia 4 1. Coberturas naturales.

>
i
X

Fuente: Consultoa Colombiana S.A., 2016.
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Es importante mencionar que se presenta un impacto indirecto por la Movilizacién y transporte de
materiales, maquinaria y equipos sobre la vegetacion secundaria baja del Humedal La Bramadora, debido
a que el incremento de vehiculos en el acceso a la fuente de materiales puede aumentar de manera
temporal la emision de material particulado, el cual se deposita sobre el follaje de la vegetacion aledadia al
acceso; sin embargo, el impacto se considera irrelevante ya que se trata de un acceso existente donde
previamente se ha dado este proceso y que con medidas de prevencidn y control se logra manejar el efecto
en el corto plazo.

Figura 8-11 Cobertura Humedal LLa Bramadora- acceso a Fuente de material

1142500 1145000

»
1210000
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B
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firme con arbustos N 514-Rios
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.4.2.15 Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Modificacion de la conectividad de ecosistemas
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Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
P e rad,satoy | Pt el mataden
Construccion hormigén; parque de fabricacién getac » vegetacl MODERADO
. . secundaria alta del Orobioma bajo de
de vigas y fuente de materiales
los Andes
Planta de triturado, asfalto y Vegetacion secundaria baja, arbustal
Construccién hormigén; parque de fabricacién abierto escleréfilo y arbustal denso alto MODERADO
de vigas y fuente de materiales del orobiomas bajo de los Andes
Planta de triturado, asfalto y Mosaicos con espacios naturales del
Construccién hormigén; parque de fabricacién orobioma medio de I.OS Ande.s Y pastos IRRELEVANTE
. . arbolados del orobioma bajo de los
de vigas y fuente de materiales
Andes
Bosque de galeria, bosque fragmentado
Construccion Desmonte y limpieza con Vegetbacmn secundaria J Vegetaglon MODERADO
secundaria alta de los orobiomas bajo y
medio de los Andes
Arbustales del orobioma bajo de los
Construccién Desmonte y limpieza Andes, vegetacién secupdarla béj ay MODERADO
herbazales de los orobiomas bajo y
medio de los Andes.
Mosaicos con espacios naturales, pastos
Construccion Desmonte y limpieza arbolados y enmalezados de los MODERADO
orobiomas bajo y medio de los Andes
Retiro de escombros y materiales Arbustal abierto esclerdfilo y herbazal
Construccién sobrantes- Adecuacion de denso de tierra firme con arbustos del MODERADO
ZODMES Orobioma bajo de los Andes
Retiro de escombros y materiales .
Construccién sobrantes- Adecuacion de Pastos a{bolado_s de los Orobiomas IRRELEVANTE
ZODMES medio y bajo de los Andes

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La ejecucién del proyecto generard las alteraciones estructurales de los ecosistemas terrestres del drea a
intervenir debido a la perdida de la cobertura vegetal. Las actividades del proyecto se ejecutan en los
diferentes ecosistemas naturales terrestres presentes en el drea de estudio, interfiriendo en la interaccion de
los flujos ecoldgicos, perjudicando principalmente el flujo de fauna.

El contexto paisajistico en el escenario con proyecto conserva el mismo indice de conectividad del
escenario sin proyecto, un indice de conectividad alto con un valor de 0,67. La diferencia entre la
conectividad de los dos escenarios es minima teniendo en cuenta que la construccion de la via se
desarrollard de forma paralela a la via existente por lo tanto los ecosistemas a intervenir son antrpicos y
los naturales se encuentran altamente intervenidos.

En la ejecucion del proyecto se logra afectar un extremo de un drea nicleo sobre el ecosistema Arbustal
abierto esclerdfilo del orobioma bajo de los Andes, sin embargo el drea a intervenir presenta zonas abiertas
que han sido afectadas por actividades antrépicas y por las condiciones climéticas de la zona, que
perjudican la conectividad del ecosistema. Las dreas nucleos restantes no serdn afectadas, pues aunque la
via a construir se traslapa con los buffer de conectividad, esta no se verd afectada significativamente ya
que no se generard fragmentacién de nuevas dreas y se evalia desde la sinergia de impactos con la via
existente.

Las actividades a ejecutar involucradas en la modificacién de la conectividad de ecosistemas son: Planta
de triturado, asfalto y hormigén; parque de fabricacién de vigas y fuente de materiales, Desmonte y
limpieza, Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de ZODMES.

Las actividades con mayor significancia ambiental son el desmonte y limpieza, Planta de triturado, asfalto
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y hormigén; parque de fabricacion de vigas y fuente de materiales y adecuaciéon de ZODMES los cuales
presentan una importancia MODERADA, de tendencia negativa, el cual repercute en los cambios de
conectividad que se pueden generar sobre las interacciones propias entre las especies de fauna y flora,
junto con los procesos ecoldgicos inmersos en ellos, entre los cuales se destacan la polinizacidn, dispersién
de semillas y frutos, cadenas tréficas, control de especies, entre otras, que representan la forma en que
sobrevive el ecosistema en torno a su funcionamiento.

Las actividades de desmonte y limpieza que se ejecutaran sobre los ecosistemas naturales no afectaran en
gran proporcién la conectividad actual, debido a que la proyeccién de la via se ubica al margen de la via
existente que comunica a la ciudad de Medellin con el municipio de San Jerénimo, donde existe una
conectividad media a baja, ya que estos ecosistemas han sufrido el efecto borde presentando cambios en la
distribucién y la abundancia de especies. Las actividades de desmonte y limpieza que se realizardn sobre
dreas antrdpicas no inciden en la conectividad del drea de estudio. En esta actividad la importancia es
MODERADA.

La adecuacién de ZODMES sobre los ecosistemas Arbustal abierto escleréfilo y herbazal denso de tierra
firme con arbustos del Orobioma bajo de los Andes, presenta un importancia MODERADA. La intensidad
es alta debido a que presenta un grado de incidencia fuerte sobre el medio ambiente, ya que el ZODME
logra afectar en un extremo un area sobre el ecosistema Arbustal abierto escleréfilo del orobioma bajo de
los Andes, sin embargo el drea a intervenir presenta zonas abiertas que han sido afectadas por actividades
antrépicas y por las condiciones climdticas de la zona, que perjudican la conectividad del ecosistema. El
ecosistema tiene la capacidad de recuperarse de la intervenciéon una vez se abandone la actividad
generadora mediante la implementaciéon de acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente

La construccion de planta de triturado, asfalto y hormigén; parque de fabricacién de vigas y fuente de
materiales de presenta una importancia MODERADA, sobre los ecosistemas Bosque de galeria y
fragmentado con vegetacion secundaria, vegetacion secundaria alta, vegetacion secundaria baja, arbustal
abierto esclerdfilo y arbustal denso alto del orobiomas bajo de los Andes. La modificaciéon de la
conectividad del ecosistema es moderado debido a la presencia de zonas abiertas consecuencia de la
intervencidn antrépica y el efecto borde por la existencia de la via San Jer6nimo - Santa Fe. La extension
es puntual, su persistencia es temporal y reversible a mediano plazo teniendo en cuenta que después de
cesar la actividad el ecosistema podra recuperarse implementando acciones dirigidas a recuperar, restaurar
o reparar las condiciones del medio ambiente.

La actividad de construccién de Planta de triturado, asfalto y hormigén; parque de fabricacién de vigas y
fuente de materiales en los ecosistemas Mosaicos con espacios naturales y pastos arbolados del orobioma
bajo de los Andes es IRRELEVANTE al igual que la actividad Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuaciéon de ZODMES en el ecosistema Pastos arbolados de los Orobiomas bajos de los
Andes. La modificacién no es significativa, ya que se encuentran en una zona de conectividad baja por la
presencia del efecto borde y por la alta intervencidn antrépica que sufren los ecosistemas afectados.

8.4.2.16 Afectacion a comunidades faunisticas
IMPACTO Afectacion a comunidades faunisticas

MEDIO Biotico
Fase Actividades Ambito de manifestacion
Construccién Adecuacién de accesos Tejido urbano discontinuo IRRELEVANTE
Construccion Adecuacion de accesos Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
Construccion Adecuacién de accesos Arbustales y Herbazales MODERADO
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Construccién Adecuacién de accesos Vegetacién secundaria alta MODERADO
Construccién M0v11.12a010n y tr?nsporte de. Vivienda rurefl. nucleada y dispersa, IRRELEVANTE
materiales, maquinaria y equipos Tejido urbano
Construccién Mov1llza01on y trg nsporte de. Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
materiales, maquinaria y equipos
Construccién MOV1llzac1on Y tr.a nsporte de. Arbustales y Herbazales MODERADO
materiales, maquinaria y equipos
Construccion MOV11.12ac1on y tr.ansporte de_ Bosques de galeria o riparios y MODERADO
materiales, maquinaria y equipos bosque fragmentado
Construccion megmgn de campamentos vivienda rural nucleada IRRELEVANTE
transitorios
Explotacién de materiales de
Planta de triturado, asfalto y construccion, vivienda rural
Construccion hormigén; parque de fabricacién nucleada, tejido urbano IRRELEVANTE
de vigas y fuente de materiales discontinuo, tierras desnudas y
degradadas
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacién Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacién Arbustales y Herbazales MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y Vegetacion secundaria, Bosque
Construccién hormigén; parque de fabricacién & > Bosq! MODERADO
. . fragmentado y Bosque ripario
de vigas y fuente de materiales
Construccién Desmonte y limpieza Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Arbustales y Herbazales MODERADO
Bosques de galerfa o riparios,
Construccién Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta y baja 'y
bosque fragmentado
Construccion Excavaciones, c1mentac1one§i Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
cortes, rellenos y compactacion
Construccion Excavaciones, c1mentac1one§i Arbustales y Herbazales MODERADO
cortes, rellenos y compactacion
Excavaciones, cimentaciones Bosques de galerfa o riparios,
Construccion y 2 vegetacion secundaria alta y baja y MODERADO
cortes, rellenos y compactacién
bosque fragmentado
Construccion Construccion de obras de drenaje Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
Construccion Construccion de obras de drenaje Bosques de galeria o riparios MODERADO
Construccion Obras de estabilidad geotécnica y Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
proteccion de taludes
Construccién Obras de estabilidad geotécnica y Arbustales y Herbazales MODERADO
proteccion de taludes
- P Bosques de galerfa o riparios,
Construccién Obras de estabilidad geotécnica y vegetacion secundaria alta y baja y MODERADO
proteccion de taludes
bosque fragmentado
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Pastos MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Arbustales y Herbazales MODERADO
ZODMES
Construccion Recuperacion de dreas intervenidas Mosaicos, Pastos y rios (50m) CONSIDERABLE
Construccion Recuperacién de dreas intervenidas Arbustales y Herbazales
Construccién Seflalizacién y demarcaci6n Mosaicos, Pastos y rios (50m) CONSIDERABLE
definitiva
Construccion Sen_al.lz_acwn y demarcacién Arbustales y Herbazales
definitiva
e L. Bosques de galeria o riparios,
.. Sefializacion y demarcacién L . .
Construccion . vegetacion secundaria alta y baja y
definitiva
bosque fragmentado
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AN|

Agencia Nacional de

Infraestructura

IMPACTO Afectaciéon a comunidades faunisticas

Biético
DESCRIPCION DEL IMPACTO
La afectacién a las comunidades faunisticas se refiere a los cambios que puedan sufrir las poblaciones de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en el drea de influencia del proyecto debido a las actividades
del proyecto. Estos cambios se pueden dar debido a la reduccién directa y fragmentacién de su hdbitat o a
perturbaciones causadas por el aumento en la contaminacién de agua, suelo y atmdsfera, por el aumento de
ruido, la presencia de humanos, el uso de las nuevas vias y las existentes, entre otros. Las calificaciones
para este impacto en el escenario con proyecto se presentan en el Anexo L2.

MEDIO

El desmonte y limpieza conllevan la pérdida de la cobertura vegetal, especialmente en aquellos sitios en el
que estdn presentes coberturas naturales y seminaturales como los bosques riparios y la vegetacién
secundaria. Ya que esos lugares son el hdbitat de un gran nimero de especies, la pérdida de la vegetacién
supone la eliminacién de sitios de refugio, forrajeo, alimentacién y reproduccién. Ademds, la construccién
y operacion de la via fragmenta los parches boscosos impidiendo el paso de los individuos vy,
posiblemente, aisla algunas poblaciones. Estos efectos también se presentan en otras coberturas como los
arbustales, herbazales y vegetacion secundaria, ademds de pastos, mosaicos y dreas muy intervenidas, sin
embargo, la importancia es menor si la riqueza probable de especies es menor o si las dreas a intervenir
son puntuales. Es importante anotar que para el humedal La Bramadora el impacto no es relevante debido
a que no se tiene contemplada la intervencion en la vegetacion secundaria presente a un lado de la via de
acceso a la fuente de material, sino que la ampliacion se piensa hacer al otro costado.

Por otra parte, las actividades que aumentan el ruido, el material particulado, la presencia de humanos, la
intervencidn en los cuerpos de agua, entre otros, también generan alteracién de los habitats asi persista la
cobertura vegetal. Por lo anterior, los individuos se ven obligados a migrar hacia zonas menos perturbadas
y se puede generar lo que se denomina bosques vacios. Esto también puede ocurrir en las demds coberturas
de la tierra, en donde solo permanecerdn las especies que se puedan adaptar a la intervencién de los
hébitats, sin embargo, la importancia es menor debido a que la riqueza es menor. Para el humedal La
Bramadora este impacto también se asocia al aumento de los niveles de ruido y material particulado por
los automotores que pasardn desde y hacia la fuente de material. Sin embargo, la vegetacién secundaria
amortigua ese efecto.

Los impactos positivos estdn asociados a la recuperacién de las dreas intervenidas y la sefializacidén y
demarcacién definitiva debido a que permite, por una parte, la revegetalizacién de las zonas generando el
retorno de algunas especies a los habitats y, por otra, la instalacién de sefiales informativas de paso de
fauna que permitiria disminuir los atropellamientos en la via.

8.4.2.17 Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

importancia ecolégica, econéomica y cultural
Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

IMPACTO . . 2.9 P
importancia ecolégica, econémica y cultural
MEDIO Biotico
Fase Actividades Ambito de manifestacion
Construccién Adecuacién de accesos Tejido urbano discontinuo IRRELEVANTE
Construccién Adecuacion de accesos Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
Construccién Adecuacion de accesos Arbustales y Herbazales MODERADO
Construccién Adecuacién de accesos Vegetacién secundaria alta MODERADO
Construccion MOV11.12ac1on y tr.ans;.)orte deb Vivienda mrq! nucleada y dispersa, IRRELEVANTE
materiales, maquinaria y equipos Tejido urbano
Construccion Mov11_12ac1on y transp orte de. Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
materiales, maquinaria y equipos
Construccién Movilizacién y transporte de Arbustales y Herbazales MODERADO
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Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de
importancia ecoldgica, econémica y cultural

Biotico

materiales, maquinaria y equipos
.. Movilizacién y transporte de Bosques de galeria o riparios y
Construccién . L . MODERADO
materiales, maquinaria y equipos bosque fragmentado
Explotacién de materiales de
Planta de triturado, asfalto y construccion, vivienda rural
Construccion hormigén; parque de fabricacién nucleada, tejido urbano
de vigas y fuente de materiales discontinuo, tierras desnudas y
degradadas
Planta de triturado, asfalto y Mosaicos, Pastos, arenales y rios
Construccién hormigén; parque de fabricacion ’ 15 01;1) y MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacion Arbustales y Herbazales MODERADO
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y Veeetacion secundaria. Bosque
Construccién hormigén; parque de fabricacion & > 2osal MODERADO
. . fragmentado y Bosque ripario
de vigas y fuente de materiales
Construccién Desmonte y limpieza Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
Construccién Desmonte y limpieza Arbustales y Herbazales MODERADO
Bosques de galeria o riparios,
Construccién Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta y baja 'y
bosque fragmentado
Construccién Excavaciones, c1mentac1one§1 Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
cortes, rellenos y compactacién
Construccion Excavaciones, c1mentac1one§1 Arbustales y Herbazales MODERADO
cortes, rellenos y compactacién
Excavaciones, cimentaciones Bosques de galeria o riparios,
Construccion § i vegetacion secundaria alta y baja y MODERADO
cortes, rellenos y compactacién
bosque fragmentado
Construccién Construccién de obras de drenaje Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
Construccion Construccion de obras de drenaje Bosques de galeria o riparios MODERADO
Construccién Obras de estabilidad geotéenica y Mosaicos, Pastos y rios (50m) MODERADO
proteccién de taludes
Construccién Obras de estabilidad geotéenica y Arbustales y Herbazales MODERADO
proteccion de taludes
. . Bosques de galeria o riparios,
Construccién Obras de estabilidad geotéenica y vegetacion secundaria alta y baja y MODERADO
proteccion de taludes
bosque fragmentado
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Pastos MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccién sobrantes- Adecuacion de Arbustales y Herbazales MODERADO
ZODMES
Construccion Recuperacion de dreas intervenidas Mosaicos, Pastos y rios (50m) CONSIDERABLE
Construccién Recuperacion de dreas intervenidas Arbustales y Herbazales
Construccién Seflalizacién y demarcacion Mosaicos, Pastos y rios (50m) CONSIDERABLE
definitiva
Construccion Sen.al_lzacmn y demarcacién Arbustales y Herbazales
definitiva
I .. Bosques de galeria o riparios,
.. Sefalizacion y demarcacién L . .
Construccion L vegetacion secundaria alta y baja 'y
definitiva
bosque fragmentado
DESCRIPCION DEL IMPACTO
La afectacion a especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia econémica y
cultural se refiere a los cambios que puedan sufrir este tipo de especies y que estdn presentes en el drea de
influencia del proyecto debido a las actividades del proyecto. Estos cambios se pueden dar debido a la
reduccién directa y fragmentacion de su hdbitat o a perturbaciones causadas por el aumento en la
contaminacion de agua, suelo y atmoésfera, por el aumento de ruido, la presencia de humanos, el uso de las
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IMPACTO Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

importancia ecoldgica, econémica y cultural
MEDIO Biético
vias existentes, entre otros. Debido a la vulnerabilidad de estas especies dados por su menor rango de
distribucién, requerimientos especificos de hdbitat y/o cardcter migratorio, por lo cual los cambios
causados de manera directa e indirecta, permanente o transitoria, afectan con un cardcter mds fuerte a las
poblaciones.

El desmonte y limpieza conllevan la pérdida de la cobertura vegetal, especialmente en aquellos sitios en el
que estdn presentes coberturas naturales y seminaturales como los bosques riparios y la vegetacion
secundaria. Ya que esos lugares son el habitat de muchas especies endémicas, amenazadas, migratorias y
de importancia cultural, la pérdida de la vegetacién supone la eliminacién de sitios para su refugio,
forrajeo, alimentacién y reproduccién. Ademds, la construccién de la via fragmenta los parches boscosos
impidiendo el paso de los individuos y, posiblemente, aisla algunas poblaciones de especies sensibles que
tienen requerimientos especificos de habitat. Estos efectos también se presentan en otras coberturas como
los arbustales y herbazales, ademds de pastos, mosaicos y dreas muy intervenidas, sin embargo, la
importancia es menor debido a que las especies sensibles son poco comunes en ese tipo de coberturas o
porque las dreas a intervenir son puntuales.

Por otra parte, las actividades que aumentan el ruido, el material particulado, la presencia de humanos, la
intervencion en los cuerpos de agua, entre otros, también generan alteracion de los hdbitats asi persista la
cobertura vegetal. Por lo anterior, los individuos se ven obligados a migrar hacia zonas menos perturbadas
y se puede generar lo que se denomina bosques vacios. Este efecto es fuerte en especies sensibles,
especialmente las endémicas y amenazadas ya que muchos taxones tienen requerimientos muy especificos
de habitat (por ejemplo, alimentacién y sitios de reproduccion) y en sitios sensibles como el humedal La
Bramadora. Esto también puede ocurrir en las demds coberturas de la tierra, en dénde solo permanecerdn
las especies que se puedan adaptar a la intervencion de los hébitats, sin embargo, la importancia es menor
debido a que las especies endémicas, amenazadas, migratorias y de importancia cultural son poco comunes
en estas dreas.

Para este impacto los efectos positivos estdn asociados a la recuperacion de las dreas intervenidas y la
sefializacién y demarcacién definitiva debido a que, por una parte permite la revegetalizacién de las zonas
generando el retorno de algunas especies a los habitats y, por otra, la instalacion de sefiales informativas de
paso de fauna que permitiria disminuir los atropellamientos en la via.

8.4.2.18 Modificacion del habitat y biota acuatica
IMPACTO Modificacion del habitat y biota acuatica
\%1010) (0] Biotico

Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia

Construccién MOV1llzac1on y tr.a nsporte de. Humedal La Bramadora MODERADO
materiales, maquinaria y equipos

Construccion Ublc?cu?n de campamentos Arroyos, quebradas y cafios IRRELEVANTE
transitorios
Planta de triturado, asfalto y

Construccion hormigén; parque de fabricacién Arenales y Rios (50 m) IRRELEVANTE
de vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y

Construccion hormigén; parque de fabricacién Arroyos, quebradas y cafios IRRELEVANTE
de vigas y fuente de materiales

Construccién Desmonte y limpieza Arroyos, quebradas y cafios MODERADO

Construcciéon Construccion de obras de drenaje Rios (50 m) MODERADO

Construccién Construccién de obras de drenaje Arroyos, quebradas y cafios

Construcciéon Construccion de estructuras de Rios (50 m)
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IMPACTO
MEDIO

Modificacion del habitat y biota acuatica
Biotico

concreto

.. Construccion de estructuras de ~
Construccion conereto Arroyos, quebradas y cafios

MODERADO

Obras de estabilidad geotécnica y

Construccién L Arroyos, quebradas y cafios IRRELEVANTE
proteccion de taludes
Retiro de escombros y materiales

Construccién sobrantes- Adecuacion de Arroyos, quebradas y cafios MODERADO

ZODMES

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Este impacto se refiere a las alteraciones en la calidad de los hébitats acudticos, lo que involucra
modificaciones en la calidad y cantidad de agua, la cobertura vegetal y el subsecuente cambio en los
recursos que éstos ofrecen para la biota acudtica, llegdndose a alterar la composicién y estructura de las
poblaciones presentes y los procesos ecoldgicos.

Los efectos mds fuertes estdn asociados a dos actividades: la construccién de obras de drenaje como box
coulvert, alcantarillas y puentes, ya que supone la intervencién directa de los cuerpos de agua tanto para la
captacion del recurso como para la instalacién de las estructuras. Lo anterior modifica las propiedades
fisicas y quimicas de las quebradas o rios, lo que ocasiona el cambio en la composicién y estructura de las
especies que conforman las comunidades acudticas. Asi mismo, en algunos casos sucederd la canalizacién
del cuerpo del agua en el cruce con la via, lo que producird un cambio definitivo en el sustrato y los
niveles de luz, alterando asi los procesos ecolégicos y fisicoquimicos que suceden alli.

Adicionalmente, el transporte de materiales aumenta los niveles de material particulado que por accion del
viento y por escorrentia llega a los cuerpos de agua, especialmente al Humedal La Bramadora. Esto puede
cambiar las propiedades quimicas del cuerpo de agua e influir directamente en la composicién y estructura
de la biota acuadtica.

Por dltimo, la construccion de las obras de infraestructura necesaria conlleva a la demanda del recurso
hidrico. La captacién modifica la disponibilidad y calidad del agua, lo que a su vez puede afectar a la biota
presente en las quebradas o rios intervenidos. Sin embargo, debido a que la intervencién es puntual y
transitoria, el impacto es moderado en quebradas y cafios e irrelevante en rios.

8.4.2.19 Modificacion de la calidad paisajistica
IMPACTO Modificacion de la calidad paisajistica

MEDIO Abiético

Actividades
Construccion Adecuacion de accesos Area de influencia del proyecto IRRELEVANTE

Ambito de manifestacion

Fase

Ubicacién de campamentos

Construccion .
transitorios

Area de influencia del proyecto MODERADO

Planta de triturado, asfalto y .
Construccion hormigén; parque de fabricacién Area de influencia del proyecto MODERADO
de vigas y fuente de materiales

Construccion Desmonte y limpieza Area de influencia del proyecto MODERADO
Construccién Demolicién y retiro de estructuras Area de influencia del proyecto MODERADO
Construccién Excavaciones, cimentaciones, Area de influencia del proyecto MODERADO

cortes, rellenos y compactacién

Construccién Construccién de obras de drenaje Area de influencia del proyecto MODERADO
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IMPACTO Modificacion de la calidad paisajistica
MEDIO Abioético
Construccién Construccién de estructuras de Area de influencia del proyecto MODERADO
concreto
Ll Construccién de estructuras de ‘ . .
Construccién . Area de influencia del proyecto MODERADO
pavimento
Construccién Obras de estabilidad geotécnica y Area de influencia del proyecto MODERADO
proteccion de taludes
Retiro de escombros y materiales )
Construccion sobrantes- Adecuacion de Area de influencia del proyecto MODERADO
ZODMES
Construccién Recuperacién de dreas intervenidas | Area de influencia del proyecto CONSIDERABLE

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Los impactos generados a la modificacion de la calidad paisajistica por las actividades desarrolladas en la
fase de construccién se consideran moderados. Estos se identificaron de acuerdo a la alteracién que
generan a la composicién de las unidades de paisaje, ya sea por adicién de elementos ajenos al entorno,
eliminacién de los componentes de coberturas caracteristicas de la region o la alteracién de las domas del
terreno, factor que junto con la cobertura determinan las unidades del paisaje.

Las plantas de concreto, el parque de vigas, las obras de estabilidad geotécnica y la adecuacién de
ZODMES, entre otros, provocan una alteracidon a la estructura paisajistica de la regién, en donde la
adicién de elementos discordantes por tamafio, color, material, genera una modificacién en la concepcién
de la calidad del paisaje, por parte de la comunidad.

En cuanto al desmonte y limpieza, las excavaciones, presentan impactos “por alteracién del componente
paisajistico, ya sea por eliminacién de coberturas al momento de la limpieza, o la realizacién de
excavaciones necesarias para la construccién del proyecto, que si bien son cambios percibidos de forma
inmediata, a través del tiempo son aceptadas como parte del paisaje.

8.4.2.20 Cambios en el desplazamiento poblacional
IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

)\% 11)) (0] Socioeconémico
Actividades

Gestion predial y negociacion del Unidades territoriales menores
derecho de via Tafetanes y San Vicente.

Fase Ambito de manifestacién

Pre constructiva

Unidades territoriales menores EI
Gestién predial y negociacién del Calvario, El Espinal, El Rincén, El
derecho de via Rodeo, Guaymaral, La Puerta,
Loma Hermosa, Los Almendros

Pre constructiva MODERADO

Unidades territoriales menores del

Construccién Adecuacién de accesos Area del proyecto con viviendas IRRELEVANTE
dispersas
Ubicacién de campamentos Unidades territoriales con
Construccion - P viviendas dispersas (Loma IRRELEVANTE
transitorios
Hermosa)

Unidades territoriales menores del
Area del proyecto con centros
nucleados (La Puerta y San
Nicolas)

Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacién
de vigas y fuente de materiales

IRRELEVANTE
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IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

)\% 11)) (0] Socioeconémico
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Para la construccién de la doble calzada de la UF 2.1 serd necesaria la compra de predios, cuya actividad
implicard el desplazamiento de poblacién que reside de manera permanente en el drea requerida para el
proyecto. Asimismo, el proyecto es una obra de interés nacional, por lo que se estima la llegada de
poblacién fordnea al drea de influencia, en la bisqueda de empleo y mejores condiciones de vida.

Dicho impacto registra connotacién negativa y se presenta de manera significativa durante la fase de pre
construccién, dado que en esta etapa se desarrolla la gestién predial y adquisicién del derecho de via, su
importancia es considerada severa en las unidades territoriales menores donde se identificé que se realizara
adquisicioén predial con viviendas, puesto que afecta la capacidad de las personas para adaptarse a los
cambios que genera el traslado. Dichos cambios pueden implicar afectaciones en los niveles de arraigo,
capacidad de adaptacidn, afectacion en los ingresos, entre otros. Asi mismo, se debe tener en cuenta que
sobre el corredor vial de la Autopista al Mar se identificaron doce posibles negocios de vendedores
informales de frutas, comestibles, entre otros, siendo necesario implementar medidas de recuperacion del
espacio publico que tengan en consideracion acciones de abordaje especial para los ocupantes de dreas de
terreno declaradas como de servidumbre, situacién que agudiza potencialmente la intensidad del impacto.

De igual manera, se estima que la importancia es moderada para los predios que se localizan en las demads
unidades territoriales que conforman el Area del proyecto, dado que la adquisicién de la franja predial
generara cambios o alteraciones en el desarrollo de las actividades econdémicas, principalmente en aquellos
de tipo comercial como estaderos y restaurantes ubicados al margen de la via.

Se estima que para las actividades adecuacion de accesos e instalacién del campamento, localizados en las
veredas Loma Hermosa, El Espinal, La Puerta y Los Almendros, es irrelevante el impacto cambios en el
desplazamiento poblacional, dado que las dreas requeridas para el proyecto no registra viviendas en los
poligono de afectacion.

Se puede presentar cambios en el desplazamiento poblacional durante la ubicacién de Plantas de concreto,
triturado y asfalto y parque de vigas, por lo que se considera que su importancia es irrelevante, dado que
dicha infraestructura se ubicard en la vereda La Puerta, cuyas dreas requeridas para el proyecto no registran
viviendas. Los efectos del impacto se exteriorizaran a mediano plazo y se verdn reflejados directamente
por la actividad que lo genera de manera temporal.

8.4.2.21 Modificacion a la infraestructura social
IMPACTO Modificacion a la infraestructura social

\%17)) (0] Socioecondomico

Ambito de manifestacion

Fase Actividades

L. . ! Unidades territoriales menores con
Gestién predial y negociacién del

Pre constructiva . centros nucleados (barrio San IRRELEVANTE
derecho de via X
Vicente)
Unidades territoriales menores con
. Gestion predial y negociacion del viviendas dispersas (Los
Pre constructiva derecho de via Almendros, Guaymaral, La Puerta LAIDIDIBIRADD

y Loma Hermosa)

Reubicacion infraestructura de
Pre constructiva servicios publicos y/o Escuela vereda Los Almendros
infraestructura social

S Unidades territoriales menores con
Movilizacién y transporte de

Construccion . L . centros nucleados (Veredas El MODERADO
materiales, maquinaria y equipos . . .
Calvario y barrio San Vicente)
L. Movilizacién y transporte de Unidades territoriales menores con
Construccion . y transp . .. . MODERADO
materiales, maquinaria y equipos viviendas dispersas (Los
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura social

MEDIO Socioeconémico
Almendros, El Rodeol, La Puerta y
Loma Hermosa)
Planta de triturado, asfalto y Un}dadzs Iemtorlales menores qel
Construccién hormigén; parque de fabricacién Area del proyecto con centros MODERADO
de vigas y fuente de materiales nucleados (.La I,Juerta y San
Nicolas)
Construccién Demolicién y retiro de estructuras Escuela vereda Los Almendros
Construccién Demolicién y retiro de estructuras Umdades_ t(_:rrltorlalf: S menores con IRRELEVANTE
viviendas dispersas
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construcciéon sobrantes- Adecuacién de centros nucleados (vereda Los MODERADO
ZODMES Almendros)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construccion sobrantes- Adecuacion de viviendas dispersas (vereda Loma MODERADO
ZODMES Hermosa, La Puerta y El Espinal)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La construccion de la doble calzada puede ocasionar afectacion a la infraestructura social, en la medida en
que el proyecto requiera la adquisiciéon de dreas donde se encuentran dichas construcciones, asimismo, el
transito de maquinaria o las actividades que se desarrollen en el corredor pueden generar dafios a la
infraestructura social cercana a la via.

Se entiende por infraestructura social toda construccién destinada a prestar un servicio social a las
comunidades asentadas en un territorio especifico; pueden pertenecer a una entidad del Estado o a una
empresa privada. Entre dichas infraestructuras se encuentran las vias y puentes; lineas de distribucién
eléctrica domiciliaria y postes de energia, lineas de transmisién de alta, media y baja; ductos; torres de
comunicaciones o repetidoras, aeropuertos, escuelas, centros de salud, sistemas de alcantarillado y/o
acueducto, tienda comunitaria, centros de acopio, casa comunal y dreas o sitios de interés religioso y/o
cultural, entre otros.

Se estima que los impactos de importancia severa se ocasionan durante la reubicacién de la infraestructura
social (Escuela vereda Los Almendros), ya que serd necesario el traslado de la comunidad educativa
(comunidades campesinas y Consejo Comunitario). Las medidas de manejo propuestas incluyen reuniones
de concertaciéon con la comunidad educativa y la Secretaria de Educacién del municipio Sopetrédn,
determinando la posibilidad de establecer el traslado hacia sectores cercanos que en la medida de lo
posible, no afecten la cotidianidad de la comunidad.

Ademds se estima que el impacto es severo durante las actividades de demolicién y retiro de estructuras,
puesto que dicha actividad implica de manera directa la demolicién de la escuela localizada en la vereda
Los Almendros, situacién que podria generar una alta afectacion a la poblacién en edad escolar vinculada a
la institucién. Esta situacion exigird la incorporacién de medidas de manejo correctivas que garanticen la
reposicion de la infraestructura y el normal funcionamiento de la institucién educativa, por lo cual serd
necesario su reubicacién oportuna.

Se estima que el impacto es de importancia moderada durante las fases de pre construccién y construccion,
en las actividades gestiéon predial y negociaciéon del derecho de via, reubicacién de infraestructura,
movilizacién y transporte de maquinaria, materiales y equipos, con la ubicacion de plantas de triturado,
asfalto y hormigén, parque de fabricacion de vigas, fuentes de material y durante la adecuacién de
Zodmes, puesto que la vibracién de los equipos puede representar mayores cambios o afectaciones sobre el
estado fisico de la infraestructura social. En este caso, la modificacion a la movilidad afecta de manera
temporal la consecucién oportuna y adecuada, asi como la infraestructura de los servicios sociales,
econdémicos y publicos de las unidades territoriales menores.

Este impacto es de importancia moderada en la vereda La Puerta, donde se desarrollaran las actividades de
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captacion de agua, dos vertimientos, un Zodme, el parque de fabricacién de vigas, dos plantas de triturado
y una fuente de material, asimismo, se estima que la via de acceso sea intervenida con el fin de permitir el
paso de materiales, maquinaria y equipos; en este sentido, el impacto modificacién a la infraestructura
social presenta una alta incidencia, dado que el trdnsito de vehiculos pesados durante el proyecto, puede
generar afectacion al a infraestructura social localizada sobre la via como las vdlvulas de paso que surten
los acueductos de las veredas La Puerta, San Nicolds y Guaymaral, las tuberfas de riego que nacen en la
quebrada la Cangreja y recorren toda la vereda, los postes de energia que se encuentran sobre la via los
cuales en su momento requerirdn el traslado o modificacién en su altura. La extensién es parcial, en cuanto
el impacto se presenta sobre la infraestructura localizada en la via, pero es posible que requiera tomar areas
aledafias para la instalacién de equipos o acopio provisional de materiales de obra y para la ampliacién de
la via.

De igual manera, sobre la via de acceso a la fuente de material localizada en esta misma vereda, se
identific6é el humedal La Bramadora, aproximadamente a cuatro (4) kilémetros de la quebrada La Sucia,
este humedal cuenta con tres hectdreas y es reconocido por su variedad de especies y manglares, este
cuerpo de agua es de gran interés para la comunidad, razén por la cual se requerirdn de unas medidas de
manejo especiales desde el componente ambiental, dichas medidas deberdn ser informadas oportunamente
a los habitantes. Por otra parte, en el drea aledafia a la fuente de material se encuentra el Ecoparque El
Gaitero, al cual se accede por otra via diferente a la del proyecto y presta servicios sociales para la
comunidad no solo a la vereda, sino también a la comunidad de toda la regién, por tanto, se considera
indispensable garantizar la informacién oportuna sobre el proyecto y la implementacién de medidas de
manejo que no generen obstruccién en el desarrollo de sus actividades cotidianas.

Por su parte, en el Corregimiento San Nicolds, se deberdn tener unas medidas de manejo especiales dado
que la via de acceso a la fuente de material corresponde al tnica via de ingreso a la unidad territorial, dicha
via se encuentra en regular estado y mantiene una transitabilidad media, dado que en el Corregimiento San
Nicolds la comunidad se ha integrado como Cooperativa para la explotacién de estos materiales, por lo que
emplean con frecuencia dicha via de acceso. Asimismo, se estima que el impacto es moderado en la vereda
Los Almendros, dado que se construird una via de acceso y un puente que comunicard que conectard con
El Espinal, lo que implicara el retiro parcial o total de la escuela Los Almendros, dicha situacién exigird
acciones de seguimiento y acompafiamiento de las autoridades municipales de Sopetran, para adelantar el
proceso de traslado de equipamientos comunitarios.

Finalmente, el impacto se considera irrelevante en algunos centros nucleados cuya infraestructura social se

encuentra distante de la via, por lo que se prevé que no se generen mayores afectaciones en dichas
infraestructuras, como es el caso de la vereda El Calvario.

Fotografia 8-33 Escuela vereda Los Almendros, Sopetran

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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IMPACTO Modificacién a la infraestructura vial
MEDIO Socioeconémico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales menores del
Construccion Adecuacién de accesos Area del proyecto con centros CONSIDERABLE
nucleados
Construccion Mov1l}zamon y trgnsporte de. Unidades territoriales menores con MODERADO
materiales, maquinaria y equipos centros nucleados
Construccion MOVllblzaCIOIl y tr;msporte de. Umdades.tgrrltorlal?s menores con IRRELEVANTE
materiales, maquinaria y equipos viviendas dispersas
Planta de triturado, asfalto y Urzcrlz;izse;ergo;iezCI)IIlle;l;)nr::riSel
Construccién hormigén; parque de fabricacién proy MODERADO
. . nucleados (La Puerta y San
de vigas y fuente de materiales o
Nicolas)
) Excavaciones, cimentaciones, Unidades territoriales menores con
Construccion L IRRELEVANTE
cortes, rellenos y compactacion centros nucleados
Construccion Excavaciones, c1mentac1one§i Umdadeg tc?rrltorlalf:s menores con IRRELEVANTE
cortes, rellenos y compactacion viviendas dispersas
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construccion sobrantes- Adecuacion de centros nucleados (La Puerta y Los MODERADO
ZODMES Almendros).
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construccion sobrantes- Adecuacion de viviendas dispersas (Loma MODERADO
ZODMES Hermosa y El Espinal)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Via Nacional Ruta 62, también denominada Troncal de Occidente, se constituye en la principal arteria
vial de la regién que conecta a la ciudad de Medellin, con los municipios aledafios hasta llegar al Uraba
Antioquefio, por su condicién ofrece mejores especificaciones para soportar el trafico pesado.
Actualmente este tramo presenta buenas condiciones de su infraestructura fisica y permite el transito de
productos agropecuarios, minerfa y maderas. De igual manera, se presenta el transporte de personas para
fines turisticos, en el municipio de San Jer6nimo, que cuentan con numerosos hoteles, restaurantes y venta
de artesanias.

Se estima que el impacto es de cardcter positivo frente a la actividad de adecuacién de vias de acceso ya
que ello posibilita 1a movilizacién efectiva de las comunidades a lo largo del corredor vial, situacién que se
convierte en una actividad de importancia significativa para la comunidad que espera que la ampliacion de
la via posibilite y mejore los canales de comunicacion a nivel intermunicipal e interdepartamental.

La modificacién a la infraestructura vial es de cardcter negativo, con importancia moderada durante la fase
constructiva, actividades de demolicién de estructuras y movilizacién y transporte de materiales y
escombros, en la medida que se incrementa el trafico de vehiculos de carga pesada y se generan cambios a
nivel de la estructura de la via. Su rango de intensidad es medio, puesto que son actividades que pueden
representar mayores cambios o afectaciones sobre el estado fisico de la via. La extensién es parcial, en
cuanto el impacto se presenta sobre la via, pero es posible que requiera tomar dreas aledafias para la
instalacién de equipos o acopio provisional de materiales de obra. Se prevé que durante la construccién de
la doble calzada se puede generar un impacto significativo al acceso de ingreso de las cabeceras
municipales, siendo la Autopista al Mar la via principal que conecta a Medellin con estos municipios, por
tal razoén se hace necesario generar estrategias que garanticen una informacién oportuna a la poblacién de
esta entidad territorial y medidas de sefializacion y cerramientos que faciliten el transito de los vehiculos y
poblacién que diariamente transita por dicha interseccion.

El tiempo que transcurre entre la aparicién de la actividad y el comienzo del impacto es inmediato ya que
los cambios en las vias son perceptibles y muestran de manera notoria las modificaciones; la persistencia
fugaz ya que una vez cesa el transporte de personal y equipos, el impacto también se suspende o mitiga.
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Se constituye un impacto negativo con cardcter moderado durante la adecuaciéon de vias de acceso,
especialmente en las veredas Loma Hermosa, Los Almendros, San Nicolds y La Puerta, en las que se
empleardn las vias de acceso terciarias para las actividades de obra, asimismo porque dichas vias son
empleadas con regularidad para el trdnsito de las rutas escolares, de camiones y motos, cuyo uso del
proyecto podria obstaculizar el acceso a las vias, constituidos como puntos referencia y movilizacion
cotidiana de los lugarefios.

Por dltimo, e impacto se considera irrelevante para las actividades de excavacién, cimentacion, corte y
rellenos, asi como la movilizacién de transporte en los sectores donde no se presentan conexiones con las
vias secundarias y terciarias, en las unidades territoriales con escasa presencia de poblacién sobre el
corredor vial.

8.4.2.23 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
MEDIO Socioeconémico

Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
Unidades territoriales menores del
Construccién Adecuacién de accesos Area del proyecto con centros IRRELEVANTE
nucleados
Unidades territoriales menores del
Construccién Adecuacién de accesos Area del proyecto con viviendas MODERADO
dispersas
Construccién MOV1llzac1on y trgnsporte de. Unidades territoriales menores con MODERADO
materiales, maquinaria y equipos centros nucleados
Construccion MOV11.12ac1on y tr.ansporte de_ Umdades_ tc_:rrltorlalf:s menores con MODERADO
materiales, maquinaria y equipos viviendas dispersas
Ubicacién de campamentos Unidades territoriales menores con
Construccion - P viviendas dispersas (Loma IRRELEVANTE
transitorios
Hermosa)
Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores con
Construccion hormigén; parque de fabricacién centros nucleados (Vereda La MODERADO
de vigas y fuente de materiales Puerta y San Nicolds)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construcciéon sobrantes- Adecuacién de centros nucleados (vereda Los MODERADO
ZODMES Almendros y La Puerta)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construccion sobrantes- Adecuacion de viviendas dispersas (vereda Loma MODERADO
ZODMES Hermosa y El Espinal)
.. Sefializacién y demarcacién Todas las unidades territoriales con
Construccién .
definitiva centros nucleados
L Sefalizacién y demarcacién Todas las unidades territoriales con
Construccién . L. .
definitiva viviendas dispersas
Ll impi . . Unidades territoriales menores con
Construccién Limpieza y cierre final
centros nucleados
Ll N . . Unidades territoriales menores con
Construccién Limpieza y cierre final . .
viviendas dispersas
DESCRIPCION DEL IMPACTO
El impacto cambios en la movilidad peatonal y vehicular es de naturaleza negativa y en el caso de
actividades relacionadas con la Movilizacién y transporte de materiales, maquinaria y equipos y Retiro de
escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de ZODMES, campamentos y plantas, para la obra pueden
llegar a ser de importancia moderada, debido al incremento en el flujo vehicular exigird nuevas
alternativas o estrategias para la movilizacién de la poblacién del sector. Esta afectacidon es causada en
muchos de los casos por el desarrollo e incremento de actividades propias de la obra que afectan el
traslado al que normalmente estd acostumbrada la comunidad y de los que depende para mantener unas
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adecuadas condiciones de vida. En este caso, los cambios a la movilidad afecta de manera temporal, no
solo el tréfico vehicular, sino que puede impactar de manera negativa en el acceso a los servicios sociales,
econdmicos, publicos, entre otros.

Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

En este sentido, serd indispensable la incorporacién de medidas de manejo frente a la movilidad de la
poblacién escolar que emplea las vias terciarias para acceder al servicio educativo, dichas acciones se
deberdn implementar con mayor rigurosidad en las unidades territoriales Los Almendros, La Puerta, San
Nicolas, Loma Hermosa y el barrio San Vicente, donde se presume, se generardn las mayores afectaciones
a la movilidad por el uso y adecuacidn de sus vias terciarias. Asimismo, se debera establecer una canal de
comunicaciéon permanente con la Cooperativa de explotacién de materiales en el Corregimiento San
Nicolas, quienes emplean con frecuencia la via de acceso, la cual conduce a la fuente de material.

Se considera que el impacto es relevante y positivo durante la limpieza y cierre final, en lo referente a los
cambios en la movilidad peatonal y vehicular, ya que va a permitir una mayor capacidad de tréfico en toda
la zona, lo que evitard represamientos y disminuird el tiempo de los trayectos.

Finalmente, se considera irrelevante para las actividades constructivas de demolicién y retiro de
estructuras, asi como la ubicacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto y parque de vigas, puesto que
se presenta en zonas puntuales del corredor vial que se estima no generaran mayores incomodidades para
la poblacién residente o transetnte del sector.

Fotografia 8-34 Vivienda y negocio ubicado en la autopista, perteneciente a un
miembro del Consejo Comunitario La Puerta

N

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.4.2.24 Cambios en el riesgo de accidentalidad
IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad
Socioeconémico

MEDIO

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales menores del
Construccién Adecuacién de accesos Area del proyecto con centros MODERADO
nucleados
Unidades territoriales menores del
Construccion Adecuacién de accesos Area del proyecto con viviendas MODERADO
dispersas
Construccion Movilvizacién y trgnsporte de. Unidades territoriales menores con MODERADO
materiales, maquinaria y equipos centros nucleados
Construccién Movilizacién y transporte de Unidades territoriales menores con MODERADO
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materiales, maquinaria y equipos viviendas dispersas _
Ubicacién de campamentos Unidades territoriales menores con

Construccién o P viviendas dispersas (Loma IRRELEVANTE
transitorios

Hermosa)

Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores con

Construccion hormigén; parque de fabricacién centros nucleados (Vereda La MODERADO
de vigas y fuente de materiales Puerta y San Nicolds)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con

Construcciéon sobrantes- Adecuacién de centros nucleados (vereda Los MODERADO
ZODMES Almendros)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con

Construccion sobrantes- Adecuacion de viviendas dispersas (vereda Loma MODERADO
ZODMES Hermosa, La Puerta y El Espinal)

.. Sefalizacién y demarcacién Unidades territoriales menores con

Construccién L

definitiva centros nucleados
L Sefalizacién y demarcacién Unidades territoriales menores con

Construccién . - .

definitiva viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La movilizacién y transporte de materiales, personal, equipos y maquinaria a lo largo de la via, puede
ocasionar variacién en el riesgo de accidentalidad, debido a que el transporte se presentard por la via
Autopista al Mar cuya transitabilidad es alta, incidiendo de manera directa en la probabilidad de
accidentes. Ademds, para el caso de la movilizacién de materiales, equipos y maquinarias y adecuacion de
accesos, los automotores son de grandes proporciones, lo que aumentard el riesgo de accidentalidad.

Dicho impacto registra connotacion negativa y se presenta de manera significativa durante la fase de pre
construccion, dado que en esta etapa se desarrolla la gestion predial y adquisicién del derecho de via, su
importancia es considerada severa en las unidades territoriales menores donde se identific6 que se realzard
adquisicién predial con viviendas, puesto que afecta la capacidad de las personas para adaptarse a los
cambios que genera el traslado. Dichos cambios pueden implicar afectaciones en los niveles de arraigo,
capacidad de adaptacidn, afectacion en los ingresos, entre otros. Asi mismo, se debe tener en cuenta que
frente a la actividad de recuperacién del espacio publico tendrdn en consideracién acciones de abordaje
especial para los ocupantes de dreas de terreno declaradas como de servidumbre, situacién que agudiza
potencialmente la intensidad del impacto.

Asimismo, se estima que la importancia es moderada para los predios que se localizan en las demds
unidades territoriales que conforman el Area del proyecto, dado que la adquisicién de la franja predial
generard cambios o alteraciones en el desarrollo de las actividades econémicas, principalmente en aquellos
de tipo comercial como estaderos y restaurantes ubicados al margen de la via.

Se puede presentar cambios en el riesgo de accidentalidad durante la ubicacién de Plantas de concreto,
triturado y asfalto y parque de vigas, se estima que la importancia es moderada dado que aunque la via de
acceso a la vereda La Puerta no registra una alta transitabilidad, esta es angosta y se encuentra en regular
estado, presentando sitios criticos en los que el riesgo de accidente seria mayor.

Con relacién a la ubicacién de campamentos transitorios y sitios de copio, se considera que su importancia
es moderada dado que dicha infraestructura se localiza en las veredas Los Almendros, La Puerta, Loma
Hermosa y El Espinal, cuyo patrén de asentamiento para las dos primeras es nucleado y como se informé
anteriormente, las vias de acceso no se encuentran en éptimas condiciones, generando un riesgo durante el
traslado de maquinaria y equipos. Los efectos del impacto se exteriorizaran a mediano plazo y se verdn
reflejados directamente por la actividad que lo genera de manera temporal.
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8.4.2.25 Generacion de expectativas

IMPACTO |

MEDIO
Fase

Actividades

Generacion de expectativas
Socioeconomico
Ambito de manifestacion

Importancia

Gestion predial y negociacion del

Pre constructiva .
derecho de via

Unidades territoriales menores y
cascos urbanos del Area de influencia
(San Jerénimo. Sopetran y Santa Fe de

Antioquia)

Reubicacion infraestructura de
servicios publicos y/o
infraestructura social

Pre constructiva

Unidades territoriales menores El
Calvario, El Espinal, EL Rinc6n, La
Puerta, El Rodeo, San Nicolds,
Tafetanes y cascos urbanos del drea de
influencia (San Jer6nimo. Sopetrdn y
Santa Fe de Antioquia)

MODERADO

Contratacién y capacitacion del

Pre constructiva
personal

Unidades territoriales menores y
cascos urbanos del Area del proyecto
(San Jerénimo. Sopetrdn y Santa Fe de
Antioquia)

Pre constructiva Contratacién y capacitacion del Demas umdgdes terr.ltonales. menores MODERADO
personal del Area de influencia
Unidades territoriales menores del Area
Construccién Adecuacién de accesos fiel E)royecto (Los Almendros, San MODERADO
Nicolds y La Puerta) y cascos urbanos
del Area de influencia
Unidades territoriales menores del Area
Construccion MOV1112a010n y trgnsporte de. Flel ;/)royecto (Los Almendros, San MODERADO
materiales, maquinaria y equipos Nicolds y La Puerta) y cascos urbanos
del Area de influencia
Construccion UblelCl(?n de campamentos Unidades tenlto.rlglgs menores mea MODERADO
transitorios Hermosa y municipio San Jerénimo.
Flanta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores La
Construccién hormigén; parque de fabricacién Lo MODERADO
. . Puerta y San Nicolds
de vigas y fuente de materiales
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores Los
Construccién sobrantes- Adecuacién de Almendros, La Puerta, Loma Hermosa MODERADO
ZODMES y El Esponal.
DESCRIPCION DEL IMPACTO
Dentro del componente demografico, la dindmica cotidiana de la poblacién puede verse alterada por las
situaciones que aparecerdn como consecuencia de los impactos mds evidentes en el proyecto. El impacto
que se identific6 como mds sobresaliente durante los encuentros con la comunidad corresponde a la
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IMPACTO \ Generacion de expectativas

MEDIO | Socioeconémico

generacién de expectativas frente al proyecto, dado que se manifesté de manera abierta un alto interés
frente al proceso de negociacion predial y para la contratacion de personal a vincular en el proyecto, de
esta manera se estima que su importancia es severa para la etapa de pre construccioén del proyecto. Este
impacto puede propiciar ideas, rumores y opiniones sobre posibilidades, beneficios y/o afectaciones
esperadas o que se prevén ante la ejecucion del proyecto, mds aun, cuando la poblacién tiene mucha
claridad frente a los posibles impactos que se pueden generar por la construccién de la doble calzada,
dado que recientemente se construyo la Autopista al Mar.

En la vereda Los Almendros la actividad adecuacion de accesos estd directamente relacionada con el
impacto de generacién de expectativas, dado que la construccién de la nueva via y el puente que
comunicard con la vereda El Espinal exigirdn el traslado parcial o temporal de la escuela, razén por la cual
la comunidad estd a la expectativa de lo que ocurrird durante la etapa de construccién, etapa en la que se
definird la posibilidad de trasladar dentro del mismo predio la infraestructura o reubicarla en otras zonas
aledanas.

En este corredor vial, existe preocupacion por parte de las comunidades de los Consejos Comunitarios El
Rodeo y La Puerta en el municipio de Sopetrdn frente a los puntos de captacién y vertimiento, asi como
por el uso de las vias de acceso, y la construccién y adquisicién de servidumbre, pues debe considerarse
que alrededor de este proyecto se conforma una dindmica econdmica especial a nivel de turismo y
comercio formal e informal de bienes y servicios.

De igual modo, es importante mencionar que ante las actividades puntuales de reubicacién de
infraestructura de servicios publicos o sociales, la instalacién de planta de concreto o retiro de escombros y
material sobrante, el impacto es moderado ya que algunos criterios relacionados a su extensién, momento,
sinergia y recuperabilidad son significativos. En este caso, el impacto se puede intensificar en algunas
veredas, especialmente en Loma Hermosa, La Puerta, Los Almendros y El Espinal, donde la poblacién ha
manifestado inconformidades por las obras realizadas anteriormente en la zona, que de alguna manera han
influenciado en los procesos participativos de sus habitantes y su disposicion frente a los mismos.

Fotografia 8-36 Via de acceso Consejo Comunitario La Puerta

Fuente: Consulton’ Colombiana S.A., 20 .
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8.4.2.26 Modificacion en la demanda de bienes y servicios
Modificacion en la demanda de bienes y servicios
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Socioecon6mico

_oZP\
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SOMOS TU ViA

Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
. Gestién predial y negociacién del | Unidades territoriales menores con
Pre constructiva P
derecho de via centros nucleados
. Contratacién y capacitacion del Unidades territoriales menores con
Pre constructiva
personal centros nucleados
. Contratacién y capacitacion del Unidades territoriales menores con
Pre constructiva . .
personal viviendas dispersas
Unidades territoriales menores del
Construccion Adecuacién de accesos Area del proyecto con centros CONSIDERABLE
nucleados
Unidades territoriales menores del
Construccion Adecuacién de accesos Area del proyecto con viviendas CONSIDERABLE
dispersas
Ll Materializacion y replanteo Unidades territoriales menores con
Construccién y
(Topografia) centros nucleados
Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores con
Construccién hormigén; parque de fabricacion viviendas dispersas (Vereda La CONSIDERABLE
de vigas y fuente de materiales Puerta y San Nicolds)
Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales mayores
Construccién hormigén; parque de fabricacién (San Jerénimo, Sopetrdn y Santa CONSIDERABLE
de vigas y fuente de materiales Fe de Antioquia)
.. Sefalizacién y demarcacién Unidades territoriales menores con
Construccién L
definitiva centros nucleados
.. Sefalizacién y demarcacién Unidades territoriales menores con
Construccion . .
definitiva centros dispersos

DESCRIPCION DEL IMPACTO

habitante del sector.

contratacién y mayor poblacién flotante.

El desplazamiento de personal para la ejecucién del proyecto y la contratacién de personal generard en el
area de influencia un impacto positivo relevante ya que las personas que se desplazan hacia la zona
demandaran servicios como alimentacién, hospedaje, transporte, servicios financieros entre otros, las
personas contratadas de la zona aumentan su poder adquisitivo y también demandan mads bienes.

Se estima que la instalacién de plantas de concreto, triturado y asfalto presentan un impacto considerable

en la demanda de bienes y servicios, dado que a su alrededor se pueden generar nuevos establecimientos
comerciales como casetas y restaurantes, situacién que puede contribuir en la economia de la poblacién

Esto genera una dindmica en la economia real que se inicia en el momento de pre construccién y que
durante la etapa de construccién se intensifica, pues es en esta etapa del proyecto donde existe mayor

Es de resaltar que al ser este proyecto una parte de un megaproyecto el impacto se verd intensificado.

IMPACTO

8.4.2.27 Modificacion en la dinAmica de empleo
Modificacion en la dinamica de empleo

IMPORTANCIA

MUY RELEVANTE

MEDIO Socioeconémico
AMBITO DE
FASE ACTIVIDADES 4
MANIFESTACION
. Contratacion y capacitacion del Unidades territoriales menores con
Pre constructiva
personal centros nucleados
. Contratacion y capacitacion del Unidades territoriales menores con
Pre constructiva .. .
personal viviendas dispersas
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IMPACTO Modificacion en la dinamica de empleo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO
La ejecucién del proyecto generard en las unidades territoriales menores un impacto positivo en cuanto a
que se presentard una nueva alternativa de trabajo para la poblacion, su impacto es mds relevante en las
unidades territoriales menores del drea de influencia con centros nucleados ya que en este dmbito existe
mayor oferta de mano de obra.

La contratacién y capacitacion de personal pese a evaluarse en la fase de pre construccién es un impacto
que se evidencia de mayor manera en la etapa constructiva y que se reduce significativamente durante la
etapa de desmantelamiento.

Por lo anterior se concluye que este impacto genera estabilidad econémica en la poblacién, con empleos
formales, en donde se cuenta con todos los pagos de Ley y con capacitaciones que generan experiencia e
incremento en la calidad de mano de obra. Situacién que a futura permite mayor acceso a otras ofertas
laborales que se desarrollen en la zona o en lugares cercanos.

Este impacto genera incremento en la calidad de vida de la poblacién.

8.4.2.28 Modificacion a la destinacion economica del suelo

IMPACTO Modificacién a la destinacion econémica del suelo
MEDIO Socioeconéomico
Fase Actividades Ambito de manifestaciéon Importancia
Pre constructiva Gestion pred{al y negociacién del Ganadera MODERADO
derecho de via
Pre constructiva Gestion pred{al y negociacin del Agricola MODERADO
derecho de via
Pre constructiva Gestién pred{al y negociacion del zona urbana MODERADO
derecho de via

Movilizacién y transporte de
materiales, maquinaria y equipos
Materializacion y replanteo
(Topografia)

Construccion zona urbana IRRELEVANTE

Construccién Ganadero IRRELEVANTE

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Con la ejecucién del proyecto se van a requerir diferentes dreas con destinacién agricola, urbana y
ganadera, estas dreas se definen en el momento de la aprobacidn del disefio definitivo y se concreta el
cambio de uso en el momento de la compra de los predios, es ahi cuando los propietarios no pueden seguir
ejerciendo la actividad que desarrollaban.

Es importante tener en cuenta que adicional al pago del drea de terreno requerida y al valor de la
construccion a los propietarios se les reconoce el dafo emergente y lucro cesante por la actividad, asi
mismo se tiene en cuenta que las 4reas requeridas no siempre abarcan la totalidad del predio y las
actividades se pueden seguir desarrollando en el drea no adquirida, es por esto que la importancia resulta
en un orden moderado.

Es de resaltar que la actividad con menor impacto es la ganadera, ya que esta se lleva a cabo de manera
extensiva.

En la etapa de construccion durante la actividad de materializacién y replanteo se puede generar el impacto
con menor incidencia que en la etapa pre constructiva afectando el ambito agricola y ganadero.
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8.4.2.29 Alteracion del patrimonio arqueologico y cultural
del patrimonio arqueol

Alterac

ico y cultural
Socioeconomico

Fase Actividades Ambito de manifestacién Importancia
Construccion Adecuacion de accesos Potencial arqueglegig,)lco Muy bajo y MODERADO
Construccién Adecuacién de accesos Potencial arqueolégico Medio MODERADO
Construccién Adecuacion de accesos Potencial arqueoldgico Alto MODERADO
Construccién Adecuacién de accesos Potencial arqueolégico Muy alto
Construccion Ublcgmqn de campamentos Potencial arqueolqgmo Muy bajo y IRRELEVANTE

transitorios Bajo
Construccién Ublcgmqn de campamentos Potencial arqueolégico Medio MODERADO
transitorios
Planta de triturado, asfalto y Potencial arqueolésico Muy baio
Construccién hormigén; parque de fabricacion de q Ba% ybyoy MODERADO
vigas y fuente de materiales J
Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacion de Potencial arqueolégico Medio MODERADO
vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccién hormigén; parque de fabricacion de Potencial arqueoldgico Alto MODERADO
vigas y fuente de materiales
Planta de triturado, asfalto y
Construccion hormigén; parque de fabricacion de Potencial arqueolégico Muy alto
vigas y fuente de materiales
Construccion Excavaciones, mmen?a}mones, cortes, | Potencial arqueolqgmo Muy bajo y MODERADO
rellenos y compactacion Bajo
Construccién Excavaciones, mmenFa}mones, cortes, Potencial arqueolégico Medio MODERADO
rellenos y compactacion
Construccion Excavaciones, c1men?e}101ones, cortes, Potencial arqueolégico Alto
rellenos y compactacion
Construccion Excavaciones, mmen?a}mones, cortes, Potencial arqueolégico Muy alto
rellenos y compactacion
Construccién Construccién de obras de drenaje Potencial arque;{a(;imo Muy bajoy MODERADO
Construccién Construccion de obras de drenaje Potencial arqueolégico Medio MODERADO
Construccién Construccién de obras de drenaje Potencial arqueoldgico Alto
Construccién Construccion de obras de drenaje Potencial arqueolégico Muy alto
L. Construccién de estructuras de Potencial arqueolégico Muy bajo y
Construccién .
concreto Bajo
Construccién Construccién de estructuras de Potencial arqueolégico Medio MODERADO
concreto
Construccién Construccién de estructuras de Potencial arqueolégico Alto MODERADO
concreto
Construccién CC;?CS:;LCCIOH de estructuras de Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
Construccion Obras de estabilidad geotécnica y Potencial arqueolqgmo Muy bajo y MODERADO
proteccién de taludes Bajo
Construccién Obras de estabilidad geotécnica y Potencial arqueolégico Medio MODERADO
proteccion de taludes
Construccion Obras de estabilidad geotécnica y Potencial arqueolégico Alto
proteccién de taludes
Construccion Obras de estabilidad geotéenica y Potencial arqueolégico Muy alto
proteccién de taludes
L. Retiro de escombros y materiales Potencial arqueolégico Muy bajo y
Construcci6n sobrantes- Adecuacion de ZODMES Bajo A
L. Retiro de escombros y materiales . - .
Construccién sobrantes- Adecuacion de ZODMES Potencial arqueolégico Medio MODERADO
- Retiro de escombros y materiales . -
Construccion sobrantes- Adecuacion de ZODMES Potencial arqueolégico Alto
. Retiro de escombros y materiales . -
Construccion sobrantes- Adecuacion de ZODMES Potencial arqueolégico Muy alto
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Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural
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DESCRIPCION DEL IMPACTO
El impacto Irrelevante: Es un impacto de menor escala, bien porque el tipo de obra no conlleva una
remociéon de suelo o bien porque el 4drea donde se desarrolla la actividad por sus caracteristicas
geomorfoldgicas no se constituye como de alto potencial arqueoldgico, por lo cual las probabilidades de
un hallazgo que pueda llegar a ser afectado son minimas.

El impacto moderado: consiste en la afectacién de contextos arqueolégicos por obras relacionadas sobre
todo con la remocién de suelos a escala menor. Dichas remociones de suelo pueden alterar el contexto
arqueoldgico, al desplazar el material cultural del lugar donde fue depositado originalmente por quienes
pudieron habitar el sito en tiempos pretéritos o destruir alguna estructura como tumbas, huellas de poste de
viviendas o cualquier otro rasgo.

Impacto severo: Son las actividades que involucran movimientos masivos de suelo los cuales implican una
amenaza directa para la conservacion de contextos arqueoldgicos, ya que involucran y afectan
directamente la matriz de conservacién de estos.

8.4.2.30 Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

IMPACTO
MEDIO

Modificacion en la gestion y capacidad organizativa
Socioeconémico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales menores y
Pre constructiva Gestion predi/al y negociacién del ~cascos urbanos/dc?l Area de ) MODERADO
derecho de via influencia (San Jerénimo. Sopetran
y Santa Fe de Antioquia)
Reubicacion infraestructura de Unidades territoriales menores con
Pre constructiva servicios publicos y/o centros nucleados (Veredas Los MODERADO
infraestructura social Almendros, La Puerta)
Unidades territoriales menores y
Pre constructiva Contratacién y capacitacion del cascos urbanos del Area de MODERADO

personal

influencia (San Jerénimo. Sopetran
y Santa Fe de Antioquia)

Pre constructiva

Contratacién y capacitacion del
personal

Demads unidades territoriales del
area de influencia

IRRELEVANTE

Unidades territoriales menores con
centros nucleados (El Rodeo, Los

Construccién Adecuacién de accesos Almendros, La Puerta y San MODERADO
Nicolds)
Unidades territoriales menores y
Construccién Adecuacién de accesos | cascos urbanos del Area de MODERADO
influencia (Loma Hermosa y El
Espinal)
y Movilizacién y transporte de Unidades territoriales menores del
Construccién materiales, maquinaria y equipos Area del proyecto y cascos urbanos IRRELEVANTE
’ del Area de influencia
. Ubicacién de campamentos Unidades territoriales menores y
Construccion o cascos urbanos del Area del MODERADO
transitorios
proyecto (Loma Hermosa)
Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores con
Construccién hormigén; parque de fabricacién viviendas dispersas (Vereda La MODERADO
de vigas y fuente de materiales Puerta y San Nicolds)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con
Construccion sobrantes- Adecuacion de centros nucleados (vereda Los MODERADO
ZODMES Almendros, La Puerta )
Construccion Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores con MODERADO

sobrantes- Adecuacion de

viviendas dispersas (Loma
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Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

Socioeconémico
Hermosa y El Espinal)

ZODMES

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacién en la gestidn y capacidad organizativa es considerada de naturaleza negativa y moderada
durante las actividades de gestién predial, reubicacion de infraestructura de servicios publicos y sociales,
contratacién y capacitacién del personal, retiro de escombros y adecuacion de zodmes y construccién e
vias de acceso, teniendo en cuenta que influye no sélo en la dindmica organizativa que tiene las
comunidades, sino también en las expectativas que se pueden presentar frente al desarrollo de cada una de
estas actividades. Se puede propiciar una modificacién en la gestion y capacidad de las organizaciones de
base existentes en las unidades territoriales La Puerta, El Rodeo, Guaymaral, Los Almendros y San
Nicol4s, quienes decidieron constituirse como Consejos Comunitarios con la finalidad de fortalecer el auto
reconocimiento y proteger los legados ancestrales, en la actualidad estas comunidad presentan expectativas
generadas frente a la oferta laboral, la negociacién de servidumbre y la prestacién de bienes y servicios,
entre otras actividades, que se estimulan ante la llegada del proyecto.

La alteracion de esta dindmica puede impactar negativamente, lo que afectaria la consecucién oportuna y
adecuada de los perfiles de mano de obra tanto formada como no formada a vincular en el proyecto. La
modificacién en la gestién y capacidad organizativa se manifiesta de manera inmediata durante las etapas
de pre construccién y construccién. Se identificaron que el 100% de las unidades territoriales del Area del
proyecto estdn constituidas juridicamente mediante la figura de Juntas de Accién Comunal (JAC), quienes
podrian participar durante la actividad de contratacién de mano de obra o participar activamente durante
toda la etapa constructiva, incidiendo de manera positiva o negativa en el proyecto.

Por otra parte, se considera que este impacto es irrelevante durante la gestion predial y negociacion del
derecho de via para las unidades territoriales menores localizadas por fuera del drea de intervencion,
teniendo en cuenta que se localizan distantes del drea donde se desarrollard el proyecto, asimismo, se
identificé durante las reuniones que estos grupos mantienen bajas expectativas frente al proyecto.

8.4.2.31 Generacion de nuevos conflictos

IMPACTO Generacion de nuevos conflictos
MEDIO Socioeconémico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Pre constructiva Gestién pred{al y negociacién del Un1dade§ temto?lales menores del MODERADO
derecho de via area de influencia
Reubicacion infraestructura de Unidades territoriales menores El
Pre constructiva servicios publicos y/o Calvario, El Rincén, La Puerta, MODERADO
infraestructura social Los Almendros y Tafetanes.

Pre constructiva

Contratacion y capacitacion del
personal

Todas las unidades territoriales
menores y unidades territoriales
mayores San Jeronimo. Sopetran y
Santa Fe de Antioquia)

Pre constructiva Contratacion y capacitacion del Demis Unid}ades ter.ritoriales MODERADO
personal menores del drea de influencia
Unidades territoriales menores
Construccion Adecuacion de accesos (Los Almendros, San Nicolds, La MODERADO
Puerta y El Espinal) y cascos
urbanos del Area de influencia
Ll Movilizacién y transporte de Unidades territoriales menores
Construccion materiales, maquinaria y equipos (Los Almendros, San Nicolds, La MODERADO
’ Puerta y El Espinal).
Construccién Ubic?ci(’?n de campamentos Unidad territorial menor Loma
transitorios Hermosa
Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores con
Construccion hormigén; parque de fabricacién viviendas dispersas (Vereda La MODERADO
de vigas y fuente de materiales Puerta y San Nicolds)
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IMPACTO Generacion de nuevos conflictos
MEDIO Socioeconémico
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores
Construccion sobrantes- Adecuacién de Los Almendros, La Puerta, Loma MODERADO
ZODMES Hermosa y El Espinal

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Toda intervencién que se desarrolle en determinada drea genera cambios o alteraciones en la cotidianidad
de la poblacién que reside o permanece en dicha zona, propiciando la apariciéon de nuevos conflictos, en
este caso, relacionados con la construccidn de la doble calzada.

Una de las actividades que se prevé va a generar mayores conflictos, corresponde a la contratacion y
capacitacion de personal, siendo positiva para la poblacién en la media que contribuird con el incremento
de ingresos econdmicos, no obstante, se califica como negativa y severa frente al impacto en evaluacion,
dado que puede fomentar nuevas formas de organizacién de la poblacién y conflictos entre la misma
comunidad, entre la comunidad y las autoridades municipales o con el Consorcio Devimar S.A.S., por
inconvenientes frente a los porcentajes de participacién, compromisos adquiridos o diferencias entre los
lideres o habitantes de la comunidad.

Se estima que el desarrollo de las actividades de gestidn predial, reubicacion de infraestructura social o de
servicios publicos, la movilizacién y transporte de materiales sobrantes de obra, adecuacién de accesos y
la instalacién de plantas y fuente de material representa una importancia moderada, en la medida que a
estas actividades se atribuyen a la inconformidad de los propietarios de los predios, habitantes del sector y
autoridades municipales del drea de influencia por las incomodidades que se pueden presentar frente al
ruido generado en las obras, el dafio de vias, averias en los predios o la restriccién en el caudal de los
cuerpos de agua existentes en la zona, situaciones que han sido manifiestas por la comunidad durante las
reuniones sostenidas durante el estudio.

Finalmente, se considera irrelevante para la ubicacién de la planta de concreto y asfalto en la vereda La
Puerta y la instalacién de campamentos transitorios en la vereda Loma Hermosa, dado que la comunidad
ha manifestado su interés por el desarrollo del proyecto y pese a que identifican los impactos que se
generardn por el proyecto, consideran que son mayores los beneficios del mismo.

Fotografia 8-37 Plaza Central municipio Santa Fe de
Antioquia.

2016 02 12

= e

Fuente: Coﬁsultori’a -Cc.)l.c;m.t;iana §.A., 2016.
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Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos

Actividades

Socioecon6mico
Ambito de manifestacion

Importancia

Pre constructiva

Gestion predial y negociacion del
derecho de via

Unidades territoriales menores con
centros nucleados (La Puerta,
Guaymaral y Los Almendros)

Pre constructiva

Reubicacién infraestructura de
servicios publicos y/o
infraestructura social

Unidades territoriales menores con
centros nucleados (La Puerta, El
Rodeo, Guaymaral y Los
Almendros)

MODERADO

Pre constructiva

Contratacién y capacitacion del
personal

Unidades territoriales menores con
centros nucleados (La Puerta,
Guaymaral y Los Almendros)

Unidades territoriales menores con

ZODMES

Construccion Adecuacién de accesos centros nucleados (La Puerta y San MODERADO
Nicolas)
Ll Movilizacién y transporte de Unidades territoriales menores
Construccion materiales, maquinaria y equipos (Los Almendros, San Nicolds, La MODERADO
’ Puerta y El Espinal).
Planta de triturado, asfalto y Unidades territoriales menores con
Construccion hormigén; parque de fabricacién viviendas dispersas (Vereda La MODERADO
de vigas y fuente de materiales Puerta y San Nicolds)
Retiro de escombros y materiales Unidades territoriales menores
Construccién sobrantes- Adecuacion de MODERADO

(Los Almendros y La Puerta).

DESCRIPCION DEL IMPACTO

comunitarios.

En el 4rea de intervencién del proyecto se localizan 5 Consejos Comunitarios en el municipio Sopetran
(Los Almendros, El Rodeo, Guaymaral, La Puerta y San Nicolds). Se estima que el impacto afectacion a
territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos serd de importancia severa durante las actividades
de gestion predial y negociacion del derecho de via y durante la contratacién y capacitacién de personal,
dado que se ocuparan dreas que atraviesan dichos territorios, que posiblemente tengan significacion e
importancia cultural para los grupos de interés en cuestién y que implica el transito de personas ajenas a la
comunidad por sus territorios; de igual manera exigird unos acuerdos frente a la contratacién de mano de
obra de la poblacién residente en estos territorios. Las medidas de manejo para evitar o mitigar la
afectacion de territorios étnicos por el despeje de servidumbres, se deberdn formular de manera concertada
con las comunidades de interés mediante un proceso de Consulta Previa, el cual se encuentra en desarrollo.

Dado que los Consejos Comunitarios Los Almendros y La Puerta tienen viviendas e infraestructura social
sobre la via, se estima que el impacto tiene importancia moderada, puesto que la actividad de reubicacién
de infraestructura de servicios publicos y social puede generar afectacién a territorios con presencia de
grupos étnicos, teniendo en cuenta que las précticas culturales, econémicas y religiosas de los Consejos
Comunitarios tienen una estrecha relacién con el lugar en donde se encuentra esta poblacidn, en ello se
observa una fuerte relacién campo-poblado en donde la comunidad hace un gran uso del entorno para
satisfacer sus necesidades. Es de resaltar que en la vereda Los Almendros se presentard afectacion parcial
o total de la escuela para la construccion de la via y el puente que conectard con la vereda El Espinal, dicha
situacién puede generar conflictos, dado que el posible traslado de la infraestructura social registra una
predisposicién generalizada de su comunidad, quienes han generado procesos de participacién comunitaria
para mantener dicha infraestructura. En este sentido serd necesario generar acciones de acompafiamiento
con las autoridades municipales de Sopetran, para adelantar el proceso de traslado de equipamientos

Las medidas de manejo para evitar o mitigar la afectacién de territorios étnicos se formulard de manera
concertada con las comunidades de interés mediante un proceso de Consulta Previa.
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IMPACTO Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos

MEDIO Socioeconémico
Fotografia 8-38 Comunidad de FOt.O grafia 8-39 VlVlen(.las dela
comunidad Guaymaral ubicadas cerca
Guaymaral .
de la autopista

’ e
L

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.4.3 Sintesis de la evaluacion de impacto en el escenario con proyecto

En el escenario con proyecto se realizé un andlisis teniendo en cuenta la manifestacion de
un impacto a partir del desarrollo de las actividades del proyecto y los &mbitos donde dicho
impacto podria manifestarse; bajo esa relacion actividad-dmbito de manifestacion se
evaluaron en total 19 actividades derivadas de dos etapas: pre construccién y construccion
de la segunda calzada y se identificaron 416 interacciones, 370 de caricter negativo y 46 de
caricter positivo, en un total de 32 impactos.

En la Figura 8-12 se presenta la distribucion de dichas interacciones y la naturaleza de las
mismas por las diferentes actividades. Las actividades con mayor nimero de interacciones
corresponden a planta de triturado, asfalto y hormigén; parque de fabricacién de vigas y
fuente de materiales con 55 interacciones, 53 de naturaleza negativa y dos de naturaleza
positiva, seguido de retiro de escombros y materiales sobrantes- adecuacion de ZODME
con 49 interacciones las cuales en su totalidad son de cardcter negativo. La tercera actividad
mds impactante es adecuacidon de accesos con 49 interacciones de las cuales 47 son de
naturaleza negativa y 3 de naturaleza positiva. Por otra parte, la actividad recuperacion de
areas intervenidas representa el mayor nimero de interacciones positivas con 15.
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Figura 8-12 Distribucion de impactos positivos y negativos por actividad

g Reubicacion infraestructura de servicios publicos y/o infraestructura... ‘
g g Gestion predial y negociacion del derecho de via
E Contratacién y capacitacion del personal
Ubicacién de campamentos transitorios
Sefializacion y demarcacion definitiva ‘
Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuaciéon de ZODMES
Recuperacion de dreas intervenidas ‘ 2 1
Planta de triturado, asfalto y hormigén; parque de fabricacion de vigas“.‘
Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes

c Movilizacién y transporte de materiales, maquinaria y equipos ‘

:g Materializacién y replanteo (Topografia)

E Limpiezay cierre final

3 Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Desmonte y limpieza
Demolicién y retiro de estructuras ‘-
Construccién de obras de drenaje ‘
Construccién de estructuras de pavimento ‘
Construccion de estructuras de concreto ‘
Adecuacion de accesos ‘ 45 : 3
0 10 20 30 40 50 60
m Negativo ® Positivo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Las actividades que presentan impactos de tipo severo son once (11): adecuacién de
accesos, construcciéon de obras de drenaje, contratacién y capacitacion del personal,
demolicién y retiro de estructuras; desmonte y limpieza, excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion, gestion predial y negociacion del derecho de via, obras de
estabilidad geotécnica y protecciéon de taludes, planta de triturado, asfalto y hormigoén;
parque de fabricacién de vigas y fuente de materiales; retiro de escombros y materiales
sobrantes- adecuacion de zodmes y Reubicacién infraestructura de servicios publicos y/o
infraestructura social. Mientras que las actividades con impactos positivos muy relevantes
se presentan por obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, recuperacion de
areas intervenidas y contratacion y capacitacion del personal.

La distribucién de los grados de importancia ambiental en los impactos identificados y
evaluados se observa en la Figura 8-13. El impacto que registra mayor nimero de
interacciones es afectaciéon a comunidades faunisticas con 31 interacciones.
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Figura 8-13 Distribucion de impactos por grado de importancia ambiental

Modificacién en la dindmica de empleo

Variacion del nivel freatico

Modificacion a la destinacién econdmica del suelo

Cambios en el desplazamiento poblacional

Alteracion del cauce

Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos
Modificacién de las propiedades Fisicoquimicas y bacterioldgicas de aguas...
Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Modificacién a la infraestructura vial

Generacion de nuevos conflictos

Generacion de expectativas

Modificacion en la demanda de bienes y servicios

Modificacion a la infraestructura social

Cambios en el riesgo de accidentalidad

Alteracion del uso actual

Modificacién en la gestion y capacidad organizativa
Modificacion del habitat y biota acudtica
Alteracion en la capacidad de transporte del agua
Modificacion de la calidad paisajistica

Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
Afectacion dreas ambientalmente sensibles
Modificacion en los niveles de presién sonora
Modificacién de la calidad del aire

Cambios en las caracteristicas de los suelos
Cambios en la cobertura vegetal
Generaciény /o activacion de procesos denudativos
Cambios en la calidad del agua superficial
Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural
Afectacion de especies de Fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de...
Afectacion a comunidades faunisticas

\
\
!
0 5 10 15 20 2

B [RRELEVANTE MODERADO ~ ®SEVERO  mCRITICO CONSIDERABLE ~ ®RELEVANTE ~ mMUY RELEVANTE

35

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Del total de impactos evaluados, 12 presentan correlaciones de naturaleza positiva,
correspondientes a: afectacion a comunidades faunisticas, afectacion de especies de fauna
endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econdmica y cultural,
cambios en el riesgo de accidentalidad, cambios en la calidad del agua superficial, cambios
en la cobertura vegetal, cambios en la movilidad peatonal y vehicular, cambios en las
caracteristicas de los suelos, generacién y /o activacion de procesos denudativos,
modificacién a la infraestructura vial, modificacién de la calidad paisajistica, modificacién
en la demanda de bienes y servicios y modificacion en la dindmica de empleo.

El impacto con mayor nimero de interacciones de cardcter positivo estd relacionado con
Modificacién en la demanda de bienes y servicios con un total de 10 interacciones, de las
cuales seis (6) son de tipo relevante y cuatro (4) considerables.

Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural y afectacién a comunidades faunisticas
corresponden a los impactos con mayor nimero de interacciones negativas con 30 y 26
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respectivamente, las cuales son principalmente de importancia moderada para los dos
casos.

En la evaluacion de manera general, se percibe una distribucién de importancia ambiental
de impactos moderada e irrelevante con 232 y 102 interacciones respectivamente; no se
presentan impactos catalogados como criticos pero si se reconocen impactos de tipo severo
(14 impactos con 36 interacciones); de estos la alteracion del patrimonio arqueolégico y
cultural representa el mayor niimero de interacciones con once (11) seguido de generacion
y /o activacién de procesos denudativos con cinco (5).

La Figura 8-14 presenta la distribuciéon porcentual de los impactos y el grado de
importancia ambiental en los diferentes medios (bidtico, fisico y socioecondémico y
cultural). Se resalta de manera general que las interacciones identificadas en los diferentes
impactos estan distribuidos principalmente en importancia moderada, y especialmente en el
medio fisico se resalta una distribucion mds equilibrada entre impactos moderados e
irrelevantes.

Figura 8-14 Distribucion de impactos en los medios segiin el grado de importancia

] | | | | | | |
SOCIOECONOMICO 71
BIOTICO 91
ABIOTICO 70
I VR N N N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

B IRRELEVANTE MODERADO m SEVERO

[
SOCIOECONOMICO 5
BIOTICO 7
ABIOTICO 4

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

= CONSIDERABLE ~ m RELEVANTE = MUY RELEVANTE

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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En el medio socioeconémico se presenta menor nimero de interacciones de las diferentes
categorias (127 en total, 108 negativas y 19 positivas), pero la distribucién de impactos
tiene una tendencia a impactos moderados, seguido de irrelevantes y severos con 18 y 19
interacciones respectivamente.

El medio bidtico presenta 136 interacciones en total, 123 negativas y 13 positivas; es el
medio con mayor nimero de correlaciones moderadas (91), condicién dada principalmente
a que el proyecto se desarrolla en ecosistemas transformados, pero con intervenciones
puntuales en coberturas naturales como el bosque ripario y fragmentado.

Por otra parte el medio fisico, es el medio con mayor nimero de interacciones con un total
de 153 de los cuales 139 son negativos y 14 positivos; debido principalmente a la
intervencion de elementos abidticos por excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion. Tiene una representacién de impactos con interacciones moderadas con
alrededor del 50.36%, seguida de impactos con interacciones irrelevantes con 43.17%.

8.4.4 Zonificacion de Impactos

Como resultado de la evaluacion de impactos, se obtienen los valores de importancia que
permiten clasificar los impactos en irrelevantes, moderados, severos y criticos.

Los valores de importancia mds altos (severos y criticos) corresponden a aquellos cuya
reciprocidad entre el efecto y la actividad/accién se deriva principalmente de la asignacién
de valores considerables en los pardmetros de intensidad, extension y momento,
principalmente, y es por esto que se consideran significativos en el contexto del anélisis.

Los impactos significativos negativos son el insumo para el proceso de zonificacién de
impactos, la cual a la vez serd insumo de la zonificacion de manejo y la base para establecer
las medidas de manejo del Capitulo 11.

Los impactos considerados significativos suelen acoger caracteristicas de complejidad ya
que su manifestacion sugiere la implementacion de medidas de correcciéon y/o
compensacion, lo que adicionalmente puede representar que la internalizacion de las
medidas propuestas en el plan de manejo ambiental no disipen el impacto por completo por
lo cual se asocian efectos residuales derivados de los mismos.

Estos impactos considerados significativos se presentan relacionados con los dmbitos de
manifestacion en los cuales fueron calificados bajo el criterio de una mayor aproximacion a
la expresion del mismo en términos espaciales, lo cual permitié la espacializacién de los
impactos en el proceso de zonificacion. A continuacién (Tabla 8-28) se presenta un
consolidado de los impactos que resultaron ser significativos de naturaleza negativa segin
la evaluacion ambiental, cuyo referente espacial es el &mbito de manifestacion.
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Tabla 8-28 Impactos Significativos- negativos del escenario con proyecto

MEDIO IMPACTO AMBIENTAL ETAPA ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION
Desmonte y limpieza Conservacion y forestal
Alteracién del uso actual Construccion | Retiro de escombros y materiales Conservacién v forestal
sobrantes- Adecuacién de ZODMES Y
Cambios en las caracteristicas de ., Excavaciones, cimentaciones, cortes, Clase agrolégica VII
Construcciéon . —=
los suelos rellenos y compactacién Clase agroldgica VIII
Desmonte y limpieza Amenaza geotécnica alta
ABIOTICO Excavaciones, cimentaciones, cortes, Amenaza geotécnica moderada
rellenos y compactacién Amenaza geotécnica alta
Generacién y /o activacion de . Planta de triturado, asfalto y hormigén;
. Construcciéon . . .
procesos denudativos parque de fabricacién de vigas y fuente | Amenaza geotécnica alta
de materiales
Retiro de escombros y materiales Amenaza seotécnica alta
sobrantes- Adecuaciéon de ZODMES g
Afectacién a comunidades L. N osque.s,de galerfa O 1partos,
P Construccién | Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta y baja 'y
faunisticas
bosque fragmentado
Afectacion de especies de Fauna . L
o Bosques de galeria o riparios,
endémicas, amenazadas, ., .. ., . .
. . . . Construccién | Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta y baja 'y
migratorias o de importancia
. P bosque fragmentado
ecoldgica, econémica y cultural
.. . e Bosques de galeria o riparios,
Alteracion a las especies floristicas N ques de & 1P
P Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque
endémicas, amenazadas, vedadas y .,
. . L. Construccion fragmentado y arbustales
de importancia ecolgica, Retiro de escombros y materiales
5 econémica y cultural g Ar 1 abi lerdfil
BIOTICO y sobrantes- Adecuacion de ZODMES bustal abierto escleréfilo
Bosques de galeria o riparios,
Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque
fragmentado y arbustales
. . Pl i , asfalto y hormigén; .
Cambios en la cobertura vegetal Construcciéon anta de trltur.ado. asta to y hormigon Bosques de galeria o riparios,
parque de fabricacion de vigas y fuente - g .
. vegetacion secundaria alta y arbustales
de materiales
Retiro de escombros y materiales .
L Ar lerdfil
sobrantes- Adecuaciéon de ZODMES bustal abierto esclerdfilo
Modificacién del habi i . . . =
acﬁ;ltli;;a(:lon del hdbitat y biota Construccién | Construccion de obras de drenaje Arroyos, quebradas y cafios
SOCIOECO | Afectacion a territorios y Preconstructiva | Contratacién y capacitacién del Unidades territoriales menores con

IMPORTANCIA
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MEDIO IMPACTO AMBIENTAL ETAPA ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTA CION
NOMICO caracteristicas culturales de grupos personal centros nucleados (La Puerta,
étnicos Guaymaral y Los Almendros)
., . ., Unidades territoriales menores con
Gestién predial y negociacion del
derecho de via centros nucleados (La Puerta,
Guaymaral y Los Almendros)
Adecuacién de accesos Potencial arqueolégico Muy alto
Construccion de obras de drenaje PotenC}al arqueol?gy:o Muy alto
Potencial arqueoldgico Alto
Excavaciones, cimentaciones, cortes, Potencial arqueoldgico Muy alto
rellenos y compactacién Potencial arqueolégico Alto
Alteracién del patrimonio C - Obras de estabilidad geotécnica y Potencial arqueolégico Muy alto
L. onstruccion . - =
arqueoldgico y cultural proteccion de taludes Potencial arqueolégico Alto
Planta de triturado, asfalto y hormigén; | Potencial arqueolégico Muy alto
parque d§ fabricacién de vigas y fuente Potencial arqueolégico Alto
de materiales
Retiro de escombros y materiales Potencial arqueoldgico Muy alto
sobrantes- Adecuacion de ZODMES Potencial arqueolégico Alto
Cambios en el desplazamiento . Gestién predial y negociacion del Unidades territoriales menores
. Preconstructiva P .
poblacional derecho de via Tafetanes y San Vicente.
Contratacién y capacitacién del Unidades territoriales menores y
ersonal ycap cascos urbanos del Al (San Jerénimo.
. . . P Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)
Generacién de expectativas Preconstructiva - —
.. . L Unidades territoriales menores y
Gestion predial y negociacion del -
derecho de via cascos urbanos del AIl (Sag Jergmmo.
Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)
Todas las unidades territoriales
., . . Contratacién y capacitacion del menores y unidades territoriales
Generacion de nuevos conflictos Preconstructiva . p
personal mayores San Jerénimo. Sopetrdn y
Santa Fe de Antioquia)
e . Construccién | Demolicién y retiro de estructuras Escuela vereda Los Almendros
Modificacién a la infraestructura ——— —
. . Reubicacion infraestructura de servicios
social Preconstructiva Escuela vereda Los Almendros

publicos y/o infraestructura social

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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La Figura 8-15 sefiala la distribucion de impactos significativos; se resalta que del total de
impactos identificados para el escenario con proyecto correspondiente a 32 impactos, 14
son considerados significativos, a través de 36 interacciones de cardcter negativo y
categoria severa; sin embargo, éstos solo presentan correlacion con determinadas
actividades en algunos de los &mbitos de manifestacion.

Figura 8-15 Proporcion de impactos significativos

| Significativos  ® No significativos

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Un ejemplo de esta condicion de parcialidad en relacién a la significancia del impacto se
presenta con respecto al impacto de afectacion a comunidades faunisticas el cual se
manifiesta de manera significativa sobre las coberturas de bosque ripario, bosque
fragmentado y vegetacion secundaria, debido a que corresponden a hdbitats con una gran
posibilidad de albergar especies, brindando refugio y alimento; diferente de la
manifestacion del mismo, sobre una cobertura de Pastos limpios, sobre la cual el impacto se
consideraria compatible.

Los impactos que presentan la condicion de significancia de naturaleza negativa se
relacionan con las actividades: adecuacion de accesos, construccién de obras de drenaje,
contratacidén y capacitacion del personal, demolicién y retiro de estructuras, desmonte y
limpieza, excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, gestion predial y
negociacion del derecho de via, obras de estabilidad geotécnica y protecciéon de taludes,
planta de triturado, asfalto y hormigén; parque de fabricaciéon de vigas y fuente de
materiales, retiro de escombros y materiales sobrantes- adecuacion de zodmes vy
reubicacién infraestructura de servicios publicos y/o infraestructura social

De acuerdo al andlisis de impactos significativos, la espacializaciéon se desarrollé para los
impactos: afectacion a comunidades faunisticas, afectacion a territorios y caracteristicas
culturales de grupos étnicos, afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas,
migratorias o de importancia ecologica, econéomica y cultural, alteracion a las especies
floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecologica, economica y
cultural, alteracion del patrimonio arqueologico y cultural, alteracion del uso actual,
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cambios en el desplazamiento poblacional, cambios en la cobertura vegetal, cambios en las
caracteristicas de los suelos, generacion de expectativas, generacion de nuevos conflictos,
generacion y /o activacion de procesos denudativos, modificacion a la infraestructura
social y modificacion del hdbitat y biota acudtica.

8.4.4.1 Zonificacion de impacto del medio fisico

Respecto al medio fisico se tiene como impactos significativos sujetos a zonificacion, los
siguientes: alteracion del uso actual, cambios en las caracteristicas de los suelos y
generacion y activacion de procesos denudativos; la Figura 8-17 presenta la superposicién
de dichos impactos, que configuran la zonificacién del medio fisico y la distribucién de las
categorias de importancia derivadas de la misma se presenta en la Figura 8-16.

Los dmbitos de manifestacion definidos para la evaluacion de los impactos corresponden a
las zonas de amenaza de estabilidad geotécnica para la generacion y activacion de procesos
denudativos, clases agroldgicas en las caracteristicas del suelo y uso actual del suelo para la
modificacién del uso.

La sintesis cartogrdfica de estos impactos indica que el 97,12% del area de influencia
(3.326,72 ha) se consideran dreas de impacto irrelevante; en ningin dmbito de
manifestacion establecido se presenta de forma critica; pero se presentan areas con impacto
severo correspondientes al 46,83% (46,54 ha) del 4rea del proyecto y 1,36% del area de
influencia; condicién dada principalmente por la incidencia en la generacién y activacién
de procesos denudativos por las excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion. Se consideran como zonas de impacto moderado una extension total de
52,03 ha. La distribucién de las categorias de importancia derivadas de la misma se
presenta en la Figura 8-16.

Figura 8-16 Distribucion de categorias de importancia en la zonificaciéon de impacto
del medio fisico

Distribucion zonificacion de impactos
medio fisico

= [rrelevante Moderado Severo = Critico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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Figura 8-17 Zonificacion de impacto en el medio fisico
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8.4.4.2 Zonificacion de impacto del medio biético

La zonificaciéon de impacto del medio bidtico corresponde a la espacializacion de la
afectacion a comunidades faunisticas, afectacion de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econémica y cultural, alteracion a las
especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural, cambios en la cobertura vegetal y modificacién del hébitat y biota
acudtica, la cual se presenta en la Figura 8-19, mientras que la distribucién porcentual de
las 4reas con los diferentes grados de importancia se consolidan en la Figura 8-18.

Los dambitos de manifestacion del impacto estdn relacionados con las coberturas de la tierra
no sélo como expresion de la vegetacion, sino también como hébitat - refugio de las
especies para los impactos de modificacién de la cobertura y los impactos asociados a la
fauna silvestre y los drenajes para el impacto de modificacion del habitat y biota acuética.

Para el medio bidtico, se encuentra que el 95,97% del 4rea de influencia (3.287,42 ha)
considera impactos de tipo irrelevante, mientras que para el drea de proyecto corresponde al
3,48%, representados en 3,46 ha; la manifestacion impactos de tipo moderado equivale al
2% del area de influencia (68,39 ha), y al 56,63% del area del proyecto con 56,29 ha. No se
presentan zonas de impacto critico y las zonas catalogadas como impacto severo se
presentan en 69,49 ha correspondientes al 2,03% del area de influencia y en 39,89 ha
equivalentes al 39,89% del area del proyecto, el cual estd asociado principalmente a la
intervencion de coberturas de bosque de galeria, bosque fragmentado y vegetacién
secundaria; asi como la modificacién de hébitats acudticos por la intervencion de drenajes
sencillos para el establecimiento de obras de drenaje.

Figura 8-18 Distribucion de categorias de importancia en la zonificaciéon de impacto
del medio biético

Distribucion zonificacion de impactos
medio bidtico
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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Figura 8-19 Zonificacion de impacto en el medio biético
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8.4.4.3 Zonificacion de impacto del medio socioeconémico y cultural

La superposicion de los impactos significativos del medio socioeconémico y cultural:
Afectacion a territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos, alteracion del
patrimonio arqueoldgico y cultural, cambios en el desplazamiento poblacional, generacién
de expectativas y generacion de nuevos conflictos constituyen la zonificacion de impacto
del medio socioeconémico y cultural y se integran en la Figura 8-21. Los ambitos de
manifestacion establecidos para la espacializacion de los impactos corresponden a las
unidades territoriales y cascos urbanos donde hay incidencia del proyecto; asi como las
areas de potencial arqueoldgico.

Cabe resaltar que para la zonificacion de los impactos generacién de nuevos conflictos y
expectativas, asociados al dmbito de manifestacion de unidades territoriales tienen un
comportamiento constante, considerado como impacto severo sobre el drea de intervencion,
ya que espacialmente cubre grandes extensiones lo que no permite diferenciar unidades ni
dar detalle a los dmbitos de manifestacion de los demds impactos significativos; por lo
tanto, dicho impacto no hace parte de la superposicion; pero se tiene en cuenta en las
diferentes medidas de manejo para su prevencion, mitigacion y control.

La manifestacion de los impactos del medio socioeconémico en el drea de influencia esté
catalogada dentro de impactos severos con 44,49% del 4rea de influencia (1.523,94 ha) y
un 89,22% del area de proyecto (88,68 ha) como se representa en la Figura 8-20,
considerando las comunidades mads susceptibles de ser impactadas por desplazamiento y la
generacion de expectativas que se originan, ademds de las unidades territoriales con
presencia de grupos étnicos y las dreas de potencial arqueoldgico alto y muy alto donde se
pueden presentar actividades del proyecto que requieren movimientos de tierra —
excavaciones. En consecuencia no se presentan zonas de impactos irrelevante, mientras que
en el 55,51% (1.901,36 ha) del area de influencia y el 10,78% (10,72 ha) del 4rea de
proyecto se presentan impactos de tipo moderado.

Figura 8-20 Distribucion de categorias de importancia de impactos sociales
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medio socioeconomicoy cultural

0%

0%
0% 11%

44%
56%
89%
AP
Al

= [rrelevante Moderado Severo = Critico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.4.4.4 Sintesis Zonificacion de Impacto Ambiental

Como producto de la superposicién de capas que contiene la representacion en el espacio
de los impactos considerados significativos disgregados en elementos o ambitos de
manifestacion, se obtiene la zonificaciéon de impacto ambiental, a través de la técnica del
“valor méximo”, el cual responde a la asignacion del mayor valor de impacto del conjunto
superpuesto en un mismo espacio geografico.

El resultado de la zonificacion de impactos significativos para el drea de influencia del
proyecto, se presenta en la Figura 8-23 y en el Anexo cartografico, Mapa DVM-SJSF-
AMB-CONCOL-030 Zonificacion de Impactos.

Para generar la zonificacion final los impactos generacion de nuevos conflictos y
expectativas asociados al dmbito de manifestacion unidades territoriales fue necesario
excluirlos de la superposicion final ya que como tienen un comportamiento constante de
impacto severo sobre el drea de intervencidn, no permite diferenciar unidades ni dar detalle
a los ambitos de manifestacion de los demds impactos significativos; pero se tuvieron en
cuenta en las diferentes medidas de manejo para su prevencion, mitigacion y control.

Es asi, como la distribucién espacial de los impactos en el drea de influencia obedece
principalmente a efectos moderados en un porcentaje del 55% considerando una extension
de 1.877,11 ha en el area de influencia y a impactos severos en 45,20% (1.548,18 ha).
Mientras que el 99% del drea de proyecto (98,57 ha), es considerada de impacto severo,
debido a la superposicion de maximos de los diferentes medios y que tiene implicaciones
de diferente indole sobre los diferentes elementos ambientales principalmente a nivel
social. Tanto en el area de influencia como en el drea del proyecto no hay manifestacion de
impactos criticos, ni irrelevantes (Figura 8-22).

Figura 8-22 Distribucion de categorias de importancia en la Zonificacion global de
Impactos
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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Figura 8-23 Sintesis Zonificacion de Impactos

1130000 1133000 1138000

Rio Tonysco

1212000

Sopetrdn

Santa Fe de :

Antioquia .~ 0\ NNU e
G_"’a
2
2
S
S San
i Jeronimo
B = =
=} X
oL
M
A\
el
5

1204000

Escala 1:70 000
1.5 0 3

e e, ilometros

1212000

1208000

1204000

1140000 1144000 1148000

EIA PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA
SAN JERONIMO - SANTA FE UF 2.1

CONVENCIONES GENERALES ZONIFICACION DE IMPACTOS
. . RESULTADO
[ Area de Influencia
Drenaje Sencillo moderado
severo

Drenaje Doble
Limite Municipal

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

135



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

& ) ]
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
JE. -
g ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

; ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

La Tabla 8-29 relaciona una sintesis de la distribucién y las caracteristicas de las unidades
de zonificacion de impactos en el area de influencia; en la cual se denota que en el drea no
se presentan zonas de impactos de importancia ambiental critica.

Tabla 8-29 Distribucion de la Zonificacion de impacto ambiental global
Areade Area del
influencia proyecto

CATEGORIA DESCRIPCION

Zonas donde la manifestacion de impactos puede producir efectos
graves e irreversibles en los medios y sus componentes. Para el drea de
intervencién y drea de influencia del proyecto no se presentan este tipo
de zonas.

0,00 0,00

Comprende aquellas dreas donde la manifestaciéon de impactos genera
efectos importantes y que son dificilmente asimilados por los medios y | 1.548,18 98,57
sus componentes.

Zonas donde los efectos pueden tener una repercusion considerable en
uno o varios de los componentes de los medios, pero que pueden ser | 1.877,11 0,83
asimilados por el mismo.

Moderado

Corresponde a las dreas donde la manifestacion de impactos genera
efectos ambientales minimos que son asimilados facilmente por los 0.00 0,00
componentes de los medios.

Total 3.425,29 99,40
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.4.5 Evaluacion de impactos residuales

Aplicando la metodologia para la identificacion y valoracion de los impactos residuales, se
presentan los resultados de acuerdo a la metodologia de Martinez Prada (2010), es
importante mencionar que en el andlisis realizado sélo se incluyeron los impactos
significativos, es decir, los impactos que dieron como resultado en la evaluacién ambiental
con proyecto un nivel de importancia ambiental severo y critico. La Tabla 8-30 presenta de
forma consolidada los impactos significativos en los cuales se aplic la valoracién para
determinar la residualidad; éstos corresponden a 14 impactos representados en 36
interacciones.
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Tabla 8-30 Impactos valorados en residualidad
IMPORTANCIA  IMPORTANCIA

MEDIO IMPACTO AMBIENTAL ‘ ETAPA ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION INICIAL FINAL
Desmonte y limpieza Conservacion y forestal
Alteracion del uso actual Construccién Retiro de escombros y materiales sobrantes- Conservacién v forestal
Adecuacién de ZODMES vaciony
Cambios en las caracteristicas de .. Excavaciones, cimentaciones, cortes, | Clase agrologica VII
Construccion ) —
los suelos rellenos y compactacion Clase agroldgica VIII
. Desmonte y limpieza Amenaza geotécnica alta MODERADO
ABIOTICO Excavaciones,  cimentaciones,  cortes, | Amenaza geotécnica moderada MODERADO
rellenos y compactacion Amenaza geotécnica alta
Generacién y /o activacién de Construccié Planta de triturado, asfalto y hormigén;
. i6n L . P
procesos denudativos parque de fabricacién de vigas y fuente de | Amenaza geotécnica alta
materiales
Retiro de escombros y materiales sobrantes- A técnica alt MODERADO
Adecuacién de ZODMES fmenaza geotechica afta
Afectacion a  comunidades L . Bosquei de gale.rla 0 mpanos,
Construccion Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta y baja y

faunisticas bosque fragmentado

Afectacion de especies de Fauna
endémicas, amenazadas,
migratorias o de importancia
ecoldgica, econémica y cultural

Bosques de galerfa o riparios,
Construccion Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta y baja y
bosque fragmentado

Alteracion a  las  especies Bosques de galerfa o riparios,
floristicas endémicas, Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque MODERADO
amenazadas, vedadas y de|Construccién fragmentado y arbustales
P importancia ecoldgica, Retiro de escombros y materiales sobrantes- . o
BIOTICO econémica y cultural Adecuacion de ZODMES Arbustal abierto escleréfilo MODERADO
Bosques de galerfa o riparios,
Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque
fragmentado y arbustales
Cambios en la cobertura vegetal | Construccién Planta de tntl.lrad.o . asfalt'o y hormigén; Bosques de galeria o riparios,
parque de fabricacién de vigas y fuente de .. .
. vegetacion secundaria alta y arbustales
materiales
Retiro de escombros y materiales sobrantes- . .
Adecuacién de ZODMES Arbustal abierto escleréfilo
I;/ézg;ifé(;acwn del hébitat y biota Construccién Construccién de obras de drenaje Arroyos, quebradas y caflos MODERADO
Afectacié territori Unidades territoriales menores con
SOCIOECO ectacion - a - termtorios - y . Contratacién y capacitacion del personal centros  nucleados  (La  Puerta, MODERADO
4 caracteristicas  culturales  de | Preconstructiva
NOMICO UDos Etnicos Guaymaral y Los Almendros)
grup Gestién predial y negociacioén del derecho | Unidades territoriales menores  con MODERADO
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MEDIO IMPACTO AMBIENTAL ETAPA ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA IMPORTANCIA
INICIAL FINAL
de via centros nucleados (La Puerta,
Guaymaral y Los Almendros)
Adecuacion de accesos Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
L. . Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
Construcci6n de obras de drenaje Potencial arqueologico Alto MODERADO
Excavaciones, cimentaciones, cortes, | Potencial arqueoldgico Muy alto MODERADO
rellenos y compactacién Potencial arqueoldgico Alto MODERADO
Alteracion  del  patrimoniof ~ .. Obras de estabilidad geotécnica y | Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
arqueol6gico y cultural proteccion de taludes Potencial arqueolégico Alto MODERADO
Planta de triturado, asfalto y hormigén; | Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
parque de fabricacién de vigas y fuente def, Lo aueol6gico Alto MODERADO
materiales
Retiro de escombros y materiales sobrantes- | Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
Adecuacién de ZODMES Potencial arqueoldgico Alto MODERADO
Camblgs en el desplazamiento Preconstructiva Gest}on predial y negociacién del derecho | Unidades tern.tonales menores MODERADO
poblacional de via Tafetanes y San Vicente.
Unidades territoriales menores y
Contratacion y capacitacion del personal cascos urbanos del AI (San Jerénimo.
.. . . Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)
Generacion de expectativas Preconstructiva - —
Gestioén predial y negociacion del derecho Unidades territoriales - menores Y
de via p y neg cascos urbanos del AII (San Jerénimo. MODERADO
Sopetrdn y Santa Fe de Antioquia)
Todas las unidades territoriales menores
Generacion de nuevos conflictos | Preconstructiva | Contratacién y capacitacion del personal y 1}n1‘dades terrlt(zrlales mayores San MODERADO
Jer6nimo. Sopetrdn y Santa Fe de
Antioquia)
e . Construccion Demolicion y retiro de estructuras Escuela vereda Los Almendros
Modificacién a la infraestructura — —
. . Reubicacion infraestructura de servicios
social Preconstructiva P . . Escuela vereda Los Almendros
publicos y/o infraestructura social

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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El método utilizado para determinar la residualidad permite evidenciar el cambio del
cardcter del impacto, referido esto particularmente a la categoria de evaluacién cuyas
proporciones se presenta a en la Figura 8-24; donde el mayor porcentaje de los
interacciones de los impactos significativos logran reducir su categoria, es decir el 80%.

Figura 8-24 Proporciones cambio de categoria de significancia por la residualidad

B Connotacion significativa persistente

m Connotacion significativa no persistente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

De los impactos significativos negativos, luego de la aplicaciéon de la férmula de
residualidad, seis (6) presentan condicion persistente en términos de significancia en once
(11) interacciones, los cuales corresponden a:

Afectacion a comunidades faunisticas y Afectacion de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecologica, econdomica y cultural por el
desmonte y limpieza en bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta y baja y
bosque fragmentado, ya que a pesar de que se realice compensacion y pasos de fauna, el
descapote para la construccién de la via genera una discontinuidad de los ecosistemas
presentes que no permitird el paso normal de la fauna. Esta discontinuidad es permanente,
por lo que el impacto serd irreversible a menos que la via deje de existir.

Cambios en la cobertura vegetal por las actividades de desmonte y limpieza y planta de
triturado, asfalto y hormigoén; parque de fabricacién de vigas y fuente de materiales en
zonas de bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, bosque fragmentado y
arbustales, ya que la pérdida de estas coberturas no se puede mitigar, es necesario
compensar ya que la afectaciéon corresponde a una pérdida total de la estructura y
composicion de la misma. Las actividades constructivas dan lugar a cambios drésticos en la
cobertura vegetal relevante dentro del area de estudio, como los bosques de galeria, los
bosques fragmentados, las vegetaciones en sucesion y los arbustales (estos dltimos, propios
del bosque seco tropical), razén por la cual se considera un efecto de gran magnitud que es
sujeto a compensacién, ya que se tiene un cambio en las coberturas mencionadas con
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efectos negativos considerables a largo plazo. Las areas intervenidas se compensan de
acuerdo a lo establecido en el plan de compensacion por pérdida de biodiversidad.

Cambios en las caracteristicas de los suelos por excavaciones, cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion sobre suelos clasificados en clase agrolégica VII; la recuperacion
de suelos es un proceso que se desarrolla a largo plazo y se deben ejecutar medidas
compensatorias que buscan reacondicionar las dreas que se van a desocupar por parte del
proyecto. Teniendo en cuenta que la afectacion considera la remocidn total del suelo, la
eficacia de las medidas de manejo es minima, siendo aplicable a dreas muy puntuales que
se vayan a revegetalizar en el corto y mediano plazo de la ejecucion del proyecto.

Generacion y activacion de procesos denudativos por la actividad de excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, esta es una de las actividades con efectos
mds impactantes en el terreno, alterando en gran medida sus condiciones de estabilidad,
principalmente en dreas de amenaza alta. La recuperacion de las condiciones de estabilidad
requiere medidas de protecciéon y correccion adecuadas y ejecutadas en corto plazo, sin
embargo, el logro de la estabilidad del terreno, no necesariamente es a corto plazo y ademas
requiere medidas de control y mantenimiento por periodos de tiempo que aseguren la
recuperacion total de las dreas de corte. La eficacia no siempre puede ser del 100%, debido
a la existencia de dreas muy inestables y su recuperacion es muy lenta y posiblemente
requieran controles permanentes, por reactivacion de inestabilidad del terreno en épocas de
invierno o por otras causas que lo alteren.

Alteracion del uso actual por las actividades de desmonte y limpieza, y retiro de
escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODMES en suelos definidos como de
conservacion y forestal ya que el cambio de uso de suelo en dichas zonas corresponde a la
remocion total de la cobertura, la cual da origen al uso del suelo; por lo tanto, se
considera un efecto de gran magnitud que es sujeto a compensacién ya que el cambio es
definitivo en la cobertura y por ende en el uso actual del suelo. Las dreas intervenidas se
compensan de acuerdo a lo establecido en el plan de compensacion por pérdida de
biodiversidad.

La Figura 8-25 sefiala el porcentaje de cambio del indice de importancia ambiental de las
interacciones de los impactos significativos de acuerdo a las medidas de manejo
establecidas de una manera prospectiva; el mayor porcentaje corresponde al 61% de
interacciones las cuales disminuyen su categoria a moderado.
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Figura 8-25 Proporciones cambio de categoria de importancia

61%

M Irrelevante moderado M Severo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Los impactos que logran reducir su connotacién a una importancia irrelevante una vez
aplicadas las medidas de manejo son:

Generacion de expectativas por la contratacion y capacitacion del personal, referida a las
unidades territoriales menores y cascos urbanos del drea de influencia; ya que con el
desarrollo del presente proyecto se generardn impactos positivos, en términos de cupos
laborales para la ocupacién de la poblacién e ingresos en los hogares de las comunidades de
los municipios de San Jerénimo, Sopetran y Santa Fe de Antioquia. Se identifica que la
oferta de mano de obra para el proyecto es alta dadas las caracteristicas de las obras a
realizar.

Modificacion de la infraestructura social, ya que durante la reubicacién de Ila
infraestructura social (Escuela vereda Los Almendros), sera necesario el traslado de la
comunidad educativa (comunidades campesinas y Consejo Comunitario). Las medidas de
manejo propuestas incluyen reuniones de concertacion con la comunidad educativa y la
Secretaria de Educacion del municipio Sopetran, determinando la posibilidad de establecer
el traslado hacia sectores cercanos que en la medida de lo posible, no afecten la
cotidianidad de la comunidad. Asi como la demolicion y retiro de las estructuras se efectiia
en el momento que se ha construido la nueva infraestructura de reemplazo, la cual es
concertada con la comunidad y los demés actores involucrados en dicho proceso.

Los impactos que logran reducir su connotacién a una importancia moderada una vez
aplicadas las medidas de manejo son: Alteracion a las especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia ecologica, economica y cultural; Modificacion del
hdbitat y biota acudtica; Generacion y /o activacion de procesos denudativos; Afectacion a
territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos; Alteracion del patrimonio
arqueologico y cultural; Cambios en el desplazamiento poblacional, Generacion de
expectativas y Generacion de nuevos conflictos.
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8.4.6 [Evaluacion de impactos sinérgicos y acumulativos

El andlisis de acumulacién y sinergia se basa en la confluencia espacial de efectos
generados por las actividades o proyectos tanto del escenario sin proyecto como del
escenario con proyecto.

Para el andlisis se desarrolld inicialmente una comparacién en la cual se evalué que
impactos significativos podrian confluir espaciotemporalmente y que componentes y
elementos se podrian ver afectados. En la Tabla 8-31 se presenta dicha correlacion, y se
relaciona (usando los gradientes de colores) el mdximo indice de importancia ambiental
obtenido para cada uno de los impactos por escenario. En total se identifican siete (7)
impactos como potencialmente acumulativos significativos; de los cuales el mayor nimero
se presenta en el medio bidtico sobre la vegetacion y el recurso faunistico.

Tabla 8-31 Impactos potencialmente acumulativos y sinérgicos

Escenario Escenario
Impacto SIN CON
proyecto proyecto

Generacion y /o activacién de procesos denudativos ABIOTICO

Afectacion a comunidades faunisticas

Afectacion de especies de Fauna endémicas, amenazadas,
migratorias o de importancia ecoldgica, econdmica y cultural
Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas,
vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural

BIOTICO

Cambios en la cobertura vegetal

Modificacidn del habitat y biota acudtica

N ([N s

SOCIOECONOMICO

Alteracién del patrimonio arqueoldgico y cultural Y CULTURAL

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Una vez establecidos los impactos significativos potencialmente acumulativos entre
escenarios, se procedio a identificar puntualmente que actividades serian las generadoras de
dichos impactos. Para el escenario con proyecto se realizd dicha identificacién en la
delimitacion de impactos significativos en la Tabla 8-28; para el escenario sin proyecto se
relaciona la Tabla 8-32.

En la Figura 8-26 se representa espacialmente la confluencia de las actividades y elementos
identificados en el escenario sin proyecto que podrian presentar acumulacién o sinergia con
las actividades a desarrollar en el escenario con proyecto.

Principalmente se encuentra referida a la intervencion de las dreas de coberturas naturales,
especificamente bosques y vegetacion secundaria; ya que en el drea este tipo de coberturas
estdn reducidas a parches sometidos a intervencion por la expansion de la frontera
agropecuaria y a la mineria establecida en el area de influencia.
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Tabla 8-32 Actividades generadoras de impactos potencialmente acumulativos y sinérgicos para el escenario sin proyecto
IMPORTANCIA

AMBITO DE MANIFESTACION

ABIOTICO Geomorfoldgico Generac'lon y /o activacién de procesos Amenaza geotécnica alta
denudativos
ABIOTICO Geomorfoldgico Generac_lon y /o activaci6n de procesos Amenaza geotécnica muy alta
denudativos
BIOTICO Flora Cambios en la cobertura vegetal Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales
. Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
BIOTICO Fauna Afectacion a comunidades faunisticas de galerfa y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
(3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
Afe?ta.mon de especies de Eauna . Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
< endémicas, amenazadas, migratorias o P - ;
BIOTICO Fauna . . . . de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
de importancia ecoldgica, econdmica y Lo N
(3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
cultural
BIOTICO Flora Cambios en la cobertura vegetal Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales
. Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
BIOTICO Fauna Afectacion a comunidades faunisticas de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
(3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
Afe?ta.mon de especies de Eauna . Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
4 endémicas, amenazadas, migratorias o P - ;
BIOTICO Fauna . . . P de galerfa y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
de importancia ecoldgica, econémica y Lo N
(3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
cultural
BIOTICO Biota acudtica Moqll.ﬁcamon del hébitat y biota Arroyos, quebradas y cafios
acudtica
BIOTICO Biota acudtica Moqll.ﬁcamon del hébitat y biota Arroyos, quebradas y cafios
acudtica
BIOTICO Biota acudtica l;gﬁgiifézamon del hébitat y biota Arroyos, quebradas y cafios

Devimcyr
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MEDIO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL AMBITO DE MANIFESTACION
Alteracion a las especies floristicas
BIOTICO Flora .endemlcas., amen/az.adas, ved,adzjls y de Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
importancia ecoldgica, econémica y bosque fragmentado y arbustales
cultural
BIOTICO Flora Cambios en la cobertura vegetal Bosques de galerfa o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales
BIOTICO Flora Cambios en la cobertura vegetal Veget.acwn secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos con
espacios naturales. Herbazales
SOCIOECONOMICO | Patrimonio Arqueol6gico ?lctg::frl;n del patrimonio arqueolGgico Potencial arqueolégico Alto
SOCIOECONOMICO | Patrimonio Arqueoldgico ?Lts;;lc:;n del patrimonio arqueologico Potencial arqueolégico Muy alto
SOCIOECONOMICO | Patrimonio Arqueolégico }élctg;frl;n del patrimonio arqueologico Potencial arqueoldgico Alto
SOCIOECONOMICO | Patrimonio Arqueolégico ?Ltsle?;n del patrimonio arqueologico Potencial arqueolégico Muy alto

< . e . . Unidades territoriales menores del AID con centros
SOCIOECONOMICO | Espacial Modificacion a la infraestructura vial nucleados (Todas las unidades del AID)

4 . e . . Unidades territoriales menores del AID con viviendas
SOCIOECONOMICO | Espacial Modificacién a la infraestructura vial dispersas (Todas las unidades del AID)

4 . Cambios en la movilidad peatonal y Unidades territoriales menores del AID con centros
SOCIOECONOMICO | Espacial vehicular nucleados (Todas las unidades del AID)

4 . Cambios en la movilidad peatonal y Unidades territoriales menores del AID con viviendas
SOCIOECONOMICO | Espacial vehicular dispersas (Todas las unidades del AID)

4 . . . . . Unidades territoriales menores del AID con centros
SOCIOECONOMICO | Espacial Cambios en el riesgo de accidentalidad nucleados (Todas las unidades del AID)
SOCIOECONOMICO | Patrimonio Arqueolégico ?Ltsle?;n del patrimonio arqueologico Potencial arqueoldgico Alto
SOCIOECONOMICO | Patrimonio Arqueolégico ?lcts;zfrl;n del patrimonio arqueologico Potencial arqueolégico Muy alto

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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Figura 8-26 Confluencia espacial de las actividades en el area de influencia
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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En general, los impactos que potencialmente pueden tener efectos acumulativos y
sinérgicos corresponden a las afectaciones sobre el medio bidtico, especificamente la
afectacion a comunidades faunisticas, afectacion de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econdmica y cultural, la alteracion a
las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural, cambios en la cobertura vegetal y modificacion del hébitat y biota
acudtica; lo anterior dado que en el drea los ecosistemas naturales de bosques y
principalmente riparios o de galeria estdn siendo intervenidos para la implementacion de
pastos para la actividad ganadera; y una vez realizada la actividad de desmonte y limpieza
para la construccién de la segunda calzada se deberdn intervenir dichos bosques, generando
pérdida de cobertura, lo que refuerza y da paso a efectos indirectos sobre el suelo y agua.

Cabe mencionar que en la zona se presentan varios titulos mineros sobre zonas de
estabilidad geotécnica consideradas de amenaza relativa alta que confluyen con actividades
propias del proyecto y que potencialmente podrian generar efectos sinérgicos y
acumulativos por la generacion y activacion de procesos denudativos si se desarrollan de
manera simultdnea la construccion de la segunda calzada y la exploracién o explotacion de
dichos titulos en esa clase de 4reas. A continuaciéon se mencionan dichos titulos y su
intervencion con el proyecto.

Existe confluencia entre la ZODME 15 y las abscisas K4+800 con el titulo HHBA-10
metales preciosos\ grava\ arena bajo contrato de concesién a nombre de Vanesa Mejia
Ramirez. En las abscisas K11+500 a K11+900 se encuentra el titulo con registro minero
HEUC-03 expediente L4804005 de materiales de construcciéon bajo contrato de concesion
a nombre de Juan Rafael Lalinde Gallego. Asi como en las abscisas K4+900, K5+100,
K5+500 a K5+700 se presenta el titulo HHIN-11 de grava y arena a nombre de Agregados
San Nicolas S.A.

La ZODME 21 ubicada en Los Almendros, con el Titulo B6976005 de arenas y gravas
naturales y siliceas bajo contrato de concesion a nombre de Joaquin Guillermo Ruiz Mejia
y adicionalmente, con las abscisas K10+300 a K10+600, K11+000 K11+400 a K11+500,
K11+900 y K12+000 a K12+350. Y finalmente, el titulo HGSF-10 expediente H1857005
de Grava y Arena bajo Contrato de concesiéon a nombre de CEMEX Concretos de
Colombia S.A., y las abscisas K14+100 (Los Almendros-Sopetrdn), K14+200 a K14+300
(El Espinal- Santa Fe de Antioquia).

Por otra parte estos titulos también se presentan en areas catalogadas como de alto potencial
arqueoldgico, que sumadas en una confluencia no solo espacial, sino también temporal con
las actividades de excavaciones, cortes y rellenos para la construccion de la segunda
calzada podrian llegar a generar efectos acumulativos sobre el Patrimonio arqueoldgico;
como es el caso de las siguientes zonas:

Abscisa K4+700 y titulo HHBA-10; +104+300 a K10+610, K+11+ 000, K11+410 a
K114530; K114 900 a K12+500, K12+900 a K13+100, K13+600 a K13+700 con el Titulo

146



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

n ) ]
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO -
SANTA FE. UF 2.1 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
J. -
s ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devirmcyr

I ) SOMOS TU VIA
nfraestructura VERSION 0.3

B6976005; K114+530 a K114900 con el titulo con registro minero HEUC-03; K13+700 a
K13+800 con el titulo HFSG-03 (exp.H6457005) de Arena y Grava a nombre de
Agregados el Tonusco LTDA y en K134950 a K14+050 con el titulo HGSF-10 (exp.
H1857005) a nombre de CEMEX Concretos de Colombia S.A.
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