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8 EVALUACION AMBIENTAL

El presente capitulo contiene un analisis de los efectos tanto positivos como negativos que
se pueden llegar a generar durante las actividades pre-constructivas y constructivas del
tramo Tuanel de occidente — San Jer6nimo, que corresponde a la unidad Funcional 1,
establecida por la construccion de la segunda calzada y el mejoramiento de la antigua
calzada y la Unidad Funcional 3, referente a la conexién vial Aburra - Cauca, donde se
incluye la construccion del segundo tunel y el acceso de 700 metros en doble calzada.

La evaluacion ambiental se desarroll6 de acuerdo a lo establecido en los Términos de
Referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para la construccién de
carreteras y/o tineles con sus accesos (M-M-INA) adoptado del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante la Resolucién 0751 del 26 de marzo de 2015.

Mediante la identificacion, evaluacion y descripcion de los cambios potenciales que puedan
suceder en el ambiente se busca identificar cuales impactos se consideran significativos,
cuéles presentan tendencia acumulativa alta y cual podria ser la distribucién espacial de
éstos, con relacién a los elementos que componen el area de influencia.

8.1 ASPECTOS CONCEPTUALESY METODOLOGICOS

Segun Conesa (2010) impacto ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas
caracteristicas fisicoquimicas, ecoldgicas y socioecondémicas del entorno”, es decir, que
existe un IA cuando una accion o actividad humana produce una alteracion favorable o
desfavorable a alguno de los componentes del medio.

Se puede deducir de esta premisa, que los efectos generados por la ejecucion de las
actividades del proyecto son la diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro
modificado y la situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la variacion neta positiva o negativa
de calidad ambiental (Figura 8-1).

Figura 8-1 Variacion del impacto en funcion del tiempo.

™
£
% \_ Evolucign dela calidad| ambiental SIN proyecto ta = Instante actual
£ ; — | to = Instante de inicio del proyecto
< I e t1=Instante de inicio del impacto
B I ]
© i \MPACTO AMBIENTAL | tc=Instante considerado
8 I
E\{olucidn dela calidad| ambiental CON proyecto

|

i

i

ta 1o t1 tc Tiempo

Fuente: Conesa, 2010.
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La evaluacion ambiental se desarrolla a partir de la identificacion de los impactos existentes
en los medios abidtico, bidtico y socioecondmico (estado inicial), a partir de alli se evalla
la tendencia ambiental mediante la identificacion y evaluacion de las actividades existentes
segun los parametros metodolégicos propuestos para obtener la valoracion de la
importancia dando como resultado el escenario sin proyecto del area de estudio.

Posteriormente se construye el escenario con proyecto de manera prospectiva, identificando
los efectos que son propensos a suceder, producto de los aspectos ambientales relacionados
con las actividades inherentes al desarrollo del proyecto. Luego se obtienen los valores de
importancia de la matriz cuyos efectos se relacionan con los ambitos de manifestacién y los
elementos, unidades que permiten disgregar la incidencia del efecto en diferentes unidades
espaciales.

A partir de esta calificacion especifica se obtienen los impactos significativos los cuales son
objeto de la valoracion econdmica y a traves del metodo de superposicion de mapas por
sistemas de informacion geogréafica se obtiene la denominada zonificacién de impacto
ambiental, que constituye la sintesis de los lugares en los cuales se presentaran los impactos
significativos y permite sugerir una especial atencion en estos sitios en relacion a las
estrategias de manejo.

Posteriormente, teniendo como herramienta las matrices de valor de importancia del
escenario sin proyecto y del escenario con proyecto, se realiza la categorizacion de los
impactos en términos del efecto acumulativo que manifestaran en relacion al estado actual
de las condiciones y de la incidencia de la ejecucién del proyecto. En éste sentido se hace
una comparacion cualitativa de los impactos que se presentan actualmente con los impactos
que potencialmente se generarian con el desarrollo del proyecto y que podrian tener un
efecto acumulativo significativo.

8.1.1 Metodologia para la evaluacién de impactos

Para el célculo de la importancia de los impactos se utilizd como base la metodologia
propuesta por Conesa (2010), en la cual, mediante escalas de valor asignadas a cada
parametro, se halla un valor de importancia que permite clasificar los impactos en rangos
segun su naturaleza. Los pardmetros de la metodologia fueron ajustados con respecto a las
caracteristicas intrinsecas del proyecto y se propusieron categorias andlogas en relacion a la
naturaleza positiva referida a ciertos parametros.

8.1.1.1 Parametros de calificacion

Para la obtencion de la matriz de valor de importancia, se construy6 la matriz de evaluacion
con los atributos propuestos en la metodologia de Conesa (2010), los cuales se describen a
continuacion:
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Naturaleza (Signo): Indica el caracter beneficioso o perjudicial de las actividades que van
a tener efecto sobre cada componente; los valores para su calificacion se presentan en la
Tabla 8-1.

Tabla 8-1 Valores de calificacion para la naturaleza

Negativo Positivo
+1 | Cuando la accidon produce una modificacion | Cuando la accién produce una modificacion
desfavorable en el medio o en alguno de sus | favorable en el medio o en alguno de sus
componentes. componentes.

Fuente: Conesa, 2010.

Intensidad (I): La intensidad representa el grado de destruccion o afectacion de las
actividades sobre el componente y el &mbito especifico en que actla, independientemente
de la extension afectada. La Tabla 8-2 presenta los rangos para la calificacion de la
intensidad.

Tabla 8-2 Valores de calificacion para la intensidad
Valor Negativo Positivo

1 Baja: Una afectacion minima y poco | Baja: Incidencia benéfica pero minima y poco
significativa. significativa sobre el medio.

2 Media: Se refiere a un grado de incidencia | Media: Se refiere a un grado de incidencia moderado
moderado del efecto sobre el medio. del efecto sobre el medio.

4 Alta: Grado de incidencia fuerte que actlia | Alta: Grado de incidencia fuerte que actta sobre el
sobre el medio. medio.

8 Muy Alta: Grado de incidencia muy fuerte | Muy Alta: Grado de incidencia muy fuerte que actla
gue actua sobre el medio. sobre el medio.

12 | Total: Destruccion total del componente en | Total: Incidencia beneficiosa muy alta sobre el
el &rea en la que se produce el impacto. componente en el area en la que se produce el

impacto

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Extension (EX): La extension hace referencia al area de influencia teérica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto en que se situa el factor, es decir, el porcentaje de area
afectada por la accion con respecto al entorno; los valores determinados para su evaluacion
se encuentran expresados en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3 Valores de calificacién para la extension
Valor Negativo \ Positivo

1 Puntual: Cuando se afecta Unicamente el sitio | Puntual: Cuando el beneficio se da Unicamente
donde se esta ejecutando la actividad que | sobre el sitio donde se esta ejecutando la actividad
genera el impacto. gue genera el impacto.

2 Parcial: Si el efecto se manifiesta en un area | Parcial: Si el efecto se manifiesta en un area
mayor donde se ejecuta una actividad puntual. | mayor donde se ejecuta una actividad puntual.

4 Amplio o Extenso: Si el efecto se manifiesta | Amplio o Extenso: Si el efecto se manifiesta en un
en un area mayor donde se ejecuta la actividad | area mayor donde se ejecuta la actividad puntual y
puntual y parcial. parcial.

8 Total: Si el impacto no admite una ubicacién | Total: Si la afectacion se manifiesta en mas del
precisa dentro del entorno del proyecto este se | 90% del area de estudio.

considera total
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Positivo
General: Si el efecto, sea puntual o no, se produce
en un lugar crucial o critico.

Negativo
Critico: Si el efecto, sea puntual o no, se
produce en un lugar crucial o critico.

(+4)*

*En el caso en que el impacto sea puntual, parcial, extenso o total, pero se produzca en un lugar de alta
sensibilidad ambiental se le sumara 4 unidades adicionales (+4) al valor que le corresponda.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Momento (MO): El momento estd considerado como el tiempo transcurrido entre la
aparicioén de la accién o ejecucion de la actividad y el comienzo del efecto o impacto sobre

el componente; la Tabla 8-4 sefiala los rangos establecidos para su valoracion.

Tabla 8-4 Valores de calificacion para el momento
Valor INEREY Positivo

1 Largo plazo: El tiempo transcurrido entre la | Largo plazo: El tiempo transcurrido entre la
ejecucion de la accién y la aparicion del efecto es | ejecucion de la accién y la aparicion del efecto es
mayor a 5 afios. mayor a 5 afios.

2 Mediano plazo: El tiempo transcurrido estd | Mediano plazo: El tiempo transcurrido esta
comprendido entre 1y 5 afios. comprendido entre 1y 5 afios.

4 Inmediato: Cuando el tiempo transcurrido entre | Inmediato: Cuando el tiempo transcurrido entre
la ejecucion de la accion y la aparicién del efecto | la ejecucion de la accidn y la aparicion del efecto
es menor de 1 afio. es menor de 1 afio.

(4)* | Critico: Si se considera un impacto con | Critico: Si se considera un impacto con
caracteristicas criticas que se puede dar en | caracteristicas criticas que se puede dar en
cualquier momento. cualquier momento.

*Si el impacto se considera critico, se debe sumar 4 unidades (+4) al valor asignado para evaluar el momento
de aparicion del impacto.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Persistencia (PE): Hace referencia al tiempo que en teoria permanecera el efecto desde su
aparicion y a partir del cual se iniciara el proceso de recuperacion ya sea de forma natural o
mediante la adopcion de medidas (Tabla 8-5).

Tabla 8-5 Valores de calificaciéon para la persistencia

Negativo Positivo
1 Fugaz: duracion menor a 1 afio. Fugaz: duracién menor a 1 afio.
2 Temporal: entre 1 y 10 afios Temporal: entre 1y 10 afios
4 Permanente: mayor de 10 afios Permanente: mayor de 10 afios

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Reversibilidad (RV): La reversibilidad esta definida como la posibilidad de reconstruccion
del componente afectado por la ejecucion de las actividades del proyecto de forma natural y
sin intervencion antrdpica. Los valores establecidos para la calificacion de la reversibilidad
se presentan en la Tabla 8-6.
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Tabla 8-6 Valores de calificacion para la reversibilidad
Valor Negativo \ Positivo

1 Corto plazo: Recuperacion del medio en un | Corto plazo: Regresion del estado del medio
periodo inferior a 1 afio. en un periodo inferior a 1 afio.

2 Mediano plazo: Recuperacion del medio en un | Mediano plazo: Regresion del estado del
intervalo de 1 a 10 afios. medio en un intervalo de 1 a 10 afios.

4 Irreversible: Cuando el factor ambiental alterado | Irreversible: Regresion del estado del medio a
retorna a sus condiciones originales en un tiempo | sus condiciones originales en un tiempo
superior a 10 afios. superior a 10 afios.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Sinergia (SI): La Sinergia se refiere a la accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior
a la suma de los efectos individuales. Dichos efectos actian de manera superior sobre el
componente que si las actividades que los causan son realizadas de forma independiente. La
Tabla 8-7 sefala los valores establecidos para evaluar la sinergia.

Tabla 8-7 Valores de calificacion para la sinergia
Valor Negativo Positivo

1 No Sinérgico: Cuando las acciones que | No Sinérgico: Cuando las acciones que

provocan las manifestaciones actlan de manera
independiente.

provocan las manifestaciones actian de manera
independiente.

provocan las manifestaciones se dan de manera
simultanea potencializando de forma
significativa el efecto.

2 Sinérgico: Cuando las acciones que provocan las | Sinérgico: Cuando las acciones que provocan las
manifestaciones se dan de manera simultanea | manifestaciones se dan de manera simultanea
reforzando el efecto. reforzando el efecto.

4 Muy Sinérgico: Cuando las acciones que | Muy Sinérgico: Cuando las acciones que

provocan las manifestaciones se dan de manera
simultanea potencializando de forma
significativa el efecto.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Acumulacién (AC): Esta definida como el incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando la(s) actividad(es) que lo esta generando persiste de forma continua o
reiterada. Los rangos de acumulacion se muestran en la Tabla 8-8.

Tabla 8-8 Valores de calificacién para la acumulacion
Valor Negativo \ Positivo

1 Simple: Se presenta cuando el efecto se | Simple: Se presenta cuando el efecto se
mantiene o se disminuye por la suspension de la | mantiene o se disminuye por la suspension de la
actividad que lo genera. actividad que lo genera.

4 Acumulativo: Se presenta cuando tras la | Acumulativo: Se presenta cuando tras la
continuidad de wuna accion el efecto se | continuidad de wuna accién el efecto se
incrementa. incrementa.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre un
componente como consecuencia de una actividad, los rangos establecidos para su
valoracién se exponen en la Tabla 8-9.

12



AN

Agencia Nacional de
Infraestructura

CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

VERSION 0.2

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

oA\

Devimar

SOMOS TU VIA

Tabla 8-9 Valores de calificacion para el efecto
Valor NEREYe Positivo

accion tiene consecuencias directas sobre el
medio

1 Indirecto: Se presenta cuando su manifestacion | Indirecto: Se presenta cuando su manifestacion
no es consecuencia directa de la accion sino que | no es consecuencia directa de la accion sino que
se presenta a partir de un efecto. se presenta a partir de un efecto.

4 Directo: Se presenta cuando la repercusion de la | Directo: Se presenta cuando la repercusion de la

accion tiene consecuencias directas sobre el
medio

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto; los niveles
establecidos para la calificacion de este pardmetro se presentan en la Tabla 8-10.

Tabla 8-10 Valores de calificacion para la periodicidad
Valor Negativo \ Positivo

1 Irregular: Se presenta de manera esporadica, | Irregular: Se presenta de manera esporadica,
con menor frecuencia y certeza. con menor frecuencia y certeza.

2 Periddico: Cuando los plazos de manifestacion | Periddico: Cuando los plazos de manifestacion
presentan una regularidad y cadencia establecida. | presentan una regularidad y cadencia establecida.

4 Continuo: Las manifestaciones del efecto | Continuo: Las manifestaciones del efecto
permanecen constantes en el tiempo. permanecen constantes en el tiempo.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de recuperacion, parcial o total del
componente afectado como consecuencia de la ejecucién del proyecto. Esta reconstruccién
es por medio de intervencion humana, es decir utilizando medidas de manejo. La Tabla

8-11 sefiala los valores y niveles establecidos para la calificacion de la recuperabilidad.

Tabla 8-11 Valores de calificacion para la recuperabilidad
Valor Negativo \ Positivo

1 Recuperable de manera inmediata: Se refiere | Disipacion de manera inmediata: Se refiere a
a la disipacién del impacto en el corto plazo. la disipacion del impacto en el corto plazo.

2 Recuperable a mediano plazo: la recuperacion | Disipacion a mediano plazo: la recuperacién
del medio o la disipacién del impacto se da en el | del medio o la disipacion del impacto se da en el
mediano plazo y/o concluye cuando la actividad | mediano plazo y/o concluye cuando la actividad
generadora finaliza. generadora finaliza.

4 Mitigable y Corregible: Cuando se deben | Potenciable: Cuando la implementacion de
implementar acciones dirigidas a reducir los | acciones permite potencializar o aumentar los
impactos y efectos negativos o cuando se deben | impactos y efectos positivos producto de un
implementar acciones dirigidas a recuperar, | proyecto, obra o actividad.
restaurar o reparar las condiciones del medio
ambiente afectado por un proyecto, obra o
actividad

8 Irrecuperable: Cuando se deben implementar | Disipacién incierta: Se presume que el efecto
acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las | generado por el impacto no se disipa en un plazo
comunidades, las regiones, localidades y al | visible de tiempo y que parte de su incidencia se
entorno natural por los impactos o efectos | mantiene en el medio.
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Negativo Positivo
negativos generados por un proyecto, obra o
actividad, que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por el consultor.
8.1.1.2 Calculo del indice de importancia ambiental
Posterior a la asignacion del valor a cada impacto dentro de los parametros mencionados, se
procedid con la cuantificacion de la importancia de la accion sobre cada factor ambiental.

El indice de importancia ambiental (1) se calculé conforme a la siguiente formula:

I = +/- [BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Como resultado de este proceso se obtuvo la matriz de importancia con valores de impacto
negativo, que oscilaron entre -13 y -100. Una vez obtenidos los valores de importancia para
cada impacto negativo, estos fueron clasificados de acuerdo a los siguientes rangos (Tabla
8-12).

Tabla 8-12 Impactos de naturaleza negativa
IMPACTOS NATURALEZA NEGATIVA
|
MODERADO -26 A -50
|
|

Fuente: Conesa (2010). Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental - Adaptado por el
consultor.

Cuando la viabilidad de un proyecto presenta impactos criticos, es de suponer, que debe ser
revaluada puesto que se debe procurar que todo impacto pueda ser manejado de acuerdo
con su caracter. Adicionalmente, de acuerdo con ésta clasificacion, los que se ubiquen en
las categorias restantes deben tener medidas de manejo pertinentes a la intensidad del
impacto sobre el medio.

Respecto a los impactos positivos, se realizé una clasificados por rangos denominados asi:
Considerables, Relevantes y Muy Relevantes, y a su vez fueron resaltados en la matriz de
valor de importancia (Tabla 8-13).

Tabla 8-13 Impactos de naturaleza positiva
IMPACTOS NATURALEZA POSITIVA

CONSIDERABLES 13 A 30

Fuente: Conesa (2010). Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental - Adaptado por el
consultor.
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8.1.1.3 Ambitos de manifestacion

Los &mbitos de manifestacion se definen como la clasificacion o la division espacial de un
elemento sujeto a evaluacion de un impacto ambiental, en unidades especificas que
responden diferente a un impacto dependiendo de las caracteristicas propias de este y su
grado de susceptibilidad; de esta forma, el impacto procedente de una actividad puede
manifestarse sobre un elemento con diferente grado de importancia. En la Figura 8-2 se
presenta un esquema del proceso de evaluacion teniendo en cuenta los ambitos de
manifestacion.

Figura 8-2 Proceso de evaluacion por &mbitos de manifestacion
| MEDIO |

¥

ABIOTICO

ACTIVIDAD

> ELEMENTO: [ AMBITO1 }—> VALORACION11
{AMBITO1 71 | \ipacTo sosRE VALORACION1

AMBITO13 EL ELEMENTO1 VALORACIONi3
] AMBITOLs VALORACION14

—>| ELEMENTO:i JI AMBITOi1 |—> VALORACIONi1
AMBITOi2 IMPACTO SOBRE VALORAC|ONI2
AMBITOi3 AR VALORACION&

->| AMBITOi4 I—’ VALORACIONia

! ELEMENTON II AMBITOn1 |—> VALORACIONn1
> AMBITOn2 [™> |MPACTO SOBRE VALORACIONn2

AMBITON3 EL ELEMENTON VALORACIONr3

->| AMBITOn4 I—’ VALORACIONn4

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

il

Teniendo en cuenta que los ambitos de manifestacion responden al grado de vulnerabilidad
de un elemento, para el presente proyecto cada uno de los elementos se dividi6 como
méaximo en cuatro (4) ambitos, dependiendo de la fragilidad de las unidades que lo
constituyen y el posible grado de importancia que pueda presentar el impacto (compatible,
moderado, severo o critico para impactos negativos, y considerable, relevante o muy
relevante para impactos positivos); de esta forma, las unidades con un grado de importancia
igual son agrupados en un solo &mbito de manifestacion.
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8.1.2 Metodologia para la zonificacion de impactos

Una vez establecido el indice de importancia ambiental, se identifican los impactos del
escenario con proyecto con los valores mas altos: severos y criticos, cuya reciprocidad entre
el efecto y la actividad/accién se deriva principalmente de la asignacion de valores
considerables en los parametros de intensidad, extension y momento, es por esto que se
consideran significativos en el contexto del analisis.

Cada uno de los impactos significativos identificados esta disgregado para efectos de la
calificacion en ambitos de manifestacion, esto permite aproximar el efecto a un contexto
espacial que permite conocer la incidencia sobre cada elemento de los recursos afectados y
de éste modo, poder determinar cuales son los sitios en los que se presenta mayor
relevancia o confluencia de especial cuidado en términos de situaciones socio ambientales
particulares en relacién con la ejecucion del proyecto.

Luego del proceso de identificacion de los impactos significativos y su espacializacion se
superponen cada una de estas capas con el fin de integrar por medio de una zonificacion el
grado de susceptibilidad del area de influencia a presentar afectaciones por el desarrollo de
las actividades de pre-construccion y construccion del tramo Tunel de occidente — San
Jeronimo, unidades funcionales 1 y 3.

Como producto de la superposicion de capas que contienen la representacion categorica de
la posible manifestacion de los impactos significativos sobre los elementos, se obtiene la
zonificacion de impacto ambiental (Figura 8-3); en este proceso, la condicion mas critica de
un elemento prima sobre las condiciones menos significativas de otros garantizando asi la
evaluacion del escenario mas desfavorable entre los impactos analizados. La posible
manifestacion de los impactos en términos de importancia se expresa en categorias de
Irrelevante, Moderado, Severo y Critico.

La zonificacion de impacto ambiental constituye uno de los criterios para definir la
zonificacion de manejo ambiental.
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Figura 8-3 Superposicion de capas para el proceso de zonificacion

Impacto 1
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
ESPACIALIZADOS Zonificacién
MEDIO FISICO Impacto 2 impactos fisicos
Impacto n...
Impacto 1
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS | to 2 Zonificacion Zonificacién de
ESPACIALIZADOS mpacto ) s impactos total
MEDIO BIOTICO impactos bidticos p
Impacto n...
Impacto 1
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
ESPACIALIZADOS Zonificacion
MEDIO SOCIOECONOMICO Impacto 2 impactos sociales
Y CULTURAL —
Impacto n...

SUPERPOSICION DE CAPAS
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.1.3 Metodologia para la evaluacion de impactos residuales

El analisis de impactos residuales se llevo a cabo de acuerdo a la “Propuesta Metodologica
para la Evaluacion de Impacto Ambiental en Colombia” (Martinez Prada, 2010); en la cual
se incorpora el calculo de la importancia neta del impacto. A partir de las variables Tiempo
de Recuperacion y Eficacia de la Medida de Manejo se obtiene el céalculo de la Importancia
de la Recuperabilidad.

El andlisis de la residualidad de los impactos criticos y severos se desarroll6 para el
escenario Con Proyecto, con el fin de identificar los impactos que no pueden internalizarse
mediante la aplicacién de las medidas de manejo.

Tiempo de recuperacién: Esta variable determina el tiempo que tardara en recuperarse el
factor ambiental, a partir del momento en que se aplican las estrategias de manejo
ambiental y las estrategias de seguimiento y monitoreo del proyecto.

El tiempo de recuperaciéon estad relacionado con el tipo de medida de manejo que se
implementa, por ejemplo, al efectuar medidas de tipo preventivas y de mitigacion eficaces,
el tiempo de recuperacion del elemento ambiental sera a corto plazo ya que el impacto se ha
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prevenido o manejado de forma adecuada (Martinez Prada, 2010). El tiempo de
recuperacion también variara dependiendo del tipo de ecosistema o medio intervenido.

La aplicacion de medidas correctivas puede conducir a periodos prolongados relacionados
con la severidad del dafio causado y la vulnerabilidad ambiental del elemento; por Gltimo
las medidas compensatorias pueden incluir tanto la indemnizacion directa a la comunidad
cercana al lugar donde se manifestd el efecto del impacto ambiental generado por el
proyecto, como la ejecucién de proyectos encaminados a reparar el dafio ambiental. El
tiempo de recuperacién se califico de acuerdo a lo relacionado en la Tabla 8-14.

Tabla 8-14 Clasificacion para la valoracién del tiempo de recuperacion

Categoria cualitativa Descripcion

Largo Plazo Una vez se inicia la aplicacion de Ia, mediqa de marlejo, el tiempo de 1
recuperacion es de muy largo plazo, méas de cinco (5) afios.
Recuperable a Una vez se inicia la aplicacion de la medida de manejo, el tiempo de 3
mediano plazo recuperacion del factor es menor a cinco (5) afios.
Recuperable acorto | Una vez se inicia la aplicacion de la medida de manejo, el tiempo de 5
plazo recuperacion del factor es menor a un (1) afio.
. Una vez se aplica la medida de manejo, el factor ambiental retorna a las
Inmediato o L ; : 7
condiciones iniciales de forma inmediata 0 en menos de un (1) mes.

Fuente: Modificacion de la Propuesta Metodolégica para la Evaluacion de Impacto Ambiental en
Colombia (Martinez Prada, 2010), Consultoria Colombiana S.A., 2014.

Eficacia de la medida de manejo: La eficacia de la medida de manejo esta definida por la
capacidad que tiene la misma, una vez implementada, de disminuir el nivel de afectacion
que se causd sobre el componente ambiental. La eficacia de la medida de manejo se
clasifico segun los rangos establecidos en la Tabla 8-15.

Tabla 8-15 Clasificacién para la valoracion de la eficacia de la medida de manejo
Categoria

Descripcion

cualitativa
. Cuando la eficacia de la medida es nula, no se evidencia recuperacion del factor
Muy Baja . . . ) 0
ambiental afectado. Se aplica para las medidas de compensacion.
Baja Cuando la eficacia de la medida de manejo sea menor a 30%. 1
. Cuando la eficacia de la medida de manejo se encuentre en el rango de 30% a
Media 60% 5
Alta Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo se encuentre en el 10
rango de 61% a 80%.
Muy Alta Muy Alta (15): Cuando el porcentaje de eficacia de la medida de manejo sea 15
mayor a 80%.

Fuente: Martinez Prada, 2010.

Importancia de la Recuperabilidad: Dadas las calificaciones a los impactos significativos
resultado de la evaluacion ambiental con la realizacién del proyecto, se procede a
determinar la importancia de la recuperabilidad a través de la siguiente ecuacion:

Igg = £(TR+ E)
Dénde:
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Irs = Representa la importancia de la recuperabilidad ambiental del factor
en funcion de la calidad ambiental.
TR = Representa al tiempo de recuperacién del impacto.
E = Representa la eficacia de la medida de manejo aplicada.

Los resultados obtenidos fueron normalizados para obtener valores entre 0 y 1 con los
cuales se determina el nivel de importancia de cada impacto utilizando la ecuacion que se

presenta a continuacion:
Iirpyn = £(lIgg| — Minimo)

(Maximo — Minimo)

Dénde:
Maximo
Minimo

22
1

Importancia Ambiental: Luego de realizar el calculo correspondiente para los impactos
criticos y severos, se valora la importancia de la recuperabilidad con el fin de clasificarlos
de acuerdo a lo relacionado en la Tabla 8-16, propuesta por Martinez Prada (2010).

Tabla 8-16 Sistema de clasificacion para la importancia ambiental

Rango de 1a I gg)y Valoracion Significado

La importancia de la recuperabilidad del factor con
relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es baja.

<0,35 Baja

La importancia de la recuperabilidad del factor con

>0,35<0,60 Media relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es media.

La importancia de la recuperabilidad del factor con

0,60<0,80 Alta relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es alta.

La importancia de la recuperabilidad del factor con
>0,80 Muy alta relacion al mejoramiento de la calidad ambiental es muy
alta.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2015. Tomado de (Martinez Prada, 2010).

Importancia neta: Teniendo en cuenta que la importancia de la recuperabilidad mide el
nivel de recuperacion de la calidad ambiental del factor, se deriva la importancia neta,
como una diferencia entre la importancia sin medidas de manejo ambiental y la importancia
del impacto con medidas de manejo ambiental. Para hallar este resultado se utiliza la
siguiente ecuacion:

Ineta = Iicayny — (Ucayn * Irp)N
Doénde:
Ineta = Importancia neta después de aplicar las medidas de manejo ambiental.
lcan = Importancia normalizada del impacto en funcion de la calidad ambiental
sin medidas de manejo
Ireyn = Importancia normalizada de la recuperabilidad ambiental del factor en
funcion de la calidad ambiental.
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En la Tabla 8-17 se presentan los rangos utilizados para definir la importancia neta de los
impactos residuales.

Tabla 8-17Clasificacion para la valoracién de la importancia neta

Ranigo fe la ‘ Categoria Valoracion
neta

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
<25 Irrelevante | presenta una intensidad muy baja sobre el factor y no se constituye en un
riesgo significativo para la pérdida de calidad ambiental.

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
>26<50 Moderado | presenta una intensidad media sobre el factor que obliga a considerar
nuevas medidas de manejo ambiental para el manejo de los impactos.

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
>51<75 Severo presenta una intensidad alta sobre el factor que obliga a considerar nuevas
alternativas para la ejecucion de las acciones previstas.

El impacto residual después de aplicadas las medidas de manejo ambiental
>76<100 Critico presenta una intensidad muy alta sobre el factor que obliga a considerar
nuevas alternativas para la ejecucion de las acciones

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2015. Adaptado de (Martinez Prada, 2010). * Los rangos utilizados para la valoracion de la
Importancia Neta de los impactos residuales fueron adaptados de acuerdo a los criterios de calificacién usados para la valoracion de los
pardmetros establecidos para calificar la Importancia ambiental.

8.1.4 Metodologia para la evaluacion de impactos sinérgicos y acumulativos

Los efectos acumulativos corresponden a los cambios en el ambiente que son causados por
una accion humana en combinacién con otras acciones pasadas, presentes y futuras. En el
marco de los efectos acumulativos se definen los efectos combinados o el sinergismo,
entendido como los efectos derivados de multiples fuentes que actdan sobre el medio en un
territorio (Canadian Environmental Assessment Agency - CEAA), 1999 en Department of
Environmental Affairs and Tourism - DEAT, 2004).

Un efecto acumulativo ocurre cuando los efectos generados sobre los componentes del
medio por el desarrollo de diferentes proyectos, o actividades que se desarrollan en un area
se traslapan entre si y son simultineas en el tiempo. Si la ejecucion del proyecto tiene el
potencial de generar efectos sobre los componentes evaluados y afectados por diferentes
proyectos o actividades del area, entonces el proyecto tiene el potencial de contribuir en la
generacion de efectos acumulativos.

En la Figura 8-4 se esquematiza el analisis, mediante el cual se establecieron los traslapes
de los impactos generados por las actividades ejecutadas en un territorio durante un tiempo
determinado.

Para el proceso de evaluacion, se identificaron los impactos significativos (criticos y
severos) descritos en los dos escenarios, ya que dichos impactos se consideran como los
que podrian generan una mayor perturbacion del medio y tendrian un mayor potencial de
generar acumulacion o sinergia, por lo cual la gestion interna deberia enfocarse en su
manejo. Se consideré que los impactos de mayor potencial acumulativo o sinérgico
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corresponden a los que tienen una alta magnitud y se pueden presentar en cualquier
extension geogréfica.

Figura 8-4 Esquema del andlisis de efectos acumulativos

A

=}
=
<
T
=
Q
(%]

Imp. 4

Proyecto 1 Proyecto 2

Imp.5

Imp. 2 Imp. 10

Proyecto

TIEMPO

* Imp.= Impacto.
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016.

El andlisis incluyo la estimacidn relacionada con el potencial traslape, o no, de los efectos
generados por los diferentes proyectos o actividades identificadas para el area, y si dichos
efectos confluyen geograficamente en el territorio y en el tiempo. En caso de que no se
presenten confluencias potenciales temporales o espaciales, se considerd que no existiria el
potencial de presentarse efectos acumulativos.

Para el andlisis se utilizd6 como insumo la valoracion de la importancia de los impactos
tanto para las actividades identificadas del escenario sin proyecto, como las evaluadas en el
escenario con proyecto y se procedié a desarrollar la comparacién entre los escenarios de
acuerdo a la naturaleza, magnitud y extension potencial de los impactos.

8.2 EVALUACION DE IMPACTOS

A continuacion se presenta un listado con la definicion de los impactos ambientales
identificados en los escenarios sin proyecto y con proyecto, teniendo en cuenta los impactos
gue pueden o no ocurrir en los dos escenarios (Tabla 8-18), la identificacion de impactos se
baso en la Guia Ambiental para Proyectos de Infraestructura, Subsector Vial (2011).
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Tabla 8-18 Definicién de impactos ambientales

Descripcion del impacto

Se refiere a las alteraciones en los parametros fisicoquimicos y
biol6gicos del agua superficial; sus propiedades pueden cambiar total
o0 parcialmente. La incorporacién de agentes ex6genos, como
microorganismos, productos quimicos, residuos (liquidos y sélidos)
industriales y domésticos, por causas o acciones antropicas y/o
naturales, conllevan a la alteracion fisicoquimica y bacterioldgica del
agua, afectando su calidad y en consecuencia su uso.

oA\

Devimar
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Sin

proyecto

Con
proyecto

Alteracién en la
capacidad de
transporte del agua

Se refiere a la acumulacion de sedimentos en el cauce que no permite
que el agua fluya normalmente.

Alteracion del cauce

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del cauce debido a la
extraccion o adicion de materiales, por efecto de construccion de
canales, zanjas, obras civiles y cambios de la cobertura vegetal o
cualquier tipo de actividad que presentan cambios que ocasiona la
deformacidn superficial por el represamiento y recanalizacion de
drenajes naturales sin embargo el climay el relieve del suelo influyen
en el patron de la red, pero la estructura geoldgica subyacente suele
ser el factor mas relevante. Si se influye en estos factores se pueden
generar cambios en los patrones de drenaje.

Cambios en la
disponibilidad del
recurso hidrico

Disminucion en la oferta hidrica de las corrientes superficiales, ya
sea por captacion de agua para las actividades actuales o proyectadas
que se desarrollan en el area, o bien por cambios en la calidad del
recurso por procesos de contaminacién. La disponibilidad del recurso
hidrico superficial se puede ver afectada por las actividades de tala y
guema que eliminan gran parte de la cobertura protectora de cauces,
produciendo alteraciones de caudales y déficit en épocas de sequia.

Modificacion de las
propiedades
Fisicoquimicas y
bacterioldgicas de
aguas subterrdnea

Variacion de la calidad del recurso hidrico subterraneo por
infiltracion de sustancias al6ctonas contaminantes que generan
cambios fisicoquimicos (pH, Salinidad, resistividad, dureza,
Alcalinidad, temperatura)

Variacion del nivel
freatico

Este impacto se asocia a la variacién de la disponibilidad del recurso
hidrico subterraneo dadas las zonas de descarga (Puntos de captacion
y/o generacidn de areas de descarga por procesos naturales o
antrépicos)

Generaciény /o
activacion de procesos
denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por remocién de
cobertura vegetal y movimientos superficiales de material térreo,
aumentando temporalmente la exposicion del material a factores
climéticos tales como precipitacion, viento y/o por desequilibrio
causado por una excavacion o corte de altura significativa o con
angulo muy pronunciado, los cuales pueden desencadenar
desprendimientos de material a corto, mediano o largo plazo,
generando un cambio en la morfometria del terreno.

Modificacién de la
calidad del aire

La calidad atmosférica puede verse afectada por la presencia en el
aire de materias, sustancias o formas de energia que impliquen
molestia grave, riesgo o dafio para la seguridad y la salud de las
personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.
La alteracion de la calidad del aire hace referencia a las condiciones
normales del aire en un espacio determinado, bajo ciertas condiciones
en las que la concentracion de agentes contaminantes es nula o
presenta unos niveles base de acuerdo a las fuentes de emision
naturales que se puedan presentar en una zona, como actividad
volcénica, suelos erodados con susceptibilidad a resuspension,
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Sin Con

proyecto | proyecto

condiciones climéticas, esta variacion puede verse asociada a fuentes
moviles, fijas y de area.
La presion sonora hace referencia a las condiciones normales de
ruido en un &rea determinada, dada por la presencia de factores
naturales del entorno. La intensidad sonora se mide en belios o en su
Modificacion en los | submidltiplo el decibelio (dB); el ruido empieza a producir efectos
niveles de presion dafiinos sobre las personas al sobrepasar los 65 dB; por encima de X X
sonora 120 dB la sensacion es dolorosa. Ademas de la intensidad, hay que
tener en cuenta la frecuencia del sonido, ya que resultan mas
molestos los ruidos en los que predominan las frecuencias altas (mas
agudos).
Cambios en las Modificacidn de las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del
caracteristicas de los | suelo derivadas del desarrollo de actividades antrépicas, generando la X X
suelos activacion de procesos de compactacion y erosion.
Altera;:(l:(:lr}acljel uso Cambios en el uso del suelo permitido en los POT, EOT o PBOT. X
Intz::}/liinecr:?arl]rggna}(reeas Referido a ca_mbios 0 afectaciones de areas definic!qs por I{i ley como X X
. de importancia ambiental o que cumplen una funcion ambiental
sensibles
Alteracion a las
especies floristicas
endémicas, Se refiere a la intervencion y/o variacion en el namero de individuos
amenazadas, vedadas y | de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de X X
de importancia importancia ecolégica, econdmica y cultural
ecoldgica, econémica
y cultural
Cambios en la Modificacion en areas, de los diferentes tipos de vegetacion. X X
cobertura vegetal
Modificacién de la Pérdida_ de Ia_ continuidad _C!e la cqbertura vege_tal g_gnerando efectos
conectividad de como aislamiento, rgdu_ccmn del areay modlflcauon_de la forma de X X
. los elementos del paisaje (parches, corredores y matriz), por las
ecosistemas actividades antropicas.
Afectacion a Cambio_s’en las pgblaciones de fauna silvestre producto_de la
comunidades generacion de estm_wulos sonoros, calo_r, gases 0 presencia de personas X X
P en la zona, que obliga a su desplazamiento. Se contempla,
faunisticas abundancia, riqueza, composicion y distribucion.
Afectacion de especies | Este impacto hace referencia a los cambios en la poblacion que pueda
de Fauna endémicas, generar la interaccién con especies faunisticas que hacen pa_rte de las
amenazadas listas de especies amenazadas por la UICN (Uni6n Inteynacmnal para
. - ! la Conservacion de la Naturaleza), CITES y la Resolucién 192 de X X
i m'grat(_)”as o Eje_ 2014, estan catalogadas como endémicas o migratorias, asi como las
importancia ecolégica, | consideradas de alto valor ecoldgico, econdmico o cultural en la
econdmicay cultural | zgna.
Cambios en la composicidn y estructura de las comunidades
acuaticas, que pueden ser ocasionados por aprovechamiento de
ciertas especies, por la ocupacion antropica en la zona o cambios en
Modificacion del la calidad del agua. Los cambios que se presentan en el habitat tienen X X
habitat y biota acuatica | consecuencias directas en dichas comunidades; por lo que se
considera la modificacién del habitat acuatico como una variacion en
las condiciones naturales ya sea, fisica, quimica o bioldgica de los
cuerpos de agua.
Modificacion de la Perturbaciones dgl_mec_ii'o a través dg la incIusiQn de nuevos
lidad paisaiistica eIemen_tps 0 modlfl_camon d_e Iqs existentes, define la pgtenmal o X X
ca paisaj alteracion a la matriz del paisaje, afectando la percepcion del paisaje
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Sin Con

por los observadores, modificando la funcionalidad del mismo, lo
que se traduce en cambios de lineas de vistas, colores, texturas y en
si, de su calidad visual, lo cual podra establecer o generar nuevas
dindmicas o relacion de los observadores con el entorno.

proyecto | proyecto

Cambios en el
desplazamiento
poblacional

Hace referencia a la restriccion en el uso del suelo para la
permanencia de viviendas actuales y futuras, dentro de las areas
requeridas para el desarrollo del proyecto, causando el
desplazamiento involuntario de poblacién y con ello, cambios en sus
formas de adaptacion econdmica y cultural.

Se considera también que pueden llegar voluntariamente personas de
otras regiones en busca de oportunidades de empleo o iniciar
actividades comerciales debido al desarrollo del proyecto

Modificacién a la
infraestructura social

Esta relacionado con el posible dafio, modificacion o limitacion en el
uso de la infraestructura comunitaria y privada. Considerando
infraestructura comunitaria como aquella asociada con escuelas,
puestos de salud, placas polideportivas, centros recreativos, entre
otros; y la infraestructura privada como aquella asociada a elementos
como subestaciones eléctricas, lineas de transmision, infraestructura
petrolera, aeropuertos, etc. Forma parte de este impacto el dafio a
mangueras que particularmente la comunidad tiene para la
conduccion del agua desde sus fuentes hasta las viviendas en las
areas rurales de los municipios.

Modificacion a la
infraestructura vial

Se refiere a los dafios que se pueden generar sobre los pavimentos,
por la operacion de la maquinaria y equipos; por la realizacion de las
actividades constructivas sobre ellas y por el desvio de trafico pesado
sobre vias que no tienen la capacidad para dicho tréfico.

Cambios en la
movilidad peatonal y
vehicular

Hace referencia a la obstaculizacién temporal de la via, al
impedimento para el acceso al servicio de transporte publico, a la
movilidad peatonal, a la disminucion del area de rodamiento mientras
se realizan las obras, entre otros, alterando la dinamica propia de los
usuarios del corredor vial.

Cambios en el riesgo
de accidentalidad

Es la posibilidad de que se presenten accidentes de transito debido a
las variaciones en la composicion y nimero de los vehiculos de
transporte automotor, como también a los cambios en la frecuencia
del transito en las vias.

Generacion de
expectativas

Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o esperanzas sobre las
posibilidades, beneficios y/o afectaciones que se prevén ante la
ejecucion de una intervencion, accion o proyectos, generados en la
comunidad. Implica la aparicion de significados positivos o negativos
en la poblacion, relacionados con las dindmicas propias de los
territorios.

Modificacion en la
demanda de bienes y
servicios

Las transformaciones en la cantidad de individuos y familias que se
asientan en el territorio definen variaciones en los requerimientos
(demanda) de suministro de servicios publicos y sociales. En
consecuencia se genera un proceso (generalmente irreversible) de
satisfaccion o prestacion de estos servicios (oferta).

Moadificacion en la
dinamica de empleo

Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la realizacion de
algunas actividades del proyecto que favorecen la existencia de
nuevas fuentes de ingreso para la poblacion del area de influencia.
Dicha oferta se caracteriza por su temporalidad y cambio en las
condiciones tradicionales de vinculacion laboral.

Modificacion a la
destinacion econémica
del suelo

Modificacion del beneficio econémico que genera determinado uso
del suelo, dado por actividades antropicas, econémicas, culturales o
naturales.

Alteracion del

Afectacion que podria presentarse en bienes que son y que pueden
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Impacto ambiental Descripcion del impacto

patrimonio Ilegar a ser patrimonio arqueoldgico, cultural o historico de la
argueolégico y cultural | Nacion.

Cambio en la capacidad de gestion de las organizaciones sociales
existentes. Este cambio se puede apreciar en dos sentidos: el primero

Modificacion en la en cuanto a la iniciativa de las organizaciones para movilizar
gestién y capacidad intereses y estrategias comunes; el segundo, se genera como X X
organizativa consecuencia de la reaccion de dichas organizaciones a actividades y
agentes presentes en el municipio, incluyendo los proyectos de
desarrollo.

El conflicto se produce por la diferencia de intereses entre los grupos
sociales existentes en un territorio y que generan confrontaciones de
caracter social, politico, econdmico, ambiental, configurando
distintos tipos de conflicto y que son propios de la dindmica social de
los grupos humanos. La presencia de proyectos de desarrollo, puede
favorecer la aparicion de nuevos conflictos o reforzar la naturaleza de
los existentes. Dichos conflictos pueden estar relacionados, entre
otros con: X X
- El uso del suelo y/o alteracion de su capacidad de uso.

- El acceso, control y gestion de oportunidades laborales.

- La percepcion de inseguridad en areas con conflicto armado, debido
a la presencia de infraestructura eléctrica.

- La presencia de grupos armados al margen de la ley.

- Los pasivos sociales de proyectos desarrollados previamente en el
area.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016.

Generacion de nuevos
conflictos

8.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

Para el analisis del escenario sin-proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los
sistemas naturales, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva
del desarrollo regional y local, la dinamica econdmica, los planes gubernamentales, la
preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antropicas y las condiciones naturales de la
region, todo esto de acuerdo con lo identificado y analizado en el Capitulo 5.
Caracterizacion del area de influencia.

Teniendo en cuenta los impactos asociados a las actividades del escenario sin proyecto se
construyd la matriz de calificacion segin la metodologia propuesta por Conesa (2010)
donde se asignan valores de importancia con base en la categorizacion de los parametros
calificacion, con lo cual se obtiene el valor de importancia de cada uno de los impactos
identificados y para cada uno de los &mbitos de manifestacion del elemento potencialmente
afectable que permite posteriormente ubicar los impactos en los rangos tanto positivos
como negativos para determinar su grado de significancia.
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8.3.1 Anadlisis de tendencia- Actividades o fuentes generadoras de impactos en el
escenario Sin proyecto

Para el presente estudio se identificaron una serie de actividades y procesos de desarrollo
socioecondémico en el area de influencia, asi como agentes o fendmenos naturales del
entorno, de los cuales se derivan los impactos ambientales y sociales a evaluar en éste
escenario. A continuacion se describen de manera general éstas actividades, las cuales han
sido identificadas a partir del proceso de caracterizacion ambiental y social del area de
influencia.

8.3.1.1 Agricultura

Hace referencia a los diferentes cultivos de pequefia escala, que ayudan al desarrollo
econdmico de la regidn; se puede presenciar en huertas para el sustento de las familias
como cultivos de pancoger. Se considera la actividad especifica desde la preparacion de la
tierra (quema y despeje de nuevas zonas) para la siembra hasta la recoleccion del producto;
se contemplan cultivos transitorios, anuales y/o permanentes del area.

Se identifican cultivos de platano, café, hortalizas y mango en el municipio de San
Jerénimo, platano y yuca en Medellin; se resaltan ademas cultivos de cebolla de rama en
San Jeronimo y Medellin y tomate en este Gltimo. Se resalta ademas la presencia de
cilantro, crisantemo, tomate, aromaticas, entre otros (Fotografia 8-1 y Fotografia 8-2).

Fotografia 8-1 Cultivo vereda Naranjal -  Fotografia 8-2 Cultivo vereda Volcana -
Municipio de Medellin Guayabal del municipio de Medellin

8.3.1.2 Ganaderia

Actividad del sector primario de la economia donde se involucra el manejo de vacunos con
fines de produccion, ya sea en uno o varios de los propdsitos correspondientes a la
produccion de carne, leche, cria y/o levante. Para el proyecto se refiere a las areas
destinadas para el pastoreo, donde el ganado se pueda desplazar y alimentar (incluye toda la
infraestructura necesaria como cercas o corrales). Se presenta a baja escala en el sector
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comprendido entre San Jerénimo y el corregimiento de San Cristobal del municipio de
Medellin (sector tunel). (Fotografia 8-3 y Fotografia 8-4).

Fotografia 8-3 Ganaderia en la vereda la Fotografia 8-4 Ganaderia en la vereda
Volcana - Guayabal del municipio de Quimbayito municipio de San Jerénimo
Medellin

8.3.1.3 Recreacion y turismo

Segun la Organizacién Mundial del Turismo (OTM), el turismo comprende las actividades
que realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos al de su
residencia habitual por menos de un afio y con fines de ocio, negocios, estudio, entre otros.
En el area de influencia del proyecto y sobre la via existente se realiza la movilizacion de
turistas que buscan disfrutar de los servicios que prestan a lado y lado de la via y a pocos
metros de ella lugares como Hoteles/Spa, Hosterias, Posadas de verano y Parques acuaticos
entre otros. El turismo en Medellin y el Valle de Aburra se han caracterizado por el
desarrollo de un enfoque de ciudad-cluster promoviendo sectores como el turismo de
negocios, ferias y convenciones, entre otros. En el area de influencia el turismo se ha
venido consolidando durante los ultimos afios, y se ha visto favorecido por la construccion
del Tanel de Occidente, la biodiversidad y los recursos naturales al presentar una oferta de
diferentes pisos térmicos en sus municipios.

8.3.1.4 Caza, extraccion y/o comercializacion de fauna

Esta actividad se refiere a la captura y manipulacién de especies silvestres con fines
alimenticios, comerciales, recreativos o culturales de los individuos o los productos de
especies como iguanas, armadillos, lapas, fieques, y varias especies de aves. Se identifica de
manera general en areas rurales de Medellin, especialmente en la vereda Naranjal y en éarea
rural de San Jerénimo.
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8.3.1.5 Extraccion de madera

Consiste en el aprovechamiento de la madera de especies vegetales proveniente de los
bosques naturales o plantados, se incluyen aquellas empleadas como combustible,
principalmente para la coccion de alimentos. La extraccion de Madera se identifica como
una practica de uso doméstico que se evidencié en todas las unidades territoriales que
conforman el area de influencia. Se observé en la Vereda la Volcana - Guayabal del
municipio de Medellin con especies maderables como Chingalé y Dormilén (Fotografia
8-5), a lo largo del corredor vial se identificaron puntos de comercializacion de muebles y
aserrios de maderas en baja escala.

Fotografia 8-5 Extraccion de madera Vereda la
Volcana - Guayabal del municipio de Medellin

Al

e ¥ b3 2 S T
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Ademas existen plantaciones forestales que tienen fines comerciales y abarcan pequefias
areas donde las especies dominantes son Pinus patula - Patula y en menor proporcion
Eucalyptus globulos — Eucalipto, se distribuyen en el municipio de Medellin.

8.3.1.6 Cria de especies menores

La cria de especies menores se considera como una alternativa promisoria para la
generacion de ingresos y mejora del bienestar de los hogares rurales, ademas representa una
opcion de diversificacion para muchos pequefios productores que tienden a satisfacer
nichos de mercado local o regional. Como parte de la economia de las familias que habitan
el &rea de interés se evidencia la cria de especies menores como cerdos y aves de corral, las
cuales aportan ingresos a las familias y sustento alimenticio. Se debe considerar que son
procesados a nivel doméstico.

8.3.1.7 Actividades comerciales e industriales
La industria es la actividad econémica secundaria que se encarga de la transformacion de

los recursos naturales (materias primas y fuentes de energia) en productos procesados
semielaborados que se emplearan para fabricar otros productos o productos elaborados
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listos para el consumo.

Dentro de las actividades comerciales e industriales identificadas en la zona las especies
Tamarindo (Tamarindus indica) y Algarroba (Hymenaea courbaril) son transformadas en
pulpa de fruta y harina de algarroba y son vendidas como productos tipicos de la region
para la cocina tradicional y la medicina natural debido a sus propiedades curativas.
Adicionalmente se observé el empaquetado del fruto de corozo (Aiphanes caryotifolia) para
la venta en puestos adyacentes a la via, junto con otras frutas de la region en especial el
mango.

Para la ciudad de Medellin las actividades econdmicas con mayor representacién son
alimentos, textiles y confeccion. Ademas la ciudad representa el 19,3% del total de los
establecimientos comerciales del pais (DANE, 2013).

8.3.1.8 Transito vehicular\Operacion de vias existentes

El transporte vehicular es una actividad del sector terciario que se define como el
desplazamiento de objetos, animales o personas de un lugar a otro en un vehiculo que
utiliza una determinada infraestructura, para el area de influencia se encuentra la Via
Nacional Ruta 62, también denominada Troncal de Occidente, principal arteria vial de la
region que conecta los municipios de Medellin, San Jeronimo, Sopetrdn y Santa Fe de
Antioquia, esta via presenta un alto trafico vehicular de carros particulares, de servicio
publico interinstitucional y de carga pesada. (Fotografia 8-6 y Fotografia 8-7).

Se considera la operacion de esta via incluyendo el Tunel de Occidente denominado Tunel
Fernando GOmez Martinez, el cual tiene una longitud de 4.600 metros, para un recorrido
aproximado de 5 minutos, el ancho maximo para los vehiculos es 3 mts y la altura maxima
es de 4.4 m (Fotografia 8-8).

Fotografia 8-6 Transito vehicular Fotografia 8-7 Transito vehicular
~troncal de Occidente troncal de Occidente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 06. N
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Fotografia 8-8 Tunel Fernando Gémez Martinez

Fuente https://tuneldeoccidente.wordpress.com/
8.3.1.9 Poblamientos y asentamientos humanos

El poblamiento es un proceso de asentamiento de un grupo humano en una determinada
region geogréafica, transcurre a lo largo del tiempo y genera modificaciones en el paisaje
fisico. Para el area de influencia se localizan establecimientos comerciales: estaderos,
restaurantes, centros recreacionales, viviendas y casetas removibles adaptadas sobre la via,
para la comercializacién de productos que se generan en la zona.

8.3.1.10 Extraccion minera informal

Hace referencia a la extraccion mineral de manera artesanal, sin la adjudicacion (permiso)
de un titulo minero ni las practicas de manejo ambiental necesarias para realizar la
actividad. En el area se incluye la extraccion de materiales depositados en los lechos de los
cuerpos de agua, en el sector, debido a los bajos caudales que se registran, se identifican
extracciones de material a baja escala en algunos cuerpos de agua por los pobladores de la
zona. En cuanto a zonas permanentes de extraccion se destacan las efectuadas en la
quebrada La Frisola efectuada de forma artesanal.

8.3.1.11 Incendios

Fendmeno que se presenta cuando uno o varios materiales combustibles en zonas con
vegetacion son consumidos en forma incontrolada por el fuego, el mismo que puede salirse
de control y expandirse muy facilmente sobre extensas areas. Aunque la frecuencia de los
incendios se incrementa en las temporadas secas del afio, la causa de los mismos por lo
general esté asociada a la actividad humana (Fotografia 8-9 y Fotografia 8-10).
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Fotografia 8-9 Incendio vereda la Sucia  Fotografia 8-10 Incendio vereda la Sucia
_del municipio de Medellin del municipio de Medellin

" i
/ %

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
8.3.2 Descripcion y evaluacion de impactos del escenario sin proyecto

El analisis detallado de los impactos dentro del area de estudio que se derivan de las
actividades o condiciones naturales que estan generando modificaciones al entorno, se
efectud a través del modelo que presenta a continuacion (Tabla 8-19).

Tabla 8-19 Modelo descripcion detallada de los impactos en el escenario sin proyecto
IMPACTO
MEDIO

Actividad Ambito de manifestacion
. Ambito 1A
Actividad 1 ——
Ambito 1B
Actividad 2 Ambito 2A
L Ambito 3A
Actividad 3 Ambito 38
o Ambito 3C
Actividad 3 Ambito 3D MODERADO
Actividad 4 Ambito 4A
vidad Ambito 4B
Actividad 5 Ambito 5A

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Descripcion del impacto teniendo en cuenta la actividad y los dmbitos de manifestacion con la respectivo
valoracién de la importancia para el impacto evaluado; describiendo porque es critico, severo, moderado,
irrelevante, relevante, muy relevante o considerable, segln sea el caso.

La tabla de descripcion detallada de los impactos en el escenario sin proyecto presenta los
items de impacto, medio, actividad, la categoria del valor de importancia (Irrelevante,
Moderado, Severo, Critico Considerable, Relevante y Muy relevante), ambito de
manifestacion y descripcion del impacto. Las tablas de descripcion del escenario sin
proyecto se relacionan a continuacion para cada uno de los impactos identificados. La
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evaluacion general de impactos del escenario sin proyecto se presenta con detalle en el
Anexo L-01 Evaluacidn escenario SIN Proyecto.

8.3.2.1 Cambios en la calidad del agua superficial
IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial

\Y/|={p] (@] Abiotico

Ambito de manifestacion
Drenajes Sencillos

Actividad

Agricultura Drenajes Dobles
Ganaderia Drenaje_:s Sencillos
Drenajes Dobles
Poblamientos y asentamientos Drenajes Sencillos MODERADO
humanos Drenajes Dobles MODERADO
Extraccién minera informal Drenaje_:s Sencillos L OIDEIR 10
Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de estudio los cambios en la calidad del agua superficial por aporte e incorporacién de agentes
ex6genos, como microorganismos, productos quimicos, residuos (liquidos y sélidos) entre otros, asociados a
las actividades de agricultura y ganaderia no son significativos dada su poca presencia, en el area se
identifican algunas zonas de ganaderia en el corregimiento San Cristobal de Medellin.

En cuanto a los asentamientos humanos, hace referencia a todas aquellas formas de habitat humano formales e
informales, se evidencia la presencia a lo largo del corredor vial de viviendas y fincas de recreo y descanso
con la consecuente generacion y disposicion de residuos liquidos domésticos; la importancia de este impacto
se considera moderada, implicando la necesidad de implementar acciones de mitigacion y/o correccion.

Para el caso de la extraccion minera informal entendida como la extraccion de materiales de arrastre de
algunas de las corrientes presentes a lo largo del corredor vial, se considera como una actividad con
intensidad alta de una extensién amplia y muy sinérgico; se relaciona sélo con algunas corrientes de la zona
de interés, principalmente la quebrada La Frisola en la cual se considera que los efectos son inmediatos sobre
la calidad del agua, de tal forma que el impacto ocasionado se califica como moderado.

Fotografia 8-11 Cultivos en el Fotografia 8-12 Ganaderia a baja escala
corregimiento Palmitas en municipio de Medellin

Qe ®
-
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8.3.2.2 Alteracion en la capacidad de transporte del agua

IMPACTO Alteracion en la capacidad de transporte del agua
MEDIO Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
o . Drenajes Sencillos MODERADO
Extraccion minera informal
Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Como consecuencia de las actividades de extraccién de materiales de arrastre, se presenta alteracion en el
caudal liquido de las corrientes intervenidas, se considera con una intensidad media y extension parcial
resultando una importancia moderada.

El aporte de sedimentos por procesos denudativos se relacionan con la adecuacion de pastizales y terrenos
para el establecimiento de fincas de recreo y parcelacion de predios, se presenta principalmente en cercanias a
la cabecera urbana del municipio de San Jerdnimo, se puede ver potencializado por ser una zona seca.

Fotografia 8-13 Extraccion informal de material de arrastre en el rio Aurra
o 3

8.3.2.3 Alteracion del cauce
IMPACTO Alteracion del cauce

\Y/I=Ip][0] Abiotico
T Acvided

Actividad

Ambito de manifestacion

Poblamientos y asentamientos Drenajes Sencillos
humanos

Drenajes Dobles

Drenajes Sencillos

Extraccién minera informal

Drenajes Dobles

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El establecimiento de comunidades en las rondas de proteccion de las corrientes presentes a lo largo del
corredor vial se considera de baja afectacién, teniendo en cuenta que gran parte de los mismos fueron
intervenidos con la construccion del corredor vial existente y corresponden a cuerpos de agua intermitentes.
En cuanto a la extraccién de materiales de arrastres que se presenta en algunas corrientes del &rea de interés se
evidencian alteraciones al curso normal de la corriente para facilitar la extraccion de materiales, asociado a los
bajos caudales que se presentan en la zona por efecto de las pocas lluvias.
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IMPACTO Alteracion del cauce

\Y/|={p] (@] Abiotico

Al presentarse eventos extremos de caudales, el cauce puede verse afectado producto de la torrencialidad
media presente en la zona, aunque estos eventos son eventuales, asi la importancia es irrelevante.

Fotografia 8-14 Alteracién del cauce en la Quebrada La Frisola por extraccion informal de
materiales de arrastre

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.4 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
MEDIO Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
; Drenajes Sencillos MODERADO
Ganaderia
Drenajes Dobles MODERADO

Drenajes Sencillos

Recreacion y turismo -
Drenajes Dobles

Actividades comerciales e Drenajes Sencillos
industriales -
Drenajes Dobles
Trénsito
vehicular\Operacion de vias Drenajes Sencillos
existentes
Poblamientos y Drenajes Sencillos MODERADO

asentamientos humanos

Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La disminucion en la oferta hidrica de las corrientes superficiales de la zona se asocian a la captacion para
actividades domésticas y comerciales que se desarrollan a lo largo del corredor vial, se destacan entre ellas el
consumo para ganaderia (a baja escala), los restaurantes presentes en todo el corredor y como tal el municipio
de San Jerénimo por el turismo. Otro factor que influye en la disponibilidad del recurso corresponde a los
cambios en la calidad del agua por contaminacién asociada a las actividades enunciadas anteriormente.

Como parte de la ganaderia y de los asentamientos humanos se considera la tala y quema para ampliar las
zonas de pastos y la adecuacion de lotes para construccion, estas acciones ocasionan que se elimine la
cobertura protectora de los cauces, produciendo alteraciones de caudales y déficit en épocas de sequia.
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IMPACTO

MEDIO Abiotico

Para el caso de la operacidn de la via existente se considera como un impacto severo sobre los drenajes
sencillos, principalmente para la zona del Tunel (UF 3), teniendo en cuenta que la construccién y operacion
del mismo ha ocasionado la afectacion de las corrientes superficiales por la infiltracion de las aguas
generando una disminucién en la disponibilidad del recurso para los habitantes del sector.

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Fotografia 8-15. Restaurantes a lo largo de la via existente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.5 Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacterioldgicas de aguas
subterranea

Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas

IMPACTO

MEDIO
Actividad

subterranea
Abidtico
Ambito de manifestacion

Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica

Ganaderia entre 1,0y 2,0 I/s/m

Actividades Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
comerciales e

. : 0,05y 1,0 l/s/m

industriales

Actividades Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
comerciales e

. . entre 1,0y 2,0 I/s/m

industriales

Poblamientos y
asentamientos
humanos

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo

Poblamientos y
asentamientos
humanos

Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
0,05y 1,0 I/s/m

Poblamientos y
asentamientos
humanos

Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
entre 1,0y 2,0 I/s/m

Transito Vehicular /

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica

operacién de vias | promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se MODERADO
existentes correlaciona con un acuitardo
Transito Vehicular / | Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre MODERADO
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Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterranea

Abiotico

operacion de vias
existentes

0,05y 1,0 I/s/m

Transito Vehicular /
operacion de vias
existentes

Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica MODERADO

entre 1,0y 2,0 I/s/m

Extraccion minera
informal

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuifugo

Extraccion minera
informal

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo

Extraccion minera

Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre

MODERADO

informal 0,05y 1,0l/s/m
Extraccion minera | Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
informal entre 1,0y 2,0 I/s/m

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacién de las propiedades fisicoquimicas y bacteriol6gicas de aguas subterraneas, se genera por la
infiltracion de sustancias al6ctonas contaminantes que inciden en el subsuelo ocasionando cambios quimicos
del recurso hidrico, a lo largo del &rea de estudio, existen unidades litol6gicas con propiedades de porosidad
primaria (Depositos no consolidados de edad Cuaternario) y porosidad secundaria (Complejos igneo-
metamérficos fracturados) que a pesar de tener mediana a muy baja productividad poseen una permeabilidad
que permite el almacenamiento del recurso hidrico, en este sentido, a pesar de no ser un sistema acuifero
relevante en términos de abastecimiento para la poblacion, se realizo la identificacion y calificacion de las
actividades que pueden generar cambios fisicoquimicos del recurso hidrico en el escenario sin proyecto.

Se identificaron cinco (5) actividades, las cuales se manifiestan en cuatro (4) ambitos de manifestacion
asociados a las unidades hidrogeologicas identificadas y caracterizadas en el item 5.1.8 Hidrogeologia del
presente estudio, estas actividades tienen un potencial de impactar las caracteristicas quimicas de las aguas
subterraneas, dos (2) actividades con una importancia resultante irrelevante en la calificacion de impactos y
tres (3) con importancia moderada.

La ganaderia es una de las principales actividades econémicas del area de estudio, se desarrolla a gran
extension, y puede generar afectacion en la calidad del agua subterranea, debido a la orina del ganado que
tiende a aumentar la presencia de nitratos en el agua. Esta orina puede atravesar los niveles de suelo y la zona
no saturada de agua subterranea, llegando asi a los niveles mas someros de los acuiferos, reduciendo la
calidad y usos del agua subterrdnea, la ganaderia se presenta en las unidades con mediana productividad
asociada a los depdsitos no consolidados de edad Cuaternario.

Las Actividades comerciales e industriales generan residuos liquidos de aguas industriales, la disposicién de
estos residuos se convierten en fuentes potencialmente contaminantes, que de infiltrarse en el subsuelo
podrian alcanzar niveles acuiferos someros y modificar la calidad del agua subterranea, si no existe un
tratamiento y almacenamiento adecuado, podrian generarse pequefios derrames o producirse lixiviados, que
podrian llegar hasta las aguas subterrdneas, generando una variacién en su calidad fisicoquimica,
bacteriol6gica y los usos que se les puedan dar.

El Trénsito vehicular / Operacion de vias existentes, hace referencia a la presencia en el area de influencia de
la Via Nacional Ruta 62, también denominada Troncal de Occidente, principal arteria vial de la region, esta
via presenta un alto trafico de vehiculos particulares, de servicio publico interinstitucional y de carga pesada.
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Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterranea

\Y/|={p] (@] Abiodtico

Se considera la operacion de esta via incluyendo el Tunel de Occidente Tunel Fernando Gémez Martinez,
tiene una longitud de 4.600 m, para un recorrido aproximado de 5 minutos, el ancho maximo para los
vehiculos es 3 m y la altura méxima es de 4.4 m, en este sentido y teniendo en cuenta el continuo transito
vehicular de carga pesada se pueden presentar derrames ocasionales de sustancias contaminantes al6ctonas a
lo largo de la via, es por esto que para los &mbitos de manifestacion identificados (Unidades Hidrogeoldgicas
identificadas), este impacto dio como resultante una importancia moderada.

IMPACTO

Poblacion, asentamientos humanos y actividades domésticas: Asociada a estas actividades se involucran
vertimientos de liquidos sobre el subsuelo o la existencia de pozos sépticos lo que puede llegar a generar una
variacion en la calidad fisicoquimica del agua subterranea, debido a infiltracion de sustancias contaminantes,
aguas residuales, y desechos organicos que pueden generar afectacion sobre los sistemas de acuiferos
someros, estas actividades son puntuales, ocasionales, e indirectas con intensidad baja de lo que se obtuvo una
importancia irrelevante para este impacto.

La extraccion minera informal: De forma general la mineria se clasifica en subterranea y a cielo abierto
adicionalmente existen otros métodos como disolucion, lixiviacion, y combustién que conviene tener en
cuenta. El sistema de explotacion con hundimientos controlados, puede ocasionar la interconexion de
acuiferos ubicados al techo de la secuencia estratigrafica, o provocar accesos de aguas superficiales a través
de colapsos, con los posibles aportes de aguas contaminantes a los sistemas acuiferos someros, la explotacion
con relleno puede suponer la introduccion de materiales contaminantes y rocas propensas a la disolucion
aportando también contaminantes al recurso hidrico, la explotacion a cielo abierto es el mayor agente que
incide en la entrada de sustancias contaminantes desde el exterior o a través de la accion antrdpica
desarrollada en la explotacion, adicionalmente pueden derivarse en ciertos casos de las acumulaciones de
minerales y de las escombreras, o de los productos residuales de las plantas de tratamiento o de beneficio
mineral (molinos, lavaderos, etc.), este impacto gener6 una calificacién resultante moderada para los sistemas
acuiferos de mediana productividad, asociados a los depositos no consolidados de edad Cuaternario, y una
resultante irrelevante para los sistemas acuiferos de baja y muy baja productividad asociados a los complejos
igneo - metamorficos.

Los impactos calificados como moderados se presentan en actividades de transito vehicular para todos los
ambitos de manifestacién identificados, este impacto también es moderado para las actividades comerciales e
industriales y mineria en el &mbito de manifestacion de los sistemas acuiferos de mediana productividad,
capacidad especifica entre 1,0 y 2,0 I/s/m. Estos presentan una importancia moderada debido a la capacidad
especifica del acuifero, es decir son acuiferos libres y por ende tienen mayor probabilidad de afectacion.

8.3.2.6 Variacion del nivel freatico
IMPACTO Variacion del Nivel Ereatico |

MEDIO Abiotico

ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA
Agricultura ff)uf/f;;ﬁs de Baja productividad, capacidad especifica entre 0,05 y
Agricultura Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica entre
g 1,0y 2,0 lisim
Extraccion de Madera ,lb\gulllfs%c])s de Baja productividad, capacidad especifica entre 0,05 y
Extraccion de Madera Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica entre
1,0y 2,0l/s/m
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IMPACTO Variacion del Nivel Freatico
MEDIO Abidtico
Activid_ades cqmercialese Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica entre MODERADO
industriales 1,0y 2,0 l/s/m

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se correlaciona
con un acuitardo

Poblamientos y
asentamientos humanos

Poblamientos y Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre 0,05 y
asentamientos humanos 1,0 I/s/m

Poblamientos y Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica entre
asentamientos humanos 1,0y 2,0 l/s/m

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
correlaciona con un acuitardo

Tréansito Vehicular /
operacion de vias existentes

Trénsito Vehicular / Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
operacion de vias existentes | 0,05y 1,0 I/s/m

Trénsito Vehicular / Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica
. p . MODERADO
operacion de vias existentes | entre 1,0y 2,0 I/s/m

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
Extracciéon minera informal | promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se correlaciona
con un acuifugo

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
Extraccion minera informal | promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se correlaciona
con un acuitardo

Extracciéon minera informal | Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre 0,05y
1,0 I/s/m

Extraccion minera informal | Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica entre
1,0y 2,0 l/s/m

MODERADO

Incendios Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre 0,05 y
1,0 I/s/m

Incendios Acuiferos de Mediana productividad, capacidad especifica entre
1,0y 2,0 l/s/m

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La variacion del nivel fredtico del agua subterranea, generalmente esta asociado a variaciones en el régimen
de recarga y descarga de los sistemas acuiferos lo que refleja una variacion en los niveles estaticos del agua
subterranea en el area de estudio.

Se identificaron seis (6) actividades, en cuatro (4) ambitos de manifestacién asociados a las unidades
hidrogeoldgicas identificadas y caracterizadas en el item 5.1.8 Hidrogeologia del presente estudio, estos
tienen en su mayoria un potencial de impactar el nivel freatico del agua subterranea con una importancia
resultante irrelevante en la calificacion de impactos, a excepcion dos (2) que tiene una importancia moderada
y uno (1) con importancia resultante severa.

La agricultura: En el area de influencia del proyecto se puede ver afectado el nivel fredtico debido a un
abatimiento local en los sitios donde se realizan captaciones por medio de aljibes, esto genera abatimientos
locales con una intensidad baja lo que genera una calificacién resultante irrelevante.

La extraccion de Madera: esta actividad puede involucrar la modificacion de la cobertura vegetal lo que
incide en la variacion del potencial de recarga en los sitios donde se realiza esta actividad, esta actividad
puede generar variacion en el régimen de recarga, esta variacion se manifiesta de forma local, y con una
intensidad media, es un impacto no sinérgico y no es acumulativo de donde se obtiene una calificacion
resultante irrelevante.
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IMPACTO Variacion del Nivel Freatico

MEDIO Abidtico

Actividades comerciales e industriales: Se podria presentar una variacion del nivel freatico del agua
subterranea, por uso excesivo del recurso hidrico subterrdneo, para uso doméstico e industrial, que podria
generar abatimiento de la tabla de agua a nivel local y regional. La disponibilidad en el recurso hidrico
subterrdneo por el uso puede generar descensos en los niveles de la tabla de agua y por ende disminuir la
oferta del recurso y generar conflictos con la comunidad, especialmente con los usuarios del recurso hidrico
subterraneo, esta actividad se manifiesta en los sistemas acuiferos de mediana productividad asociados a los
depositos no consolidados de edad Cuaternario, dadas las caracteristicas de productividad de esta unidad se
obtiene una calificacion resultante moderada.

El Transito vehicular / Operacion de vias existentes, hace referencia a la presencia en el area de influencia de
la Via Nacional Ruta 62, también denominada Troncal de Occidente, principal arteria vial de la region, esta
via presenta un alto trafico de vehiculos particulares, de servicio publico interinstitucional y de carga pesada.
Se considera la operacion de esta via incluyendo el Tunel de Occidente Tlnel Fernando Gémez Martinez,
tiene una longitud de 4.600 m, para un recorrido aproximado de 5 minutos, el ancho maximo para los
vehiculos es 3 m y la altura méxima es de 4.4 m, en este sentido y teniendo en cuenta la infiltracion de agua
sobre el tinel Fernando Gomez Martinez se tuvo que estimar razonablemente las condiciones hidrogeoldgicas
del macizo excavado. Es de destacar que el tlnel existente no tiene un revestimiento sistematico ni medidas
de impermeabilizacion. Las mediciones obtenidas mediante aforos realizados por la empresa concesionaria, y
que han sido facilitados al para la realizacién de este estudio, indican caudales de infiltracion comprendidos
entre 1,40 2,70 I/min cada 10 m de tlnel, teniendo en cuenta estas cantidades y asociando esta infiltracion a
una zona de descarga antrdpica vinculada con la existencia del tinel es evidente un continuo abatimiento del
nivel freatico, esta evidencia se presenta en los ambitos de manifestacion (unidades hidrogeoldgicas) que
atraviesa el tunel, de donde se obtiene una calificacion resultante de moderada en el &mbito de manifestacion
asociado a los sistemas acuiferos de mediana productividad, y severo para las unidades hidrogeoldgicas
asociadas al macizo rocoso que son las que mayor infiltracién presentan.

Mineria: En el caso de que la explotacién minera se extienda bajo el nivel freatico de un acuifero libre, o
intercepte a un acuifero confinado, deberd bombearse el agua subterranea mientras dure la explotacion. Por lo
tanto, durante este tiempo la mina, desde un punto de vista hidrodinamico, actuara como una zona de descarga
(sumidero) en el sistema acuifero, hacia el que afluye el agua subterranea.

Incendios: se encuentran afectando las coberturas vegetales de los suelos, las cuales influyen directamente en
el régimen de recargas de los acuiferos, esto incide en las condiciones locales del nivel freético, por ser una
actividad local, de intensidad baja, no sinérgica y no acumulativa la resultante es irrelevente.

Los impactos calificados como moderados se presentan actividades relacionadas actividades comerciales e
industriales y mineria desarrolladas en el ambiente de manifestacion de Acuiferos de Mediana productividad,
capacidad especifica entre 1,0 y 2,0 I/s/m. Estos presentan una importancia moderada debido a la capacidad
especifica del acuifero, es decir son acuiferos libres y por ende tienen mayor probabilidad de afectacion.

Los impactos identificados como severos se restringen a la operacion del actual tdnel, es de destacar que el
tlnel existente no tiene un revestimiento sistematico ni medidas de impermeabilizacién, por esto se han
identificado estas filtraciones de entre 1,40 2,70 I/min cada 10 m, lo que genera una variacion de la
disponibilidad del recurso hidrico en el macizo rocoso.
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8.3.2.7 Generaciény /o activacion de procesos denudativos
IMPACTO Generacion y/o activacion de procesos denudativos
MEDIO Abidtico

Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Amenaza geotécnica alta
Agricultura Amenaza geotécnica moderada

Amenaza geotécnica muy alta

Extraccion de Amenaza geotécnica alta

Madera Amenaza geotécnica muy alta
3 Amenaza geotgcn!ca alta MODERADO
Extraccion Amenaza geotécnica moderada

minera informal | Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja

Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica moderada
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja

Ganaderia

Agricultura Amenaza geotécnica muy baja y baja | IRRELEVANTE |

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de influencia, el terreno cuenta con caracteristicas fisicas y condiciones de estabilidad geotécnica
previas a la ejecucion del proyecto, las cuales se deben tanto a las condiciones intrinsecas del territorio como
a la presencia de otros proyectos y/o actividades antropicas. Los impactos asociados a actividades previas a la
gjecucion del proyecto, han sido evaluados desde importancia irrelevante a severa, y se describen a
continuacion:

Las actividades agricolas de la regién se concentran principalmente en el Corregimiento de Palmitas, con
pequefios cultivos de cebolla, col, y lechuga, entre otros; la practica comin en esta region es la siembra en el
mismo sentido de la pendiente, con el desarrollo de surcos en el mismo sentido de la pendiente, que sumado a
pendientes entre fuertemente inclinadas (12-25%) y ligeramente escarpadas (25-50%), hasta moderadamente
escarpadas (50-75%), aumentan la susceptibilidad del terreno a erosion en surcos, carcavas y movimientos en
masa.

Fotografia 8-16 Cultivos en el mismo sentido de la pendiente, corregimiento de Palmitas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Las areas dedicadas a la ganaderia extensiva, se ven afectadas principalmente por el desarrollo de patas de
vaca, y cuando el grado de este proceso denudativo es de tipo severo, puede desarrollar terracetas y pequefios
deslizamiento, principalmente en terrenos de amenaza geotécnica alta y muy alta. Este fendmeno erosivo es
comun en el paisaje de piedemonte, en lomas y colinas de la Formacién Amagé, debido a que en esta region
se desarrollan suelos de poco espesor y susceptibles a procesos erosivos.
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MEDIO Abiotico

Figura 8-5 Patas de vaca en costado occidental de la via, alrededor del K27-800

- -

%

Fuente: Modificado de Google rth, 2016.

8.3.2.8 Modificacion de la calidad del aire

IMPACTO Modificacion de la calidad del aire
MEDIO Abidtico
ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA
Actlwd_ades comerciales e Area de influencia del proyecto MODERADO
industriales
Transito vehicular Avrea de influencia del proyecto MODERADO
Poblamientos y asentamientos Area de influencia del proyecto
humanos
Incendios Avrea de influencia del proyecto MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de estudio la calidad del aire se ve modificada por el constante transito de vehiculos en el corredor
vial existente y las vias secundarias que se conectan a ella, principalmente en cercanias al tinel, se debe tener
en cuenta que el flujo vehicular aumenta en los fines de semana en sentido Medellin — San Jer6nimo debido a
la demanda de turismo que esta zona tiene; lo cual genera un aumento en el material particulado y emisiones
de gases producto de la combustion. Adicionalmente el funcionamiento de establecimientos tales como
restaurantes y las actividades propias de la poblacion asentada a lado y lado de la via generan aportes de
contaminantes que modifican la calidad del aire.

Por otro lado, los incendios de origen natural (por efecto de las altas temperaturas y baja humedad del suelo) o
antropico (quema de residuos o para el establecimiento de zonas de cultivo o pastoreo) por parte de los
propios habitantes de la zona de estudio, lo que hace que se generen gases, material particulado y la pérdida
de capacidad de amortiguacion de los suelos, ésta actividad se considera de importancia moderada, lo cual
requiere de control y seguimiento.
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IMPACTO Modificacion de la calidad del aire

MEDIO Abioético

Fotografia 8-17 Transito de vehiculos

i ) Fotografia 8-18 Actividades Comerciales
por el corredor vial existente

~

8.3.2.9 Modificacion en los niveles de presion sonora
IMPACTO Modificacion en los niveles de presion sonora ‘

MEDIO Abiético |

ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA
Recreacion y turismo Area de influencia del proyecto
Extraccion de Madera Area de influencia del proyecto
Actividades comerciales e < . .
industriales Area de influencia del proyecto MODERADO
Trénsito vehicular Area de influencia del proyecto MODERADO
Poblaml_entos y Area de influencia del proyecto
asentamientos humanos

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de estudio, los niveles de presion sonora se ven modificados principalmente por el transito de
vehiculos y el funcionamiento de los establecimientos comerciales existentes a lo largo del corredor; se debe
tener en cuenta que esta presion sonora aumenta los fines de semana, debido a la cantidad de poblacién que se
desplaza hacia San Jer6nimo para cuestion de recreacion y turismo.
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Por otro lado, se identifica que en los sectores donde hay concentracion de poblacion como la cabecera del
municipio de San Jer6nimo y fincas de recreo se presenta también una afectacién a los niveles de presion
sonora con una menor intensidad y extension. Finalmente la produccion menor de madera y obras de
construccion pequefias realizadas por los habitantes en sus propias casas o en viviendas aledafias hace que la
presion sonora de la zona se vea modificada durante estos periodos.

Fotografia 8-20 Transito vehicular
en la zona de interés del proyecto

Fotografia 8-21 Establecimiento comercial
sobre el corredor vial existente

£ SE Y e

Fuente: Cnultorl'a Colombiana S.A., 2016.

Fotografia 8-22 Desarrollo de construcciones en la zona

=

Fuente. (Consultoria Colombiana S.A, 2016)

8.3.2.10 Cambios en las caracteristicas de los suelos

IMPACTO Cambios en las caracteristicas de los suelos ‘
MEDIO Abiético |
ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA
Clase agroldgica IV MODERADO
Agricultura Clase agroldgica VI MODERADO
Clase agroldgica VII MODERADO
Ganaderia Clase agrologica IV
Clase agrologica VI MODERADO
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IMPACTO Cambios en las caracteristicas de los suelos
MEDIO Abidtico

Clase agroldgica VI MODERADO
Clase agroldgica IV MODERADO
Extraccion de madera Clase agroldgica VI MODERADO
Clase agroldgica VI MODERADO
Poblamientos y Clase agrolt?g!ca I\ MODERADO
asentamientos humanos Clase agrolog_lca VI MODERADO
Clase agroldgica VI MODERADO
Clase agroldgica IV MODERADO
Incendios Clase agroldgica VI MODERADO
Clase agroldgica VI MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, como consecuencia del desarrollo de las
actividades antrdpicas presentes en el area de estudio, presentan impactos negativos moderados al recurso,
debido a que las modificaciones realizadas atentan a la integridad y propiedades naturales del suelo.

Las actividades productivas desarrolladas dentro del area de estudio, agricultura, ganaderia, por su naturaleza
presentan una intervencion directa a las propiedades de los suelos, en procesos puntuales como la
mecanizacion y preparacion del suelo, siembras, quemas para renovacion, entre otros. Cabe resaltar que el
impacto no es severo ya que aunque la presencia de estas actividades se distribuye en la mayoria del area de
estudio, el uso potencial del suelo, corresponde al desarrollo de estos sistemas productivos.

Por su parte, la extraccion de madera y los poblamientos y asentamientos humanos, representan impactos
moderados, ya que estos de forma indirecta generan una alteracion puntual de las caracteristicas de los suelos,
por compactacién, desproteccion del suelo, contaminacion, remocion puntual y disminucion de la fertilidad
natural del recurso, condiciones que llevan a modificar de forma parcial su uso potencial.

Por altimo, los incendios, modifican las propiedades de los suelos de una manera indirecta, ya que interactuar
directamente con la cama superficial del suelo (la de mejores caracteristicas), alterando sus propiedades
naturales y modificando las condiciones de las areas afectadas.

8.3.2.11 Intervencidn areas ambientalmente sensibles

IMPACTO ‘ Intervencion areas ambientalmente sensibles ‘
MEDIO | Biotico
ACTIVIDAD MAAI\\II\I/IFBEI;—TOA%I?ON IMPORTANCIA
Agricultura Categorias 10y 12 MODERADO
Ganaderia Categorias 10y 12 MODERADO
Incendios Categorias 8 _

DESCRIPCION DEL IMPACTO

A nivel general se considera la intervencion de areas ambientalmente sensibles al desarrollo de actividades no
compatibles en zonas de manejo establecidas por normatividad legal vigente y que considera zonas de
importancia y sensibilidad ambiental por corresponder a zonas de relevancia para la conservacion o
preservacion de bienes y servicios ecosistémicos.
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En el area de influencia se identifican el Distrito de Manejo Integrado de la Divisoria valle de Aburra rio
Cauca y los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas — POMCA del rio Aburrd y de la
Quebrada La Sucia. Al existir traslape de las diferentes zonas reglamentadas por estos instrumentos de
planeacion — proteccién se desarroll6 una recategorizacién de zonas relativamente homogéneas para la
valoracién de las posibles afectaciones a las que estuviesen sujetas. El proceso de re-categorizacion y la
descripcién de cada una de ellas se exponen en el capitulo 5 numeral 5.1.2.2.17 y se presenta de manera
consolidada en la siguiente tabla.
Tabla 8-20 Re-categorizacidn- areas sensibles
categoria Descripcion de POMCA rio POMCA quebrada La Sucia UF (Crurfe L) [DL]] Prengies
o - Aburrd - POMCA Qda. La
N la categoria Aburra uf 1.3 1.3 :
Sucia UF 1.3
L Recuperacion para L Re_guperac_lon para la
1 Recuperacion - la proteccion Zonas de recuperacion, proteccidn ambiental -Zonas de
Proteccion - proteccidn ambiental recuperacion, proteccion
ambiental -
ambiental
., Zona de retiros a fuentes de Zona de retiros a fuentes de
2 Proteccion
agua agua
Agricola- Producuqn o _
3 agropecuaria y Zona de consolidacion agraria
forestal
forestal
Recuperacion para
4 Ambiental la conservacion Proteccion ambiental
ambiental
5 Urbano Consolidacion usos Corredores viales
urbanos
Conservacion - Conservacion . .
6 - - Conservacion ambiental
sostenibilidad ambiental
Zonas en Recuperacién
7 deterioro para P
” ambiental
recuperacion
8 Sin restriccion Avreas sin ninguna clase de |nformap|on que la catalogue bajo algun tipo de
condicionamiento
Zona forestal proteccion -
Forestal - .
9 Consolidacion produccion - Zona de
consolidacidn agraria
Zona forestal proteccion -
Forestal - i .
10 - produccidn - Zona de retiros a
Retiros
fuentes de agua
11 Proteccion - Zona de Proteccion - Zona de
Agraria consolidacidn agraria
Conservacion - Conservacion ambiental - Zona
12 Retiros (cruce .
1) de retiros a fuentes de agua
Conservacion - Conservacion ambiental -
13 Recuperacién Zonas de recuperacion,
(cruce 1) proteccién ambiental
Recuperacion - Recuperacion para la
14 Retiros (cruce proteccion ambiental - Zona de
1) retiros a fuentes de agua
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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De acuerdo a la re-categorizacion, se identificaron las actividades que se desarrollan en la region y que
pueden estar generando afectaciones a las zonas definidas como sensibles, principalmente por ser contrarias al
objetivo para el cual fueron establecidas; entre ellas la ganaderia y la agricultura, sobre zonas forestales y de
proteccion denominadas Categoria 10y 12.

Por una parte el establecimiento de areas de cultivo o pasturas requiere la remocion de coberturas naturales
y en muchos casos se presenta la invasion de las rondas de proteccion retirando la vegetacion protectora de
cauces, por otra parte, la ocupacion del suelo donde se pretende la proteccion del mismo. Sin embargo, se
consideran afectaciones de tipo Moderado debido a que a pesar de que tiene una alta incidencia se
desarrollan de manera puntual o parcial sobre las areas sensibles.

Los incendios por su parte corresponden aquellos considerados de tipo natural, como consecuencia de
combustion espontanea por las épocas de sequia; se identifica la interaccién como irrelevante ya que se tiene
registros en areas aledafias, es decir en zonas sin ningin condicionamiento normativo, pero que podrian
llegar a presentarse y generar afectaciones en el caso de dreas forestales de conservacion y proteccion.

8.3.2.12 Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

IMPACTO

MEDIO

importancia ecoldg

ica, econémica y cultural

Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecoldgica, econdmica y cultural

Bidtico

Actividades Ambitos de manifestacion Importancia
Agricultura Bosques de galeria o riparios, vegetacién secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales
Ganaderia Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales
Recreacién y Turismo Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales
Extraccion de Madera Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales
Poblaml_entos y | Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
asentamientos humanos | bosgue fragmentado y arbustales
!Extraccmn minera | Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
informal bosque fragmentado y arbustales
. Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
Incendios
bosque fragmentado y arbustales
Incendios Veget_auon secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos con MODERADO
espacios naturales y herbazales
DESCRIPCION DEL IMPACTO
La alteracién a especies floristicas endémicas se refiere a la intervencién y/o variacion en el nimero de
individuos y cobertura (cm?) de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas (musgos, hepaticas,
liquenes, bromelias, orquideas, helechos arborescentes) y de importancia ecoldgica, econdmica y cultural.
En el area de estudio del proyecto especialmente en las unidades funcionales objeto de licencia ambiental, se
reportaron dos (2) especies de helechos arborescentes (Cyathea bicreana y Cyathea caracasana), 93 de
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importancia ecoldgica, econémica y cultural

IMPACTO

MEDIO Biotico

liquenes, 27 de musgos, 16 de hepéticas, 3 de bromelias y 4 de orquideas, todas ellas vedadas a nivel nacional
mediante las Resoluciones 801 y 213 de 1977, respectivamente. A nivel regional, de acuerdo a la Resolucién
10194 de 2008, se registraron dos especies de arboles en veda regional (Hymenaea courbaril y Astronium
graveolens), a los cuales se restringen todo tipo de aprovechamiento.

De acuerdo con el andlisis de impactos la afectacion a las especies floristicas vedadas en los bosques de
galeria en raz6n de las actividades correspondientes a agricultura, ganaderia, extraccion maderera e incendios
generan un impacto cuya importancia es Severo. Debido a la gran importancia de la diversidad y composicion
floristica de este tipo de coberturas.

La agricultura genera un impacto en cuanto a la alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas,
vedadas y de importancia ecol6gica, econémica y cultural, debido a las caracteristicas de manejo, se retira la
cobertura vegetal natural en su totalidad para establecer los cultivos, y considerando que los bosques de
galeria y los bosques secos este uso del suelo afecta algunas areas sensibles y de importancia ecolégica y
aumenta la perdida de especies floristica. Estas actividades, hacen que los micro habitats propios para el
establecimiento de especies sensibles como los briofitos, bromelias entre otras sean altamente afectados,
impidiendo la ampliacién de colonias de estos organismos.

Se encuentran cultivos de hortalizas, platano café, frijol platano en la vereda La Frisola en el municipio de
Medellin (Fotografia 8-23y Fotografia 8-24).

Fotografia 8-23 Cultivos de hortalizas (cebolla),  Fotografia 8-24 Cultivos de Maiz, frijol, platano
Vereda Naranjal, corregimiento San Cristdbal, y café, Vereda La Frisola, corregimiento de
Municipio de Medellin Palmitas_Municipio de Medellin

,,,,,,,

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

El impacto negativo generado por la ganaderia, se debe a las areas que ocupa y las caracteristicas propias del
manejo de este tipo de ganaderia extensiva que considera, en pocos casos, arboles al interior de los potreros.
Sin embargo, la practica de ampliacion de la frontera ganadera afecta la biodiversidad de los bosques y el
crecimiento de los bancos de semillas de las especies con algln grado de importancia, asi como a estructura

fisica y quimica del suelo, a tal punto de volverlos estériles. (Fotografia 8-25).
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Fotografia 8-25 Ganaderia Vereda Guameral,_l\_/lynicipio de Medellin

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016.

La extraccion de madera de bosques de galeria y &reas con vegetacion herbacea o arbustiva propias de Bosque
seco, se entiende como una alteracion de los ecosistemas originales, donde la apertura de claros en el dosel,
genera cambios climéticos a nivel de intensidad luminica, humedad relativa, relaciones ecolégicas entre otros.
Dichos cambios, hacen que las poblaciones y la diversidad de especies sensibles de habito epifito, rupicola y
terrestre (arboles, bromelias, musgos, entre otros), se disminuyan a tal grado de registrarse zonas
completamente despobladas, asociado principalmente a los disturbios a nivel de suelo, asi como el reemplazo
por colonizacién y/o cultivo de especies introducidas que generan barreras naturales para la recolonizacion y
sobrevivencia de especies vedadas y sus relaciones ecoldgicas.

Otro impacto que genera cambios y pérdida de especies propias de zonas bajas, donde debian predominar los
bosques secos, es el aumento de asentamientos humanos, pues se remueven coberturas vegetales, perdiéndose
individuos y servicios ecosistémicos, que en ultimas alteran las condiciones naturales para el establecimiento
y sobrevivencia de poblaciones de especies vedadas y amenazadas de orden vascular, no vascular, liquenes
ylo arbéreo. Adicional a la remocién de cobertura vegetal a manos del hombre, una actividad asociada a los
asentamientos y ampliacion de la frontera agropecuaria, son los incendios, que de acuerdo a las condiciones
ambientales pueden ser naturales o provocados, los cuales en ocasiones pueden descontrolarse y generar una
afectacion mayor a ecosistemas naturales, donde no solo se pierden vidas de animales y plantas, sino las
funciones ecolégicas de los mismos.

8.3.2.13 Cambios en la cobertura vegetal
IMPACTO Cambios en la cobertura vegetal
MEDIO Bidtico

Actividades Ambitos de manifestacion
. Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,

Agricultura
bosque fragmentado y arbustales

Ganaderia Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
bosque fragmentado y arbustales

Ganaderia Vegetacion secundar_la baja, Pastos arbolados, mosaicos MODERADO

con espacios naturales. Herbazales

Recreacion y Turismo Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
bosque fragmentado y arbustales

Extraccion de Madera Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
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bosque fragmentado y arbustales
Poblaml_entos y | Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta, MODERADO
asentamientos humanos bosque fragmentado y arbustales
Extraccion minera | Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
informal bosque fragmentado y arbustales
. Bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta,
Incendios
bosque fragmentado y arbustales
. Vegetacion secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos
Incendios

con espacios naturales. Herbazales

Incendios Pastos y cultivos MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El cambio en la cobertura vegetal se entiende como una modificacion en el &rea u ocupacion de la cobertura
existente inicialmente, ya sea por eliminacién de la vegetacion o por el restablecimiento de la misma,
comprende ademas la pérdida de la estructura y composicién floristica.

La transformacion perceptible y generalizable de la vegetacién o los usos antrépicos por medio de un
intervalo de tiempo en determinada porcion, incremento sustancial de la superficie ocupada por la actividad
agricola en el area de influencia. Por otro lado existe una reduccién de las coberturas naturales como se
observa en la Fotografia 8-26 y Fotografia 8-27, segun las imagenes de Google Earth de afio 2012 al 2016.
Este impacto se presenta por las siguientes actividades: extraccion minera informal, incendios, agricultura y
ganaderia.

La actividad de agricultura ve reflejada a lo largo del tramo vial, presentando un impacto severo en coberturas
como hosques de galeria, vegetacién secundaria alta, bosque fragmentado con vegetacion secundaria y
arbustales. Cultivos como mango, maracuyd y platano son muy frecuentes en el area de estudio, en donde se
presentan en unidades de mosaicos con espacios naturales, pastos y otros cultivos, como se observa en la
Tabla 8-21.

Tabla 8-21 Unidades que contienen cultivos en el area de influencia

COBERTURA AREA(ha) | AREA (%)
Mosaico de cultivos 16.33 1.97
Mosaico de cultivos con espacios naturales arbustivos 10.96 1.32
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 616.01 74.26
Mosaico de pastos y cultivos 183.69 22.15
Mosaico de pastos, cultivos y otros espacios naturales 2.50 0.30
TOTAL 829.50 100

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Se observa que estas unidades ocupan 829,5 ha lo equivalente al 15,50% del total del area de estudio. El
establecimiento de estos cultivos requiere la adecuacion de los terrenos mediante practicas que incluyen apeo
de los arboles, limpiezas entre otras que modifican directamente la cobertura vegetal. El efecto de este
impacto es asimilado parcialmente, quedando secuelas del mismo en el ecosistema; adicional a esto, los
cultivos son una alternativa econémica para los pobladores de la regién, razén por la cual la extensién de estas
areas sumado a lo dicho anteriormente, hacen que esta actividad tenga una importancia ambiental severa.
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Fotografia 8-26 Cobertura en el afio 2012 Fotog

La ganaderia como actividad, genera una modificacion de la cobertura vegetal debido precisamente a la
expansion de su frontera, la cual para llevarse a cabo requiere la transformacion de los espacios naturales
mediante la tala y quema de coberturas como la vegetacién secundaria alta, bosques de galeria y fragmentados
con vegetacion secundaria asi como arbustales, teniendo un efecto constante en los ecosistemas y una
recuperabilidad lenta. Teniendo en cuenta lo anterior, y conociendo que la extension de las coberturas
mencionadas es de 1867,56 ha equivalentes al 34,9% del total del Al, la importancia ambiental se cataloga de
moderada a severa sobre la modificacion de la cobertura vegetal. (Fotografia 8-28). En la Tabla 8-22 se
observa la distribucion de las unidades de pastos en el area de estudio, como un referente del cambio de las
coberturas vegetales que ocupaban esas zonas.

Tabla 8-22 Unidades de pastos en el area de influencia
COBERTURA AREA (ha) | AREA (%)
Pastos arbolados 422.96 21.31

Pastos enmalezados 202.32 10.20
Pastos limpios 1359.07 68.49
TOTAL 1984.35 100.00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Se observa de acuerdo a la tabla anterior, que las coberturas de pastos ocupan el 37,08% del total del &rea de
estudio, correspondiente a 1984,35 ha. De estas unidades, los pastos limpios ocupan el 68,49% seguido de los
pastos arbolados con 21,31%, lo cual indica la alta incidencia que la actividad ganadera tiene en la zona,
como generador de cambios en la cobertura vegetal, mayormente compuesta de bosques y vegetaciones en
sucesion.
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Fotografia 8-28 Ganaderia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

En cuanto a los centros poblados y caserios se encuentran aledafios a lo largo de la via existente y se

evidenciaron construcciones de nuevas parcelaciones (Fotografia 8-29). Esta condicion se da porque es una
de las zonas mas turisticas del occidente de Antioquia, adicional a esto muchos vecinos del municipio de
Medellin tiene alli sus sitios de descanso.

Fotografia 8-29 Viviendas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Las actividades extraccion minera también generan un impacto negativo en la disminucion de la cobertura
vegetal, a pesar de ser irrelevante como las construcciones rurales o parcelaciones tienen un efecto en la
disminucion de especies de importancia y reduccion de las areas con cobertura natural.

Los incendios forestales a lo largo de la historia han modificado las coberturas vegetales, en especial en esta
zona que tiene varios meses de sequia, dadas por las condiciones meteorolégicas adversas como la intensa
sequia, acompafiada de una mala gestién forestal junto con el abandono de los bosques, pastos o cultivos. Sin
embargo existen entes administrativos que estan pendientes de acudir en caso de iniciarse un incendio para
evitar perdida de capa vegetal y disminuir el impacto que se pueda generar.
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8.3.2.14 Modificacion de la conectividad de ecosistemas

IMPACTO

Modificacion de la conectividad de ecosistemas

MEDIO
Actividad

Biotico

Ambito de manifestacién

Importancia

Agricultura

Bosque de galeria y vegetacion secundaria alta de los
orobiomas medio y bajo de los Andes y Bosque
fragmentado con vegetacidon secundaria del orobioma
bajo de los Andes.

MODERADO

Agricultura

Vegetacion secundaria baja del orobioma media de los
Andes, arbustal denso alto y herbazal denso de tierra
firme con arbustos del orobioma bajo de los Andes

MODERADO

Agricultura

Mosaicos con espacios naturales, pastos arbolados y
enmalezados de los orobiomas medio y bajo de los
Andes

MODERADO

Ganaderia

Bosque de galeria y vegetacion secundaria alta de los
orobiomas medio y bajo de los Andes y Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria del orobioma
bajo de los Andes.

MODERADO

Ganaderia

Vegetacion secundaria baja del orobioma media de los
Andes, arbustal denso alto y herbazal denso de tierra
firme con arbustos del orobioma bajo de los Andes

MODERADO

Ganaderia

Mosaicos con espacios naturales, pastos arbolados y
enmalezados de los orobiomas medio y bajo de los
Andes

MODERADO

Extraccién de madera

Bosque de galeria y vegetacion secundaria alta de los
orobiomas medio y bajo de los Andes y Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria del orobioma
bajo de los Andes.

MODERADO

Extraccién de madera

Vegetacion secundaria baja del orobioma media de los
Andes, arbustal denso alto y herbazal denso de tierra
firme con arbustos del orobioma bajo de los Andes

MODERADO

Extraccion de madera

Mosaicos con espacios naturales, pastos arbolados y
enmalezados de los orobiomas medio y bajo de los
Andes

MODERADO

Incendios

Bosque de galeria y vegetacion secundaria alta de los
orobiomas medio y bajo de los Andes y Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria del orobioma
bajo de los Andes.

MODERADO

Incendios

Vegetacion secundaria baja del orobioma media de los
Andes, arbustal denso alto y herbazal denso de tierra
firme con arbustos del orobioma bajo de los Andes

MODERADO

Incendios

Mosaicos con espacios naturales, pastos arbolados y
enmalezados de los orobiomas medio y bajo de los
Andes

MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacion de la conectividad de ecosistemas se deriva de la fragmentacion de los ecosistemas, el cual
es un proceso a nivel de paisaje donde el ecosistema se subdivide en porciones mas pequefias,
geométricamente mas complejas y mas aisladas, como resultado tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. Este proceso conlleva cambios en la composicidn, estructura y funcion del paisaje y
puede ser medida, con base en una caracterizacion previa de los ecosistemas presentes, mediante diversos
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tipos de indices de fragmentacion (Terborgh, 1989; Whitcom et al, 1981).

El area de estudio presenta parches con diferentes distancias entre si que se han ido generando como
consecuencia de las actividades antropicas de la zona, causando alteraciones en la estructura y composicion
floristica de las coberturas presentes y por ende afectacion a el habitat de fauna. Las actividades que han
modificado la conectividad de los ecosistemas son la agricultura, ganaderia, extraccién de madera y los
incendios.

El resultado del contexto paisajistico arroja un valor de 0,37. De acuerdo a este indice la conectividad del
paisaje sin proyecto tiene una conectividad baja, dado a que el 63,35% del area total de estudio corresponde a
coberturas antrdpicas, como pastos limpios, mosaicos con cultivos, tejido urbano discontinuo y red vial. La
conectividad de los ecosistemas se encuentra afectada por actividades antropicas como la ganaderia, la
agricultura, la extraccion de madera y los incendios forestales que se presentan en el area de estudio.

Los ecosistemas Bosque de galeria con predominio de arbustos del Orobioma medio de los Andes, Arbustal
denso alto del Orobioma medio de los Andes y Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Orobioma
medio de los Andes presentan un bajo indice de conectividad lo cual limita las posibilidades de regeneracién
natural y de flujo de materia y energia.

Los ecosistemas que presentan mayor extensién de areas ndcleo son Bosque de galeria con predominio de
arboles del Orobioma bajo de los Andes y Bosque de galeria con predominio de &rboles del Orobioma medio
de los Andes, presentado asi las &reas con mayor conectividad del &rea de estudio, permitiendo el flujo de
materia y energia entre ellos.

En la actividad de agricultura se identifican cultivos de platano, café y hortalizas en el municipio de San
Jer6nimo, platano y yuca en Medellin y mango en San Jerénimo. En Medellin se encuentran huertas con
cebolla de rama, cilantro, crisantemo, tomate, aromaticas, entre otros. La agricultura ha disminuido el area de
los ecosistemas naturales afectando los procesos ecoldgicos de manera negativa, aumentando el nimero de
parches y el efecto borde. La capacidad de cambio sobre los lugares en donde las especies se alimentan y se
establecen, posee una intensidad alta ya que el grado de incidencia es fuerte, pues los cambios presentados en
los habitats son significativos pues se remueve y transforma la estructura del suelo, reemplazando el
ecosistema natural. El efecto es directo ya que se tiene consecuencias directas sobre el medio. El impacto es
reversible a mediano plazo y recibe una importancia MODERADA.

Fotog ricultura Municipio de Medellin

rafia 8-30 Ag

P

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016. ‘
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La actividad de ganaderia, naturaleza negativa y efecto directo, repercute en los cambios que se pueden
generar sobre las interacciones propias entre las especies de fauna y flora y en los procesos ecolégicos como
la polinizacion, dispersion de semillas y frutos, cadenas tréficas, entre otras. La manera principal como se
afectan estos procesos ecologicos hace referencia a la pérdida de las coberturas vegetales causada por la
adecuacion de bosques para el pastoreo del ganado. Las especies faunisticas dependen totalmente de los
ecosistemas naturales para alimentarse y refugiarse, ademas de una manera sinérgica, la perdida de estos
lugares trae consigo especies oportunistas al sistema que alteran la capacidad del mismo para regenerarse a
un estado inicial. El sistema podria regenerarse en el tiempo bajo condiciones favorables, sin embargo los
procesos de ganaderia tienden a mantener las coberturas de pastos mediante la compactacion del suelo
causada por el pisoteo constante y la afectacion a la regeneracion natural, el cual hace que se pronuncie los
efectos de la fragmentacion. La significancia ambiental de la ganaderia sobre la modificacion de la
conectividad de ecosistemas es MODERADA.

La actividad de extraccion de madera se realiza muy frecuente en el area de estudio, la madera aprovechada es
empleada para satisfacer las necesidades de lefia para cocinar, madera para cercas, ebanisteria o herramientas.
Esta actividad es de naturaleza negativa que incide directamente en la modificacién de la conectividad de
ecosistemas en el &rea de estudio. La extraccion de madera se realiza generalmente sobre especies dominantes
que ademas de ofrecer alimento a las especies faunisticas, crean un microclima con condiciones de humedad y
luz adecuadas para el habitat de la fauna y la regeneracién natural. La manifestacion de este impacto es
periddica teniendo en cuenta que las necesidades de madera para uso doméstico se mantienen constantes. El
impacto es reversible a mediano plazo, ya que se puede recuperar en un tiempo de 1 a 10 afios. El impacto
recibe una importancia MODERADA.

Los incendios se presentan principalmente durante las temporadas secas del afio, generalmente esta actividad
se asocia a la actividad humana. Los incendios pueden llegar a consumir grandes extensiones de areas,
desapareciendo areas de ecosistemas naturales acentuando la fragmentacién de la zona. Los incendios
perjudican las especies floristicas y desplazan a las especies faunisticas obligandolas a cambiar de habitat,
alterando el flujo de materia y energia entre ecosistemas. La naturaleza de esta actividad es negativa y su
persistencia es temporal ya que tomara entre 1 y 10 afios el proceso de recuperacion. El impacto recibe una
importancia MODERADA.

8.3.2.15 Afectacion a comunidades faunisticas

IMPACTO Afectacion a comunidades faunisticas ‘
\Y/I=Ip][0] Biotico

Actividad Ambito de manifestacion
Agricultura
Ganaderia

Recreacion y Turismo Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), MODERADO
— Bosque de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion

Caza, ~ extraccion VIO |secundaria alta (3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja|  MODERADO

comercializacion de fauna (3.2.3.2).

Extraccion de Madera MODERADO

Cria de especies menores MODERADO
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Transito vehicular

MODERADO

Incendios

Agricultura MODERADO
Ganaderia MODERADO
Recreacion y Turismo MODERADO
Cria de especies menores | Herpazal (3.2.1), Arbustal (3.2.2) MODERADO
Trénsito vehicular MODERADO
Incendios MODERADO

Caza,  extraccion  ylo
comercializacion de fauna

Hortalizas (2.1.4), Areas agricolas heterogéneas (2.4),
Agricultura Plantacion forestal (3.1.5), Rios (5.1.1), Cuerpos de agua
artificiales (5.1.4).

Pastos (2.3), Areas agricolas heterogéneas (2.4),
Plantacion forestal (3.1.5), Rios (5.1.1), Cuerpos de agua

Cria de especies menores | artificiales (5.1.4).

Ganaderia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afectacion a las comunidades faunisticas se refiere a los cambios que puedan sufrir las poblaciones de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en el &rea de influencia del proyecto debido a las actividades
antropicas y a los eventos naturales que ocurran. Estos cambios se pueden dar debido a la reduccion directa de
su habitat o a perturbaciones causadas por el aumento en la contaminacién de agua, suelo y atmosfera, por el
aumento de ruido, la presencia de humanos, el uso de las vias existentes, la introduccidn de especies
familiarizadas y/o exdticas, entre otros. Este impacto también se refiere a la pérdida directa de individuos
debido a la caza para consumo, venta y control o por colisiones con vehiculos.

Dado lo anterior, las actividades agricultura y ganaderia son las que generan el mayor impacto en las
poblaciones faunisticas, principalmente en las coberturas de la tierra naturales y seminaturales como los
bosques y las vegetaciones secundarias, debido a la tala y pérdida de esos habitats para la expansién de la
frontera agropecuaria. Lo anterior resulta en mosaicos de vegetacion nativa que estd dentro de una matriz de
cultivos, pastos y otros tipos de habitats transformados en donde cambian los niveles de incidencia de la luz,
la temperatura y la humedad relativa lo cual, a su vez, influencia la riqueza, distribucion y abundancia de las
especies debido a que desaparecen los sitios idoneos para la reproduccion, cambia la oferta alimenticia y sitios
de forrajero y refugio.

Adicionalmente, la reduccion y fragmentacion de las coberturas boscosas tiene una incidencia negativa en la
dispersion de los individuos, lo que afecta directamente la variabilidad genética de las poblaciones. En el area
de influencia del proyecto se pudo evidenciar la pérdida y reduccion de parches boscosos debido
principalmente a la agricultura en las veredas del municipio de Medellin y partes mas altas de San Jer6nimo,
mientras la actividad ganadera esta presente a lo largo de toda el area de influencia. Aunque en menor
medida, las areas destinadas para recreacion y turismo también generan pérdida de hébitat y desconexion
entre los parches boscosos remanentes, lo que incidiria en los efectos descritos anteriormente. Lo mismo pasa
con los arbustales y herbazales, sin embargo su importancia es menor debido a que en ellas el nimero de
especies que se pueden encontrar es menor a las que albergan los bosques.
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Por otra parte, la agricultura, ganaderia, cria de especies menores, el recreacion y turismo generan
contaminacion de los cuerpos de agua y el suelo debido al vertimiento directo e indirecto de los residuos a las
quebradas y rios cercanos, lo que supone un efecto negativo en la fauna que se asocia a los sitios
contaminados. Por otra parte, las actividades de caza y el transito vehicular generan la pérdida directa de los
individuos presentes en las coberturas boscosas, arbustales y herbazales, asi como aquellas coberturas
intervenidas. La caza de individuos en la zona también se hace para capturar individuos que se tendran como
mascotas en las casas; en la Fotografia 8-31se muestra un individuo de la mirla blanca (Mimus gilvus) que es
tenida como mascota en una de las casas que pertenecen a la vereda Naranjal, en la zona rural del municipio
de Medellin.

En este punto es clave aclarar que los impactos arriba descritos se dan casi en todas las coberturas de la tierra
presentes en el area de influencia del proyecto, sin embargo, la importancia del impacto en cada una de las
coberturas esta dada por la riqueza potencial y caracterizada que esta contenida en cada una de ellas, por lo
que el impacto tiene una importancia mayor en los bosques y vegetacién secundaria, mientras que el efecto es
menor en los pastos, mosaicos, cultivos, entre otros.

Fotografia 8-31 Mirla blanca (Mimus |Ivus mascota en la vereda Naranjal

'l I Jli II ‘
b !!

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.16 Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de
importancia ecol6gica, economica y cultural

IMPACTO Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de
importancia ecoldgica, econdmica y cultural

MEDIO Biotico
Actividad Ambito de manifestacion
Agricultura
Ganaderia

Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3),

Recreacion y Turismo Bosque de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion MODERADY)

Caza, ~ extraccion /0| secundaria alta (3.2.3.1), Vegetacién secundaria baja MODERADO
comercializacion de fauna (3.2.3.2).

Extraccién de Madera MODERADO

Cria de especies menores MODERADO
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MEDIO Bidtico

Trénsito vehicular MODERADO
Incendios
Agricultura MODERADO
Ganaderia MODERADO
Recreacion y Turismo MODERADO
Cria de especies menores Herbazal (3.2.1), Arbustal (3.2.2) MODERADO
Trénsito vehicular MODERADO
Incendios MODERADO
Caza, extraccion ylo
comercializacién de fauna
Agricultura Pastos (2.3), Areas agricolas heterogéneas (2.4),
Ganaderia Plantacion forestal (3.1.5), Rios (5.1.1), Cuerpos de
Cria de especies menores agua artificiales (5.1.4).

Zonas urbanizadas (1.1), via pavimentada
Recreacion y Turismo (1.2.2.1.1.1), zonas de extraccion minera (1.3.1),

Remocién en masa (3.3.3.2).

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afectacion a especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia econémica y cultural
se refiere a los cambios que puedan sufrir ese tipo de especies y que estan presentes en el area de influencia
del proyecto debido a las actividades antropicas y a los eventos naturales que ocurran. Estos cambios se
pueden dar debido a la reduccién directa de su habitat o a perturbaciones causadas por el aumento en la
contaminacion de agua, suelo y atmosfera, por el aumento de ruido, la presencia de humanos, el uso de las
vias existentes, la introduccidn de especies familiarizadas y/o exoticas, entre otros. Este impacto también se
refiere a la pérdida directa de individuos de estas especies debido a la caza para consumo, venta y control o
por colisiones con vehiculos. Debido a la vulnerabilidad de estas especies, los cambios causados de manera
directa e indirecta, permanente o transitoria, afectan con un cardcter méas fuerte a las poblaciones.

En cuanto a especies sensibles dentro del area de influencia del proyecto (Anexo H. Fauna. Especies de
presencia potencial), para anfibios se reporta la presencia probable de cuatro (4) especies amenazadas, una
(1) casi amenazadas, 15 endémicas y cinco (5) casi endémicas. Para reptiles se reporta la potencial presencia
de una (1) especie amenazada, una (1) especie casi amenazada, diez (10) endémicas y seis (6) casi endémicas.
En cuanto a aves probables, nueve (9) especies estan amenazadas, nueve (9) estan casi amenazadas, cinco (5)
son casi endémicas, 31 son casi endémicas y 94 tienen algun tipo de migracion. En cuanto a mamiferos, seis
(6) especies de presencia probable estan amenazadas, cuatro (4) estan casi amenazadas, diez (10) son
endémicas y 13 tienen algun tipo de migracion.

Por otra parte, en campo se registraron cuatro (4) especies endémicas, seis (6) casi endémicas, dos (2) casi
amenazadas y 17 con algin tipo de migracion, las cuales se muestran a continuacion:

Res,
Orden Familia Especie Distribucion UICN LR 0322 Migracion
2014
Amphibia | Anura Craugastoridae | Pristimantis paisa End LC - - -
Amphibia | Anura Dendrobatidae | Hyloxalus lehmanni C-end NT - - -

57



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

| B .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
VERSION 0.2

oA\

Devimar

SOMOS TU VIA

L 1A 1}
Agencia Nacional de
Infraestructura

Afectacidn de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

IMPACTO . . L o
importancia ecoldgica, econémica y cultural
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Reptilia | Squamata Dactyloidae Anolis mariarum End - - - -
Aves Galliformes Cracidae Ortalis columbiana End LC - - -
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis Amplia LC - - M%E%L /
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo platypterus Amplia LC - - MB - INR
Aves Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura Amplia LC - - MB - INR
Aves Psittaciformes Psittacidae Forpus conspicillatus C-end LC - - -
Aves Psittaciformes | Psittacidae Psittacara wagleri Amplia NT - - -
Aves Columbiformes | Columbidae Patagio enasfasciata Amplia LC - - ML
Aves Passeriformes Cardinalidae Pheucticus ludovicianus Amplia LC - - MB - INR
Aves Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra Amplia LC - - MB - IPR
Aves Passeriformes Corvidae Cyanocorax affinis C-end LC - - -
Aves Passeriformes Hirundinidae | Pygochelidon cyanoleuca | Amplia LC - - MA - INR
Aves Passeriformes Hirundinidae | Progne tapera Amplia LC - - MB - INR
Aves Passeriformes Parulidae Setophaga petechia Amplia LC - - MB - IP
Aves Passeriformes Parulidae Setophaga fusca Amplia LC - - MB - INR
Aves Passeriformes Parulidae Setophaga ruticilla Amplia LC - - MB - INR
Aves Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Amplia LC - - MB - INR
Aves Passeriformes Thraupidae Ramphocelus dimidiatus C-end LC - - -
Aves Passeriformes Thraupidae Tangara vitriolina C-end LC - - -
Aves Passeriformes Troglodytidae | Thryophilus sernai End NE |DD| - -
Aves Passeriformes Troglodytidae | Pheugopedius mystacalis | C-end LC - - -
Aves Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus Amplia LC - - MB - INR
Aves Passeriformes Tyrannidae Elaenia frantzii Amplia LC - - ML
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus Amplia LC - - MA - INR
Aves Passeriformes Vireonidae Vireo olivaceus Amplia LC - - MB - IPR
Aves Passeriformes Vireonidae Vireo flavoviridis Amplia LC - - MB - IPR

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Para estas las anteriores especies, las actividades que generan un mayor efecto en sus poblaciones son
aquellas que suponen la pérdida de las coberturas naturales, principalmente la expansion la ganaderia y la
agricultura, ademas del desarrollo del turismo en la region. Dentro de las coberturas boscosas también existen
presiones indirectas como el aumento de ruido, de contaminacion del suelo y de las fuentes de agua cercanas,
el clareo de los bosques debido a la extraccion de madera y la pérdida directa de individuos por la caza y las
colisiones con los automotores que transitan las vias que interrumpen la continuidad de los ecosistemas. Estos
efectos se ven tanto en bosques como en vegetaciones secundarias, arbustales y herbazales, sin embargo, la
importancia varia dependiendo de las especies endémicas, casi endémicas, amenazadas y migratorias que
pueda albergar cada una de esas coberturas vegetales.

Por otra parte, las areas intervenidas han perdido la mayoria de las funciones ecosistémicas, por lo que la
fauna endémica, amenazada, migratorias o de importancia cultural utilizan estas coberturas en menor medida.
Sin embargo, las actividades que se llevan a cabo en esas areas y los sitios cercanos generan perturbaciones
adicionales a la de la pérdida de la cobertura. Por ejemplo, en las actividades de ganaderia, agricultura, cria de
especies menores y recreacion y turismo se genera ruido, contaminacion de los suelos y los cuerpos de agua,
perturbacion por presencia humana y de animales familiarizados, lo ocasiona que las pocas especies que
pueden utilizar los recursos ofrecidos en esas areas sean ahuyentadas.
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Fotografia 8-32 Guacharaca colombiana (Ortalis columbiana) especie endémica
3 "'-, e |

Fuente: Consultoria Colombiana S., 21 '

8.3.2.17 Modificacion del habitat y biota acuatica
IMPACTO Modificacion del habitat y biota acuéatica ‘
MEDIO Bidtico |

Ambito de manifestacién

Ganaderia

Transito vehicular

Poblamientos y asentamientos ~
Arroyos, quebradas y cafios

humanos

Recreacion y Turismo MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Ganaderia MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Trénsito vehicular Rios MODERADO
Egngsntos y asentamientos MODERADO

Ganaderia Cuerpos de agua artificiales _

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Este impacto se refiere a las alteraciones en la calidad de los habitats acuaticos, lo que involucra
modificaciones en la calidad del agua, cobertura vegetal y el subsecuente cambio en los recursos que éstos
ofrecen para la biota acuética, llegandose a alterar la composicidn y estructura de las poblaciones presentes de
zooplancton, fitoplancton, bentos, perifiton, macrofitas y peces, ademas de los procesos ecoldgicos en los que
ellos se involucran. Estos cambios pueden darse de manera positiva cuando ocurren las inundaciones, sin
embargo, en el area de estudio este fendmeno natural ocurre de manera no significativa. Los impactos
negativos estdn asociados al aumento de contaminantes que no permite el establecimiento de algunas
especies; asi como el aumento de materia organica que aumenta la eutrofizacién de los ecosistemas y la
pérdida de la vegetacion riparia, lo que puede modificar la dinamica hidrica de los cuerpos de agua. La
importancia de cada impacto depende de la resiliencia cada cuerpo de agua.
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Los cambios negativos mas importantes se presentan en los cuerpos de agua naturales mas pequefios como las
quebradas y los cafios presentes a lo largo de toda el area de influencia del proyecto y que son causados por
las actividades de ganaderia, transito vehicular y poblamientos y asentamientos humanos. Lo anterior debido
a los residuos liquidos y sélidos que son generados y vertidos de manera directa o indirecta a estos
ecosistemas y que contaminan las aguas o debido a la pérdida de vegetacion riparia. Adicionalmente, el Tunel
de Occidente genera un impacto severo debido a que afecté el recurso hidrico en las areas encima de él, lo que
se puede observar en el tinel, en donde la escorrentia del agua es visible a lo largo de todo su recorrido y que
provoca la disminucion del caudal y secd varios nacimientos, lo que incide en los recursos hidrobioldgicos
que estan presentes en las quebradas.

Por otra parte, las actividades de recreacién y turismo y cria de especies menores también generan residuos
que llegan de manera directa o indirecta a las quebradas, pero debido a que estas actividades se dan de manera
esporéadica o puntual, su efecto es menor.

En los rios también existe este efecto negativo causado por las actividades descritas anteriormente, sin
embargo, la importancia no es tan alta debido a la capacidad que tienen estos cuerpos de asimilar y diluir los
contaminantes, aunque el efecto de la pérdida de la vegetacion riparia se hace mucho mas evidente en los rios
presentes en el area de influencia, en donde el efecto de la ganaderia y poblamientos humanos ha permitido la
pérdida de los bosques riparios en gran parte del area.

Fotografia 8-33 Quebrada La Sucia

b M
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.18 Modificacion de la calidad paisajistica
IMPACTO Modificacion de la calidad paisajistica ‘

MEDIO Bidtico |

Ambito de manifestacién

Agricultura Area de Influencia ‘
Ganaderia Area de Influencia ‘
Poblamientos y asentamientos

Area de Influencia
humanos

Extraccién de madera Area de Influencia
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Avrea de Influencia

Incendios

Actividades comerciales e

: . MODERADO
industriales

Area de Influencia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto a la calidad paisajistica, se presenta a través de la alteracion de la estructura paisajistica, adicion de
elementos discordantes a la unidad paisajistica o al desarrollo de actividades ajenas a las propias de la
dindmica cultural.

Actividades como la ganaderia, agricultura, asentamientos humanos, la mineria, la extraccion de madera y los
incendios, presentan impactos negativos irrelevantes, ya que la escala a la que se presentan es reducida en
comparacion al total del area. Adicionalmente, si bien son actividades que modifican parcialmente las
unidades de paisaje, estas, estdn dentro de la dindmica cultural por lo que las actividades desarrolladas no se
perciben como un impacto mayor al formar parte del comdn y normal desarrollo de las comunidades
presentes.

8.3.2.19 Cambios en el desplazamiento poblacional
IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

MEDIO Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion

Unidades territoriales menores con centros nucleados

Agricultura (Berrial, El Uvito, Travesias y Las Playas)
. Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
Agricultura
(La Puerta)
. Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
Ganaderia

(Llano San Juan y Mestizal)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Recreacién y turismo
y (Loma Hermosa)

Unidades territoriales menores con centros nucleados

Extraccién de madera (Palmitas)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Extraccién de madera (La Volcana-Guayabal)

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
industriales (Loma Hermosa y Llano San Juan)

Unidades territoriales menores con centros nucleados (El

Actividades comerciales e | .- io"|  Palma, Piedra Negra, EI Llano, Travesas y | CONSIDERABLE

industriales

Las Playas)
Extraccion de minerfa | Unidades territoriales menores con centros nucleados
informal (Las Playas)

Extraccion de mineria | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
informal (La Frisola)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los cambios en el desplazamiento poblacional hace referencia al traslado de habitantes de un lugar a otro,
esta situacién se presenta porque en la zona a donde se desplaza la poblacién se generan condiciones
favorables, ya sea por seguridad, bienestar social 0 mejores oportunidades laborales. Dicho impacto se estima
considerable en el area de influencia, especialmente, en las unidades territoriales El Calvario, La Palma, El
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Llano y Piedra Negra, unidades territoriales donde se registra con mayor incidencia las actividades
comerciales e industriales.

Asimismo, la importancia es relevante para las unidades territoriales Loma Hermosa y Llano San Juan, del
municipio San Jerénimo donde la llegada del turismo a la zona tradicionalmente agricola produce un
acelerado proceso de urbanizacion y transformacién en las formas histéricas de produccion. San Jerénimo ha
venido sufriendo desde hace varios afios de un desplazamiento econémico de sus pobladores, pues el dinero
ha hecho transformar las zonas mas productivas en parcelaciones y segundas viviendas, que han venido
afectando la productividad y generando desplazamientos de sus pobladores a las zonas altas y con ello
disminuyendo la frontera agricola y contaminando las corrientes de aguas superficiales. Este desplazamiento
igualmente ha subdivido el territorio en pequefias parcelas que escasamente generan productos para su propio
sustento.

Teniendo en cuenta que este impacto puede llegar a cambiar algunas caracteristicas del entorno, se considera
que la importancia es irrelevante para la actividades de agricultura, ganaderia, extraccién de madera y
extraccion de mineria informal, dado a que estas actividades han disminuido con el tiempo, considerandose
acumulativo; se estima que el impacto es irrelevante en las unidades territoriales El Berrial, ElI Uvito,
Travesias, Las Playas, Llano San Juan y La Frisola. Por otra parte, es irrelevante para las actividades
comerciales, en tanto los establecimientos del area de influencia se han creado a raiz de la construccion de la
via'y su demanda se centra en la poblacion flotante, la mayoria proveniente de Medellin.

Fotografia 8- 1 Actividades comerciales en Fotografia 8- 2 Construccion de
San Jerénimo condominios en San Jerénimo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.20 Modificacion a la infraestructura social
IMPACTO Modificacion a la infraestructura social

MEDIO Socioeconomico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas MODERADO

Recreacién y turismo
y (Loma Hermosa)

Unidades territoriales menores con centros nucleados

(Travesias) HODERADD

Recreacién y turismo
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MEDIO

Modificacion a la infraestructura social

Socioeconomico

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

industriales (Loma Hermosa y Llano San Juan)

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores con centros nucleados

industriales (Las Playas)
Unidades territoriales menores con centros nucleados (La

Trénsito vehicular Aldea, Quimbayo, El Uvito, Travesias, El Llano y Las MODERADO
Playas)

Transito vehicular Unidades territoriales menores con viviendas dispersas MODERADO
(La Volcana-Guayabal y Llano San Juan).

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto modificacidn a la infraestructura social se define con naturaleza negativa, puesto que afecta
directamente la calidad de vida de los individuos que dependen de infraestructuras tales como: instituciones
educativas, centros de salud, polideportivos, casetas comunales, entre otros.

Actualmente, se estima que la importancia es relevante, ya que el paso continuo de vehiculos de carga pesada
para las actividades comerciales e industriales, para el traslado de recreacion y turismo puede generar dafios
en la infraestructura social, la cual en algunos sectores se localiza cercana a la via Autopista al Mar. Los
efectos se producen de manera inmediata y se pueden manifestar a largo plazo. Es irreversible el impacto,
dado que no se puede auto recuperar sin que exista intervencion antropica, por lo que requiere medidas de
compensacion para recuperarse. Se estima que este impacto se puede presentar con mayor incidencia en las
unidades territoriales Loma Hermosa, La Aldea, Quimbayito, Llano San Juan, El Llano y Travesias, dado que
en estas unidades territoriales es donde mayor infraestructura social se registra.

Dentro de la infraestructura que presta servicios sociales se encuentra la cancha de futbol y la caseta comunal,
en la vereda Llano San Juan, de San Jerénimo; en la vereda Quimbayo, de San Jerénimo se localiza la escuela
localizada sobre la via. En Medellin se identificé que la escuela de la vereda La Volcana-Guayabal, asi como
el tanque de acueducto y el tanque de almacenamiento, en la vereda La Aldea existe un botadero sobre la via
y en la vereda El Llano se identifica la via de acceso y la caseta comunal cercana al corredor vial a construir y
al peaje a trasladar.

Finalmente, se estima que el impacto modificacion a la infraestructura social es irrelevante en las deméas
unidades territoriales dado que dichas instalaciones se encuentran distantes de la via o en adecuadas
condiciones por lo que se estima no sufriran mayores afectaciones.

Fotografia 8- 3 Caseta Comunal Fotografia 8- 4 Institucion Educativa
vereda Llano San Juan, San Travesias- El Morro

Jeronimo.
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura social

MEDIO Socioeconomico
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016. Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2017.

8.3.2.21 Modificacion a la infraestructura vial
IMPACTO Modificacion a la infraestructura vial

MEDIO Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion

Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
Agricultura Aldea, El Calvario, El Uvito, Travesias, ElI Llano y Las
Playas)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Agricultura (Urquita, Llano San Juan y Loma Hermosa)
. Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
Ganaderia .
Aldea, Palmitas)
. Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (
Ganaderia

La Frisola, La VVolcana-Guayabal, Urquita)

Recreacion y turismo Unidades territoriales menores con viviendas dispersas MODERADO
(Loma Hermosa)

Unidades territoriales menores con centros nucleados

Extraccion de madera

(Palmitas)
Actividades Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
comerciales e | Volcana-Guayabal, El Uvito, El Llano, Travesias y Las
industriales Playas)
Act|V|d_a1des Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
comerciales e MODERADO
. . (Loma Hermosa y Llano San Juan)
industriales
Trénsito vehicular Unidades territoriales menores con centros nucleados
Trénsito vehicular Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Autopista al Mar es una via de interés Nacional, que comunica a Medellin con el Uraba, por esta via
transitan vehiculos particulares, de servicio pablico y de carga. Este tramo conecta a los municipios que hacen
parte del area de influencia del proyecto (Medellin, Ebéjico y San Jer6nimo), asi como a cada municipio con
las veredas aledafas, determina enlaces mediante variantes que confluyen hacia las cabeceras municipales y
hacia la capital del departamento, lo que favorece en gran medida la circulacién de vehiculos.

Esta via presenta graves inconvenientes en épocas de invierno por la presencia de deslizamientos,
especialmente en la vereda La Aldea de la ciudad de Medellin. En la actualidad, puede evidenciarse una
afectacion a la movilidad vehicular debido a que el tramo contempla importantes puntos de comercio y
servicios que hoy dia se constituyen como un referente a nivel turistico y de servicios alimentarios; en estos
puntos se instalan vehiculos de carga pesada y vehiculos particulares que se ubican al lado de la via para
demandar servicios, situacién que puede propiciar modificacion en la infraestructura vial. En este sentido el
impacto es severo puesto que se presenta una afectacion directa sobre el estado de la via.

64



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

L] . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
JE.

e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devimar

Infraestructura SOMOS TU VIA

VERSION 0.2

IMPACTO Modificacion a la infraestructura vial

MEDIO Socioeconomico

Fotografia 8-34 Via Autopista al Mar.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Se estima que en las unidades territoriales como Loma Hermosa, Llano San Juan y El Llano el impacto en la
infraestructura vial es moderado, dado que el transito de vehiculos particulares y de servicio turistico que
circulan de manera continua propicia el uso y posible deterioro de la infraestructura fisica de la via. Asimismo
en las unidades territoriales EI Uvito, Las Playas y Travesias, se emplea de manera continua la Autopista al
Mar para el traslado de sus productos agricolas hacia la zona urbana.

Actualmente la via Autopista al Mar realiza el cobro de peaje a los usuarios de la via por su uso, en el peaje
denominado San Cristébal, localizado en la vereda Naranjal, del municipio de Medellin. Dicho peaje
actualmente es administrado por la Concesion Desarrollo Vial al Mar- Devimar S.A.S.

Finalmente, se estima que el impacto es irrelevante, en tanto el estado de la red vial depende del transporte de
productos implicitos en las actividades de extraccion de madera, agricultura y ganaderia, la periodicidad de
las actividades son imprevisibles y por tanto puntiian con un rango esporadico.

8.3.2.22 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

MEDIO Socioecondémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
Aldea, Palmitas, El Uvito, Travesias y Las Playas)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (La
Agricultura Frisola, La Sucia, La Volcana-Guayabal, ElI Naranjal, El
Llano y Llano San Juan)

Unidades territoriales menores con centros nucleados (La

Agricultura MODERADO

Ganaderia MODERADO
Aldea)
Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (EI

Ganaderia Naranjal, Potrero-Miseranga, Urquita, Llano San Juan y
Mestizal)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
(Loma Hermosa)

Transito vehicular Unidades territoriales menores con centros nucleados

MODERADO

Recreacion y turismo
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IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
MEDIO
Trénsito vehicular Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Socioeconomico

Poblamientos y | Unidades territoriales menores con centros nucleados

asentamientos (Palmitas, La Palma, El Uvito, Travesias y Las Playas) OIBIERALD

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Se considera que el impacto cambio en la movilidad peatonal y vehicular tiene una importancia severa
durante el cruce con la actividad transito vehicular, dado que las actividades de uso y mantenimiento se dan
de manera indispensable en toda la region. El efecto se considera acumulativo y directo en tanto es inevitable
el uso diario de las vias por parte de la poblacién que reside en la zona como por personal que labora en las
compafiias presentes en la region y quienes se dirigen hacia otros lugares del pais.

El impacto se considera moderado para las actividades de agricultura, ganaderia, recreacién y turismo y en los
centros poblados como La Palma, Palmitas, La Aldea, El Llano y Loma Hermosa donde se localizan varios
condominios campestres, hoteles y casa quintas; asi como establecimientos comerciales, que hacen uso de la
via nacional generando cambios en la movilidad de poblacion; de igual manera, en las unidades territoriales
Travesias y El Uvito se genera un impacto severo en la movilidad tanto vehicular como peatonal, dada la alta
densidad poblacional de estas unidades territoriales quienes diariamente utilizan la Autopista al Mar para
realizar sus actividades cotidianas tanto laborales como académicas. Por lo anterior, el impacto generado por
esta actividad es de naturaleza negativa. La intensidad del efecto es alta porque afecta de manera evidente y
constante la red vial que generalmente es usada por los habitantes de la zona rural en veredas y
corregimientos.

Se estima que la importancia del impacto es irrelevante para las actividades de agricultura y ganaderia dado
que en el momento estas actividades econdémicas se dan en menor grado de importancia para las unidades
territoriales dispersas, considerando que la movilidad en este sentido se ha reducido.Asi mismo, los
automotores que transitan por estas vias, lo hacen también hace varios afios y conocen las zonas en donde es
mas probable encontrar poblacion y donde podrian darse los accidentes, actuando con mas cuidado en las
areas vulnerables. Sin embargo, el efecto existe y es de naturaleza negativa por cuanto afecta la cotidianidad
y la calidad de vida de las comunidades cercanas a las vias cercanas al area de estudio. A pesar de ser
esporadico y de extensidn puntual.

Fotografia 8- 5 Construccion de condominios y hoteles, Loma
Hermosa

ax

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.3.2.23 Cambios en el riesgo de accidentalidad
IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad
MEDIO Socioeconémico

Actividad

Ambito de manifestacién

Importancia

Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
Agricultura Aldea, Palmitas, La Cuchilla, La Palma, Quimbayo, Berrial,
El Uvito, Travesias y Las Playas)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas (La

Agricultura Volcana-Guayabal y Llano San Juan).
. Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
Ganaderia
Aldea)
. Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
Ganaderia

(Potrera-Miserango, Urquita, Llano La Sucia, La Frisola)

Recreacion y turismo Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Actividades comerciales Unidades territoriales menores con centros nucleados (La
e industriales Aldea, Palmitas, La Cuchilla, El Calvario, El Uvito, MODERADO
Travesias y Las Playas).

. . Unidades territoriales menores con centros nucleados
Transito vehicular .
(Todas las unidades)

Unidades territoriales menores con viviendas dispersas

Transito vehicular . MODERADO
(Todas las unidades)

Poblaml_entos y | Unidades te(rltorlales menores con centros nucleados MODERADO

asentamientos (Todas las unidades)

Poblamientos y | Unidades territoriales menores con viviendas dispersas
asentamientos (Todas las unidades)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Autopista al Mar es una via nacional, con alto flujo de vehiculos de carga pesada y alta oferta de servicios
turisticos y recreativos que aumentan con ello el flujo vehicular y la cantidad de peatones que demandan y
ofrecen servicios o largo del tramo; dichos factores se constituyen en una amenaza potencial contra la
seguridad de las personas. Por tal razon se estima que su importancia es severa para las actividades de
transito vehicular, en aquellas unidades territoriales con asentamientos nucleados, puesto que se prevé que es
mayor el nimero de habitantes y por ende la probabilidad de accidentes aumente.

Se estima moderado en la ocurrencia de accidentes, principalmente en los sectores de interseccién con el
casco urbano de San Jerdnimo y las unidades territoriales Palmitas, La Aldea, Travesias, Las Playas y El
Uvito, donde cotidianamente confluyen estudiantes del sector, turistas y motociclistas. Vale la pena resaltar
que en el &rea de influencia existen algunos sectores con mayor riesgo de accidentalidad, como por ejemplo
en la vereda Llano San Juan y la vereda El Llano, donde se genera alta confluencia de jovenes quienes tienen
como punto de encuentro la cancha de futbol, asi como varios establecimientos comerciales y la caseta
comunal; por su parte en la vereda Quimbayo se localiza la escuela sobre la via y con mayor riesgo de
accidentalidad se identifica la Aldea, sectores que registran un alto ndmero de personas en el sector. Por su
parte, en Medellin se identifica que en la vereda La Volcana-Guayabal se encuentra cercana la escuela y se
registran algunos estaderos donde convergen diariamente los turistas y transedntes de la via y el
Corregimiento de Palmitas, veredas La Palma, Travesias y El Uvito, que se constituyen como centros de
encuentro principales de la poblacién del sector por permitir el acceso a bienes y servicios especialmente
sociales.

En la actualidad, el cambio del riesgo de accidentalidad en las vias cercanas al area de influencia ha variado,
por lo que se considera que su importancia es moderada debido a que los asentamientos humanos que se
encuentran aledafios a las vias, han incrementado durante la Gltima década. La naturaleza del impacto es
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IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad

MEDIO Socioeconémico

negativa, por cuanto afecta la cotidianidad y la calidad de vida de las comunidades cercanas y demas usuarios
de las vias aledafias.

En general, las actividades de recreacion y turismo, ganaderia, agricultura y las actividades comerciales que
se presentan en el tramo producen cambios irrelevantes en el riesgo de accidentalidad en las vias cercanas ya
que el transporte de materiales y productos agropecuarios se realiza de manera esporadica por las vias de
acceso a las veredas.

Fotografia 8-35 Parador vereda La Aldea, Medellin.
: “ Y

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.24 Generacién de expectativas
IMPACTO Generacion de expectativas

MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA

Unidades territoriales menores y casco urbanos del area de
influencia (San Jerénimo)

Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos del
area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Actividades comerciales | Unidades territoriales menores y casco urbanos del area de

Recreacion y turismo MODERADO

Recreacion y turismo MODERADO

e industriales influencia (San Jer6nimo)
Actividades comerciales | Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos del
e industriales area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Unidades territoriales menores del area del proyecto y el
casco urbano de San Jerénimo

Unidades territoriales menores y cascos urbanos Ebéjico y
Medellin

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Actualmente, en el &rea de estudio se presentan afectaciones por la generacion de expectativas en la
comunidad, impacto que se define como los intereses que manifiesta y anhela dicho actor social de ser

beneficiado, retribuido, o por el contrario, los temores que se presentan ante la incertidumbre que ocasiona la
realizacion de distintas actividades y/o proyectos de infraestructura en sus territorios.

MODERADO

Transito vehicular

Transito vehicular
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IMPACTO Generacion de expectativas

MEDIO Socioeconémico

Las unidades territoriales de los municipios de Medellin y San Jer6nimo, han sido receptores de poblacién de
municipios aledafios en la busqueda de oportunidades laborales que en este momento se concentran en las
areas de recreacion y turismo, cuya importancia se estima moderada, ya que la llegada de personal foraneo
puede generar expectativas en la poblacién que ya reside en la zona y asimismo, incertidumbre de la
poblacién foranea frente a las oportunidades de empleo que se dan en la zona. Las actividades recreativas
generan expectativas y tienen que ver con el ingreso del personal en la zona. Este ingreso se da debido a la
presencia de diferentes proyectos que se desarrollan de manera alterna y que generan una oferta y demanda de
servicios turisticos, hoteleros y de recreacion en general.

El efecto que se produce el impacto en las actividades comerciales e industriales es indirecto ya que los
lideres u organizaciones sociales de la zona no han expresado expectativas frente a esta actividad. Este tipo de
expectativas se generan de manera intermitente y depende de los proyectos o actividades que se desarrollan en
las diferentes zonas. En general las expectativas se recuperan a corto plazo y dependen de la dinamica social
que se genera en la zona.

Fotografia 8-36 Turismo en vereda Piedra Negra, San Jerénimo.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.25 Modificacion en la dindmica de empleo
IMPACTO Modificacion en la dindmica del empleo ‘

Importancia

\Y/I=Ip][0] Socioeconémico
Actividad

Ambito de manifestacion

Unidades territoriales menores y casco urbano del area
de influencia (San Jerénimo)

Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos
del &rea de influencia (Ebéjico y Medellin)

Unidades territoriales menores y casco urbano del area
de influencia (San Jerdnimo)

Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos
del &rea de influencia (Ebéjico y Medellin)

Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores y casco urbano del area

Agricultura

Agricultura

Recreacion y Turismo

Recreacion y Turismo

industriales de influencia (San Jerdnimo)
Actividades comerciales e | Unidades territoriales menores y demés cascos urbanos
industriales del &rea de influencia (Ebéjico y Medellin)

Unidades territoriales menores y casco urbano del area
de influencia (San Jerdnimo)

Extraccion minera ilegal

69



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

L] . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
JE.

g e o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devimar
SOMOS TUVIA

Infraestructura

VERSION 0.2

IMPACTO Modificacion en la dinamica del empleo

\Y/|={p] (0] Socioeconomico

Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos
del area de influencia (Ebéjico y Medellin)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La dinamica de empleo en el Al se caracteriza por tener los jornales como una de las actividades productivas
mas relevantes de la poblacidn. Estos jornales se evidencian primordialmente en la produccion de café, donde
en la época de recoleccion del grano se incrementa la demanda de mano de obra, en esta época la dinamica
del empleo se tiene un impacto positivo ya que muchas personas que se encuentran cesantes encuentran una
oportunidad de trabajo. Es de resaltar que en esta época existe poblacion flotante la cual demanda bienes y
servicios para su dia a dia, situacién que aumenta la dindmica del empleo en la zona y sus alrededores.

Extraccion minera ilegal

La actividad de recreacion y turismo tiene una importancia relevante en las unidades territoriales, teniendo
mayor importancia en las veredas de Ebéjico y Medellin. La actividad turistica ha generado una dindmica en
la economia toda vez que se ha generado la necesidad de tener personal disponible para realizar los diferentes
tour, nuevos restaurantes, tiendas y la prestacion de diferentes servicios que la actividad demanda. Existen
establecimientos comerciales que ofrecen artesanias de la zona y comida tipica.

Estos establecimientos demandan mano de obra, la cual es de la misma zona, las familias han creado sus
negocios que generan una fuente de ingresos adicional a la actividad econémica principal del jefe cabeza de
hogar. Lo anterior conlleva a que las actividades comerciales tengan una importancia relevante en el Al en
cuanto a la dindmica del empleo. En algunas ocasiones depende del comercio generan dos o tres puestos
laborales adicionales.

La actividad minera ilegal se desarrolla en las unidades territoriales menores con gran relevancia, en donde se
ha generado un desplazamiento de mano de obra de actividades como la agricultura hacia esta. Esta situacion
se ha motivado por la mejor remuneracion gue existe en esta actividad.

8.3.2.26 Modificacion a la destinacion econdmica del suelo

IMPACTO Modificacion a la destinacién econdmica del suelo
\Y/I=Ip][0]

Actividad

Socioeconémico

Ambito de manifestacion

Unidades territoriales menores y casco urbano del Al (San
Jer6nimo)
Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos
del Al (Ebéjico y Medellin)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La actividad de recreacion y turismo que se desarrolla en el area de influencia ha conllevado a que espacios
donde se desarrollaban actividades agropecuarias tengan hoy en dia una destinacién turistica en donde existen
hoteles, piscinas, sitios de interés puablico. Asi mismo, suelo que anteriormente no tenian ningin uso
econdmico hoy en dia tienen un uso urbano comercial

Importancia

Recreacion y turismo

Recreacion y turismo
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8.3.2.27 Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural

IMPACTO Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural
MEDIO Socioeconémico

Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
. Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Agricultura Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto
Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo MODERADO
. Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Ganaderia - o
Potencial arqueolégico Alto
Potencial arqueolégico Muy alto
Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo MODERADO
Extraccion minera | Potencial arqueolégico Medio MODERADO
informal Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Impacto moderado: corresponde a las actividades que pueden o no implicar remocioén de suelo y generar
impacto durante la etapa de construccion o montaje de la infraestructura para su funcionamiento. Por lo
general son actividades superficiales. implican una gran posibilidad de afectacion o perdida sobre el
patrimonio arqueoldgico de la nacidn que pueda encontrarse en los sitios intervenidos, y dada la naturaleza de
este material que es de caracter no renovable, no reemplazable y no recuperable, hace que su afectacion en
algunos casos de caracter puntual cause un impacto moderado, aunque, irreversible y de caracter permanente
en el espacio y el tiempo

Impacto severo: Son las actividades que involucran movimientos masivos de suelo los cuales implican una
amenaza directa para la conservacién de contextos arqueoldgicos, ya que involucran y afectan directamente la
matriz de conservacion de estos.

Fotografia 8-37 Extraccion minera ilegal
% ] S 3 i = A o
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8.3.2.28 Modificacion en la gestion y capacidad organizativa
IMPACTO Modificacién en la gestién y capacidad organizativa

MEDIO Socioeconémico
Actividad

Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores y casco urbano del area de

Recreacion y turismo - . e
y influencia (San Jer6nimo)

Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos del

Recreacion y turismo area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Actividades comerciales | Unidades territoriales menores y casco urbano del area de
e industriales influencia (San Jer6nimo)

MODERADO

Actividades comerciales | Unidades territoriales menores y deméas cascos urbanos del
e industriales area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Unidades territoriales menores y casco urbano del area de

Transito vehicular . h g MODERADO
influencia (San Jerénimo)

. . Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos del
Trénsito vehicular ) : g :
area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Poblaml_entos y pmdade_s terrltorlqle§ menores y casco urbano del area de CONSIDERABLE
asentamientos humanos | influencia (San Jerénimo)
Poblamientos y | Unidades territoriales menores y deméas cascos urbanos del

CONSIDERABLE

asentamientos humanos | drea de influencia (Ebéjico y Medellin)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El medio socioecondmico y cultural se afecta positivamente de manera considerable para la actividad
poblamientos y asentamientos humanos debido principalmente al impacto modificacion en la gestion y
capacidad organizativa, teniendo en cuenta que en el momento que llega poblacién foranea a las zona se
genera el impacto; es de aclarar que este tipo de manifestacién o liderazgo que se produce es momentaneo, es
decir, perdura mientras hace presencia la accién. En esta medida la reversibilidad se da a corto plazo teniendo
en cuenta que cuando se dejan de presentar la llegada de poblacién a un area, vuelven a su estado inicial.

Se estima que el impacto es relevante en las unidades territoriales de San Jer6nimo puesto que este municipio,
pese al potencial turistico de la region del Occidente Antioquefio no obedece a un proceso de regulacién que
propicie un crecimiento ordenado y planificado de la actividad turistica; Lo anterior en cierta manera, puede
incidir en la capacidad de gestion de las diferentes organizaciones que se encuentran en al area.

Entre tanto, se considera moderado para las actividades de comercio y transito vehicular, ya que estas
actividades que se presentan en la zona, potencializan el efecto y generan que las comunidades visibilicen ain
mas el liderazgo que tienen y las asociaciones que los representan. En el caso de las actividades de la zona
perduren el efecto se considera acumulativo. Asi mismo el efecto se produce directamente sobre los
asentamientos humanos. Finalmente, la recuperacién de la organizacion de las comunidades se da a corto
plazo, es decir, desaparece cuando culmina la intervencion de la actividad.

Es importante sefialar que las unidades territoriales Palmitas, La Aldea, Naranjal, Travesias, EI Uvito y Las
Playas presentan mayor capacidad organizativa en la actualidad, dado que durante la construccion de la
Autopista al Mar consideraron pertinente afianzaron sus relaciones de vecindad para presentar sugerencias o
reclamaciones frente a dicho proyecto.
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IMPACTO Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

MEDIO Socioecondémico
Fotografia 8-38 Corregimiento Palmitas, Medellin.

\

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.3.2.29 Generacidn de nuevos conflictos
IMPACTO Generacion de nuevos conflictos

MEDIO Socioeconomico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores y casco urbano del area de

influencia (San Jerénimo) LIOIDISRARI

Recreacién y turismo

Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos del

Recreacion y turismo area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Actividades Unidades territoriales menores y casco urbano del area de

comerciales e . . L y MODERADO
. . influencia (San Jerénimo)

industriales

Actividades . L ,

comeromese | L0 g oy demds cacosutares | yyopemano
industriales Jicoy

Transito vehicular Unidades territoriales menores y casco urbano del area de MODERADO

influencia (San Jerénimo)

Unidades territoriales menores y demés cascos urbanos del

Transito vehicular area de influencia (Ebéjico y Medellin)

Poblaml_entos u _Unldade_s terrltorla!es‘: menores y casco urbano del area de MODERADO
asentamientos humanos | influencia (San Jer6nimo)

Poblamientos y Unidades territoriales menores y demas cascos urbanos del
asentamientos humanos | area de influencia (Ebéjico y Medellin)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La presion que se ejerce sobre los recursos, el uso de la via Autopista al Mar y el acceso a empleo, traen como
consecuencia la generacion de conflictos en los asentamientos humanos. La naturaleza de este efecto es
negativa y su importancia, moderada en las unidades territoriales menores y en el casco urbano de San
Jerénimo. Una gran cantidad de conflictos que se presentan en el area de estudio son causados por el cambio
en el uso del suelo y la llegada de poblacién fordnea. Por otra parte, la extension es amplia, ya que estos
conflictos se presentan en el area de estudio.

Otro de los conflictos que se presenta en la zona corresponde a las inconformidades por impactos generados
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durante la construccion de la Autopista al Mar, frente a temas como la adquisicion de servidumbre, el manejo
de aguas durante la construccion del tanel de Occidente, el cambio en el uso del suelo generado por la
habilitacion de dicha via, especialmente en el Corregimiento de Palmitas y las veredas La Frisola, La
Cuchilla, El Naranjal, El Uvito, Las Playas, Travesias y El Llano.

Se estima que el impacto generacion de conflictos es irrelevante en el area de influencia y los municipios de
Ebéjico y Medellin puesto que se encuentran distantes del rea de estudio.

8.1.1 Sintesis de la evaluacion de impacto en el escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total 10 actividades y una
condicién natural, donde se presenta un total de 269 correlaciones entre las actividades e
impactos, de las cuales 252 son de naturaleza negativa y 17 de naturaleza positiva. Las
actividades de mayor impacto por el nimero de interacciones que presentan corresponden a
la ganaderia con un total de 42 interacciones, de las cuales su totalidad son de naturaleza
negativa; seguida de agricultura con 40 interacciones, 38 de tipo negativo y dos positivas y
poblamientos, asentamientos humanos y transito vehicular\operacion de vias existentes con
29 correlaciones cada una.

Por otra parte las actividades con el menor numero de interacciones registradas
corresponden a: caza y cria de especies menores, en el primer caso se registran cuatro
interacciones de tipo negativo y en el segundo ocho, para estas actividades no se asocian
correlaciones positivas; como se observa en la Figura.
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Figura 8-6 Distribucion de impactos positivos y negativos por actividad

Trénsito vehicular\Operacion de vias existentes

Recreacion y Turismo

Poblamientos y asentamientos humanos

Incendios

Ganaderia

Extraccion minera informal

Extraccién de Madera

Cria de especies menores

Caza, extraccion y/o comerecializacion de fauna

Agricultura

Actividades comerciales e industriales

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

HPOSITIVOS ® NEGATIVOS

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

En cuanto los impactos de naturaleza negativa se observa una distribucion en el medio
fisico de: irrelevantes con un 42%, moderados con 55% y 3% severos, en cuanto al medio
bidtico se presenta un 57% de impactos moderados con la mayor proporcion seguido de
irrelevantes con 27% y un 16% severo, por ultimo para el medio socioeconémico y cultural,
los impactos estan distribuidos principalmente en irrelevantes con 43%, moderados con
42% y severos con 15% (ver Figura 8-7).

En términos de las correlaciones significativas (severos y criticos), corresponden al 11%
del total de interacciones negativas; se concentran en el medio bidtico y socioeconémico en
un 10%. Las correlaciones positivas estan representadas en el medio socioeconémico, pero
su aporte estd dado principalmente por impactos relevantes con 82% del total de
interacciones 17.

En el area de influencia actualmente no se reconocen impactos criticos debido a que la zona
ya tiene una configuracion de intervencion y unas caracteristicas de actividades que se han
desarrollado por mucho tiempo, de manera que la resiliencia de los elementos o
componentes del medio responden a efectos similares y tan solo en algunos de ellos se ven
impactos de categoria severa.
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Figura 8-7 Distribucion de impactos en los medios segun el grado de importancia

SOCIOECONOMICO

. 51
BIOTICO

- |

ABIOTICO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H |IRRELEVANTE MODERADO ®SEVERO H CRITICO

SOCIOECONOMICO

BIOTICO ’
ABIOTICO g

0% 20% 40% 60% 80% 100%

CONSIDERABLE ~ m RELEVANTE ~ m MUY RELEVANTE

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

El mayor nimero de correlaciones negativas se presentan en los impactos: afectacion de
especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias con un total de 19 interacciones, de
las cuales seis son irrelevantes, once moderadas y dos severas; y afectacion a comunidades
faunisticas, de éstas cinco son irrelevantes, once moderadas y dos severas, seguidos de
variacion del nivel freatico con doce relaciones irrelevantes, tres moderadas y dos severas,
cambios en las caracteristicas de los suelos con 15 correlaciones, 14 moderadas y una
irrelevante. Adicionalmente, se resaltan los impactos de: generacidén y activacién de
procesos denudativos y modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de
aguas subterranea con 14 y 13 interacciones respectivamente, como se observa en la Figura
8-8.

Los impactos que presentan interacciones positivas corresponden a: modificacion en la
dindmica de empleo, modificacion en la gestion y capacidad organizativa, cambios en el
desplazamiento poblacional y modificacion a la destinacion economica del suelo. De estos
impactos el mayor nimero de interacciones se presenta por la dindmica de empleo con un
total de ocho correlaciones.
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Figura 8-8 Distribucion de impactos de acuerdo al grado de importancia ambiental

Variacion del nivel fredtico

Modificacion en los niveles de presién sonora
Modificacion en la gestidén y capacidad organizativa
Modificacién en la dindmica de empleo |
Medificacion del habitat y bicta acuatica

Modificacion de las propiedades Fisii imicas y bacteriologicas de aguas subterranea

Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Medificacion de la calidad paisajistica

Moadificacion de la calidad del aire

Moadificacion a la infraestructura vial

Modificacion a la infraestructura social
Modificacion a la destinacién econdmica del suelo |
Generacion y /o activacién de procesos denudativos

Generacion de nuevos conflictos

Generacion de expectativas

Cambios en las caracteristicas de los suelos
Cambios en la movilidad peatonaly vehicular
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

Para el analisis del escenario con proyecto se identificaron las actividades del proyecto
requeridas en las etapas de pre construccion, construccion y aquellas especificas para la
construccion del tanel del tramo tunel de occidente — San Jer6nimo que puedan generar
impactos socio- ambientales. Una vez determinadas las actividades se realiza la
identificacion y valoracion de dichos impactos y se describen definiendo la relacion causa —
efecto de los mismos.

A continuacion se hace una descripcion de las actividades generadoras de impactos en el
escenario con proyecto, asi como la descripcion de cada uno de los impactos generados y
finalmente una sintesis y andlisis de los resultados encontrados.
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8.2.1 Actividades generadoras de impacto

Para la evaluacion ambiental del escenario con proyecto se describen de manera sintetizada
en la Tabla 8-23 las actividades asociadas a las etapas de pre construccion, construccion
segunda calzada y construccion del tanel del tramo tdnel de occidente — Santafé de
Antioquia. La descripcion detallada de las mismas se presenta en el Capitulo 3. Descripcion

del proyecto.

Tabla 8-23 Actividades del proyecto generadoras de impacto

Etapa ‘ Actividad

Gestion predial y
negociacion del
derecho de via

Definicion
Proceso de concertacion con los propietarios de cada uno de los predios que
posiblemente se van a ver afectados por las actividades del proyecto, con el
propdsito de llegar a negociaciones necesarias para la construccion de las
obras planteadas.

Esta faja varia segun la categoria de la via, conforme lo establece el articulo
2° de la Ley 1228 de 2008: Articulo 20. Zonas de Reserva para Carreteras de
la Red Vial Nacional. Establézcanse las siguientes fajas de retiro obligatorio
o0 area de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte de la
red vial nacional:

1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros

Paragrafo. El metraje determinado en este articulo se tomara la mitad a cada
lado del eje de la via. Para el caso especifico corresponde a carreteras de
primer orden.

Pre constructiva

Reubicacion
infraestructura de
servicios publicos y/o
infraestructura social

Gestion desarrollada por el contratista para llevar a cabo la reubicacion de
infraestructura (servicios publicos y/o sociales) presente en las areas
requeridas para el desarrollo del proyecto o que pueda interferir con las
actividades del mismo.

Durante esta actividad se tiene contemplado el traslado del peaje San
Cristébal, localizado actualmente en la vereda Naranjal que se ubicara en
inmediaciones de las veredas La Cuchilla y el Llano.

Contratacion y
capacitacion del
personal

Desarrollo de las estrategias de concertacion entre la empresa operadora o
contratistas y las comunidades del area de influencia, con el fin de contratar
y capacitar el personal requerido para el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto. La instruccion estd enfocada en conocimientos especificos
relacionados con la labor a realizar, aspectos de la organizacion, formacion
basica en salud ocupacional, seguridad industrial y cuidado del medio
ambiente.

Movilizacion y
transporte de
materiales, maquinaria

y equipos

Constru
ccién

La movilizacién y transporte de materiales, personal, equipos y maquinaria,
relacionados con las actividades propias de la construccion. Generalmente el
transporte se realiza en cama bajas, doble troques, camiones, volquetas y
vehiculos livianos.
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Definicion

Etapa ‘

Materializacion y
replanteo (Topografia)

Corresponde a la materializacion en el terreno del trazado propuesto en los
disefios para las Unidades Funcionales, asi como de todas las obras de
drenaje y geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de disefios civiles
detallados.

Plantas de concreto,
triturado y asfalto

Consiste en el montaje, previa adecuacion del terreno (desmonte, nivelacion,
etc.) y la operacién de Plantas de concreto, triturado y asfalto, que se
localizara a la altura de las abscisas 1100 a 1600 de la unidad funcional
1.Consiste en el manejo de la materia prima para la composicion del
concreto y asfalto entre otros: arena, agregados pétreos (Betln Bitumen),
cemento, agua y aditivos requeridos para la produccién de cada tipo de
material especificado. Estos componentes son dosificados en las
proporciones adecuadas, para ser mezclados y dosificados de acuerdo a las
especificaciones.

En esta area también se llevard acabo el procesamiento del material
seleccionado proveniente del tinel para ser triturado y reutilizado dentro del
proyecto.

Se debe considerar en esta actividad la captacion de agua superficial sobre el
Rio Aurra, la quebrada La Volcana y quebrada La Frisola. Asi como el
vertimiento de agua en la quebrada La Frisola.

Desmonte y limpieza

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural, removiendo la
cubierta vegetal, en las areas que ocuparan las obras del proyecto vial junto
con las zonas o fajas laterales reservadas para la via y areas asociadas. Esta
actividad incluye la remocion de tocones, raices, escombros y basuras, de
modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién para que su
superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos.

También contempla las actividades para la adecuacion de los accesos a la
zodme 9y 14.

Demolicion y retiro de
estructuras

Demolicion total o parcial de estructuras en las zonas requeridas del
proyecto, y la remocion y disposicion final de los materiales provenientes de
la demolicién. Incluye también, el retiro, cambio, restauracion o proteccion
de las instalaciones de los servicios publicos y privados que se vean
afectados por las obras del proyecto, asi como el manejo, desmontaje,
traslado y el almacenamiento de estructuras existentes; la remocion de
cercas de alambre y otros obstaculos.

Excavaciones,
cimentaciones, cortes,
rellenos y
compactacién

Estas actividades consisten en cortar, excavar, remover y cargar, los
materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacion,
indicados en los planos y secciones transversales del proyecto. También se
incluyen acciones como escarificar, nivelar y compactar el terreno, con
materiales apropiados de acuerdo con los disefios realizados y la excavacion
profunda para cimentaciones por pilotes y similares para los puentes del
proyecto.

Contempla las actividades para la adecuacion de los accesos a la zodme 9 y
14,

79



AN

Agencia Nacional de

CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

Infraestructura

Actividad

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

oA\

Devimar
VERSION 0.2 SOMOS TU ViA

Definicion

Etapa ‘

Construccion de obras
de drenaje

Actividad que comprende la adecuacion y construccion de estructuras como
alcantarillas, box coulvert, pontones, puentes, cunetas, sobre una corriente
de agua de tal manera que facilite la continuidad de la via sin afectar el flujo
normal del cuerpo hidrico.

Para el tinel comprende la adecuacion y construccion de estructuras como
alcantarillas y cunetas

Construccion de
estructuras de concreto

Consiste en el suministro de materiales, fabricacion, instalacion, vibrado,
curado y acabados de los concretos requeridos, para la construccién de las
estructuras asociadas a los puentes y viaductos, que incluyen el vaciado y
fundido de concreto para pilotes, columnas y ejecucion de vigas
prefabricadas.

Construccion de
estructuras de
pavimento

Consiste en la colocacion, nivelacion y compactacion de cada uno de los
componentes que conformaran la estructura del pavimento, incluyendo la
compactacion de base y sub-base y colocacion de la capa de rodadura.

Obras de estabilidad
geotécnica y proteccion
de taludes

Incluye las obras de estabilidad geotécnica dentro de las que se encuentran
la instalacion de agromantos, cunetas en concreto o en tierra recubiertas con
otro material y demds obras estructurales de estabilizacion como muros de
concreto, gaviones y trinchos, principalmente. También la plantacion de
cesped sobre taludes de terraplenes, cortes y otras areas del proyecto, en los
sitios indicados en los planos.

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacién de
ZODMES

Corresponde al retiro de materiales residuales provenientes de la
construccién de la via y del tanel y los escombros generados por la
demolicion de infraestructura social.

Consiste en el desmonte de la capa vegetal existente, la limpieza del terreno,
el movimiento de tierra para permitir el acceso de las volquetas y equipos ,
la construccion de las estructuras de contencion (gaviones, muros, etc.) las
cual en su mayoria deben ser ubicadas en la pata del ZODME, con el objeto
de controlar los posibles deslizamientos del material dispuesto, construccion
de drenajes como filtros longitudinales y transversales que sirven para
conducir el agua a fuera, el material es dispuesto extendiendo y
compactandolo por capas segun indicaciones del geotécnista en terrazas para
facilitar la disposicion y compactacion del material que disminuye la
superficie y el grado de pendiente, otra tarea es la conformacion de taludes,
la cual consiste en disponer y compactar el material con pendiente
especifica, la construccion de las bermas y cunetas de coronacion las cuales
se construyen cuando se alcance la altura especifica para la terraza y se debe
adecuar la berma con el objetivo de conducir las aguas lluvias.

Para el proyecto se tienen establecidos 5 poligonos como ZODME
distribuidos a lo largo del trazado.

Recuperacion de areas
intervenidas

Adecuacion geotécnica y paisajistica de las areas intervenidas como: sitios
de disposicién temporal de escombros, en sitios de acopio y accesos

Sefalizacion y
demarcacion definitiva

Realizacion de la demarcacion de los carriles, sefializacion vertical y
estructuras de contencion y demas elementos necesarios para garantizar la
seguridad vial.

80



AN

Agencia Nacional de

CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

Infraestructura

Actividad

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Deuima"

VERSION 0.2 SOMOS TU ViA

Definicion

Etapa ‘

Limpieza y cierre final

Una vez finalizada la etapa de construccion, se procederd al
desmantelamiento de los equipos y demas infraestructura instalada, asi como
el desmonte de los centros de acopio uno ubicado en los alrededores a la
salida del nuevo tanel, otro en la entrada del segundo tunel.

Construccion de Tuneles

Portales de entrada 'y
salida y sitios de acopio

Comprende actividades como limpieza y descapote del area a cortar, seguido
de corte de la roca o suelo hasta donde las condiciones geo mecénicas de la
roca lo permitan, para proceder a la proteccion y estabilizacién y proteccién
del talud y del portal.

Adicionalmente, estas areas consideran sitios temporales de acopio de
materiales.

El sitio de emportalamiento es en suelo, se instala sobre la superficie del
talud una serie de pernos o tubos metélicos horizontales de 6 a 12 m de
longitud, separados entre si alrededor de 0,4 m, conformando una béveda o
paraguas sobre el futuro tdnel. Luego de que el talud no ofrezca peligro para
los trabajos, se inicia la construccion colocando inicialmente en el exterior,
antes de penetrar al terreno, 2 o 3 arcos metalicos con la seccién de
excavacion del tanel, separados aproximadamente 1,0 m, debidamente
sujetos entre si, conformando con una lamina metélica o concreto una
estructura en forma de tdnel falso.

Dentro de la actividad se considera la captacion de agua superficial sobre la
quebrada La Culebra y la Frisola y el vertimiento sobre la misma corriente
para el portal Medellin, en cuanto al portal Santa Fe, se considera el
vertimiento sobre la quebrada La Frisola.

Adquisicion,
almacenamiento y
transporte de
explosivos

Comprende la actividad de adquisicion, transporte y almacenamiento de
material explosivo. Incluye la actividad de adecuacion de polvorines y la
implementacion de medidas de seguridad para su almacenamiento y
transporte.

Excavacién y retiro de
material

Corresponde a las actividades de perforacion con Jumbo, cargue de material
y evacuacion de rezaga hacia los sitios de disposicion de dicho material. Se
considera la captacién de agua de la quebrada la Culebra y la Frisola.

El nuevo tlnel de Occidente presenta una longitud de 4,594 km iniciando en
el Pk 0+805 a 3+023 en rocas igneas del stock de altavista y en la zona
media y final desde el Pk 3+023 a 5+399 aparecen rocas metamorficas.
Dadas las secciones que se van excavar aproximadamente 100 m? con una
altura en el eje de unos 8,40 m y un ancho de excavacion de unos 12,50 m.

Para las secciones que no requieran voladura, iniciara en la parte superior
del tdnel a seccion completa, llevando inmediatamente detrds de cada
avance el sostenimiento. Para esta labor se utilizara un martillo hidraulico de
2.000 kg montado sobre excavadora sobre orugas de 24 ton tipo Caterpilar
321 o similar. Posterior a la excavacion con el martillo hidraulico se
procedera a la carga y el transporte del escombro al ZODME establecido.

Excavaciones por
Perforacion y voladura

Ejecucion de las excavaciones por perforacion y voladura con un patrén
preciso para un adecuado control de la roca y dar seguridad al tanel. Incluye
la ubicacion de la maquinaria, ejecucion de perforaciones, carga de material
explosivo, retiro del area y activacion del explosivo de acuerdo con los
disefios.
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Definicion

Etapa ‘

Instalacion de
ventilacion e
iluminacion

Para la evacuacién de los gases y humos generados por los equipos de
construccion y las voladuras, se instalard un sistema de ventilacion por
equipos en serie con la capacidad requerida, unidos por ductos de
ventilacion, los cuales se iran instalando en la medida en que avancen las
excavaciones de cada tinel. Estos equipos y ductos se instalan en la clave
del tanel.

Instalacién de soporte,
impermeabilizacién y
revestimiento

Se refiere al proceso de instalacion de arcos en perfiles de acero (TH, HEB,
Celosia), pernos de anclaje, malla electrosoldada, geotextil y geomembrana,
ademaés de la aplicacion de concreto lanzado por via seca 0 himeda.

Manejo de aguas

Corresponde al manejo adecuado de las aguas procedentes de la excavacion
e infiltracion la cual se logra mediante la instalacion provisional de un
sistema de recoleccién y bombeo hacia un desarenador donde se captan
sedimentos antes de ser vertidas.

Para el manejo de las aguas de infiltracién que provengan de la construccion
del segundo tunel se tiene establecido un sistema de tratamiento conformado
inicialmente y por tres (3) sedimentadores en linea con sus respectivos
vertederos con equipo corrector de pH para el control de contaminacion y de
caudal. En la primera fase se encuentra un sistema de inyeccién de aire para
forma una cortina de aire con el fin de recoger los hidrocarburos, y en la
parte final del tren de tratamiento se cuenta con un equipo de bombeo para
recircular, el cual se utilizara en caso de no lograr los estdndares previstos.
De acuerdo con los resultados esperados por el modelo de tratamiento, esté
cumple con las prescripciones contenidas en la Resolucion 0631 de MADS
del 127 de marzo de 2015. Por lo anterior, ante la necesidad de uso de agua
para su empleo en obra se hace obligado el aprovechamiento de estas aguas
industriales generadas por infiltracion en el tanel y serdn utilizadas para
riego y compactacion, refrigeracion de equipos, fabricacion de concreto,
limpieza en general, etc.

Se considera el vertimiento de aguas en las quebradas la Frisola y la
Culebra.

Instalacion de equipos
electromecanicos,
sistema de control,
sefializacion e
iluminacion

Corresponde a la instalacién de equipos de medicién de convergencia,
deformaciones, movimientos laterales, presiones, esfuerzos e instalacién de
equipos de ventilacion temporal durante la construccion. De igual manera
corresponde a la instalacion de equipos electromecanicos para ventilacion
definitiva, sistemas contra-incendio, sefializacion, iluminacion y
comunicaciones para la puesta en operacion del tinel.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.2 Descripcion y evaluacion de impactos del escenario con proyecto

A continuacién se presenta una descripcion general de los impactos generados por las
actividades asociadas al proyecto y en el Anexo L2-Evaluacion escenario CON Proyecto se
presenta con detalle la evaluacion de impactos a partir de la aplicacion de la metodologia
adaptada Conesa para la evaluacién de impactos.
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8.2.2.1 Cambios en la calidad del agua superficial

Cambios en la calidad del agua superficial
Abiotico
Actividades Importancia

Construccion

Movilizacién y transporte de materiales,
maquinaria y equipos

Construccion

MODERADO

Plantas de concreto, asfalto y triturado

Construccion

Desmonte y limpieza

Construccion Excavaciones, cimentaciones, cortes, MODERADO
rellenos y compactacién

Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO

Construccion Construccion de estructuras de concreto MODERADO

Construccion

Construccion de estructuras de pavimento

Construccion

Obras de estabilidad geotécnica y proteccion
de taludes

Construccion

Retiro de escombros y materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODMES

Construccion

CONSIDERABLE

Recuperacion de éreas intervenidas

Construccion

Limpieza y cierre final

Construccién de Taneles Portales de entrada y salida y sitios de

MODERADO

acopio

Construccion de Tuneles Excavacion y retiro de material

Construccion de Tuneles Excavaciones por Perforacion y voladura

Construccion de Tuneles Manejo de aguas MODERADO
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la fase constructiva del proyecto se pueden presentar alteraciones en los parametros fisicoquimicos e

hidrobiolégicos del agua superficial debido a la presencia de sedimentos y algunos residuos provenientes de

las diferentes actividades a desarrollar, entre ellas la operacion de las plantas de concreto y asfalto,

excavaciones, cimentaciones, cortes y rellenos, obras de manejo de aguas y obras de drenaje.

Las actividades mencionadas pueden generar el aporte de cualquier tipo de material a los cuerpos de agua
tanto lenticos como loticos, ya sea por accion edlica, de escorrentia o disposicion directa, este Ultimo dado
por vertimientos en la quebrada La Frisola y la Quebrada La Culebra por el funcionamiento de la planta y
como resultado del manejo de aguas provenientes de las excavaciones del tinel.

Se estima que para el proyecto este impacto tendrd una intensidad que varia entre baja y alta, con una
extension de puntual a parcial y una persistencia temporal, recuperable en el corto plazo, resultando un nivel
de importancia entre irrelevante y moderado, teniendo en cuenta la implementacion adecuada de la estrategia
constructiva y las medidas de manejo que sean propuestas.

En cuanto a las actividades de la etapa de construccién de tlneles denominadas: Portales de entrada y salida y
sitios de acopio, excavacion y retiro de material y excavaciones por perforacién y voladura se considera que
la primera tiene una importancia moderada y las siguientes irrelevante ya que en este punto se prevé la
instalacion de plantas de tratamiento de aguas residuales industriales- PTAR- que trataran las aguas de
infiltracion de tanel previo al vertimiento, igualmente se considera como medida de manejo para estas, la
reincorporacién en el proceso constructivo de tal forma que los caudales de vertimiento y captacion podran
disminuir.

Para el caso de recuperacion de areas intervenidas se consideran de caracter positivo teniendo en cuenta que
esta orientada a garantizar las 0ptimas condiciones del corredor vial y la infraestructura asociada, reduciendo
el aporte de residuos a las corrientes de agua que recibirdn las aguas de escorrentia de la infraestructura vial.
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8.2.2.2 Alteracion en la capacidad de transporte del agua
IMPACTO Alteracion en la capacidad de transporte del agua
\Y/|=Ip] (0] Abiobtico

Fase Actividades Importancia

Construccion Plantas de concreto, triturado y asfalto MODERADO

., Excavaciones, cimentaciones, cortes,
Construccién S
rellenos y compactacién

Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO

Construccion Construccion de estructuras de concreto

Portales de entrada y salida y sitios de
acopio

MODERADO

Construccion de Tuneles

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los posibles aportes de sedimentos a las corrientes de agua susceptibles de intervencion, se relacionan
principalmente con el manejo de materiales requeridos para las diferentes actividades y el manejo y
disposicion de los residuos y sobrantes generados, se considera un impacto con una intensidad que varia entre
baja y alta para la mayoria de las actividades, con una extension de puntual a parcial y una persistencia
temporal, recuperable en el corto plazo y con un nivel de importancia entre irrelevante y moderado, de tal
forma que con la implementacion adecuada de la estrategia constructiva y las medidas de manejo que sean
propuestas serd manejable a lo largo del proyecto.

La ejecucion de la actividad “Portales de entrada y salida y sitios de acopio” puede llegar a implicar el
vertimiento de agua de origen industrial asociada a la infiltracion generada en el tdnel, la cual ocasionara un
cambio en las condiciones fisicoquimicas de los cuerpos receptores.

8.2.2.3 Alteracion del cauce
IMPACTO Alteracion del cauce

\Y/|={p] () Abiotico
Fase Actividades Importancia

Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO
Construccion Construccion de estructuras de concreto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la fase constructiva del proyecto la morfologia de los cauces pueden sufrir cambios debido a la
construccién de obras hidraulicas transversales requeridas para el drenaje de la via tales como box culverts,
pontones, disipadores de energia entre otros. En el caso de estructuras de concreto asociadas a puentes y
viaductos, debido a su amplitud son menos susceptibles de alterar la morfologia del cauce.

Las posibles desviaciones de corrientes menores se dan por tema de accesos, topografia, cruce por terrenos
urbanizados, entre otros, en todo caso, desde el disefio se trata que las intervenciones al cauce sean lo menor
posible para que éste conserve sus condiciones normales de morfometria y caudal.

Se estima que para el proyecto este impacto serd temporal, recuperable en el corto plazo y con un nivel de
importancia moderado e irrelevante teniendo en cuenta la implementacion adecuada de las medidas de manejo
y el seguimiento y control de las mismas.
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8.2.2.4 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
MEDIO Abidtico

Fase Actividades Importancia
Construccion Plantas de concreto, asfalto y triturado MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza
Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO
Construccion Construccion de estructuras de concreto MODERADO

Portales de entrada y salida y sitios de

Construccion de Tuneles MODERADO

acopio

Construccion de Tlneles Excavacion y retiro de material

Construccion de Tlneles Excavaciones por Perforacién y voladura

Instalacion de soporte, impermeabilizacién y

revestimiento

Construccion de Taneles Manejo de aguas MODERADO
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Las alteraciones en los pardmetros fisicoquimicos e hidrobiolégicos en los cuerpos de agua objeto de

intervencion por el proyecto debido a su ocupacion con la infraestructura proyectada, la captacion y

vertimiento asociado a las diferentes actividades constructivas, pueden traer como consecuencia el cambio en

la disponibilidad del recurso.

Construccion de Tuneles

La mayoria de los impactos se consideran de una importancia irrelevante y moderada teniendo en cuenta su
baja persistencia y la existencia de acueductos veredales que abastecen a las comunidades asentadas a lo largo
del corredor vial los cuales captan en la parte alta de las cuencas, fuera del &rea de influencia del proyecto.

Para el caso de las actividades de Plantas de concreto, asfalto y triturado, construccion de obras de drenaje,
construccién de estructuras de concreto y manejo de aguas, se consideran con una importancia moderada,
dadas las captaciones y vertimientos que estaran asociadas a estas actividades.

Las actividades de Excavacion y retiro de material , y Excavaciones por Perforacion y voladura, asociadas a la
construccion del tunel, se consideran de importancia severa, debido a que con éstas se puede llegar a inducir
cambios en los niveles del agua, presentandose disminucion de los caudales superficiales al no haber un
equilibrio entre la recarga y la descarga del sistema. En cuanto a la actividad “Portales de entrada y salida y
sitios de acopio” se considera de importancia moderada ya que si bien con esta no se genera intervencion
directa a cuerpos de agua, si es necesario el consumo de agua para la ejecucion de la actividad y el
vertimiento del agua residual que se pueda generar.

8.2.2.5 Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacterioldgicas de aguas
subterranea

Modificacién en las propiedades fisico quimicas y bacterioldgicas de aguas
subterraneas
Abidtico
Ambito de manifestacion

Acuiferos con muy baja productividad,
capacidad especifica promedio menor a 0,05
I/s/m, su comportamiento se correlaciona con

IMPACTO ‘

MEDIO
Fase

Actividades Importancia

Excavaciones, cimentaciones
Construccién cortes, rellenos y
compactacion

un acuifugo
Excavaciones, cimentaciones | Acuiferos con muy baja productividad,
Construccion cortes, rellenos y | capacidad especifica promedio menor a 0,05
compactacion I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
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IMPACTO
MEDIO

Modificacién en las propiedades fisico quimicas y bacterioldgicas de aguas
subterraneas

Abidtico
un acuitardo

Construccion

Excavaciones, cimentaciones
cortes, rellenos y
compactacion

Acuiferos de Baja productividad, capacidad
especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m

Construccion

Excavaciones, cimentaciones
cortes, rellenos y
compactacion

Acuiferos de  Mediana  productividad,
capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m

MODERADO

Construccién

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
adecuacién de ZODMES

Acuiferos con muy baja productividad,
capacidad especifica promedio menor a 0,05
I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo

adecuacion de ZODMES

Retio de  escombros y Acwf_eros con muy baja_ productividad,
L . capacidad especifica promedio menor a 0,05
Construccion materiales sobrantes- I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
adecuacion de ZODMES - P
un acuitardo
Retiro de escombros y
Construccion materiales sobrantes- | Acuiferos de Baja productividad, capacidad

especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m

Acuiferos con muy baja productividad,
Construccion de | Portales de Entrada y Salida | capacidad especifica promedio menor a 0,05
. o . . - MODERADO
Tuaneles y sitios de acopio I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo
Construccion de | Portales de Entrada y Salida | Acuiferos de Baja productividad, capacidad
- - ; o MODERADO
Tlneles y sitios de acopio especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m
Construccion de | Portales de Entrada y Salida | Acuiferos de  Mediana  productividad,
. o . - e MODERADO
Tlneles y sitios de acopio capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m
Acuiferos con muy baja productividad,
Construccion de | Excavacion 'y retiro de | capacidad especifica promedio menor a 0,05
p . . . MODERADO
Tuneles Material I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo
Construccion de | Excavacion 'y retiro de | Acuiferos de Baja productividad, capacidad
Tuneles Material especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m MORIERADIY
Construccién de | Excavacion 'y retiro de | Acuiferos de Mediana  productividad,
Tulneles Material capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m JIOIDIERIAIPIO
Acuiferos con muy baja productividad,
Construccion de | Excavacion por Perforacion | capacidad especifica promedio menor a 0,05
- - - MODERADO
Taneles y voladura I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo
Construccién de | Excavacion por Perforacion | Acuiferos de Baja productividad, capacidad
. . MODERADO
Tuneles y voladura especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m
Construccion de | Excavacion por Perforacion | Acuiferos de  Mediana  productividad, MODERADO
Tuneles y voladura capacidad especifica entre 1,0 y 2,0 I/s/m
DESCRIPCION DEL IMPACTO
La modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas subterraneas, generalmente se
da por la infiltracién de sustancias contaminantes aldctonas que inciden en el subsuelo ocasionando cambios
quimicos del recurso hidrico, a lo largo del area de estudio, existen unidades litoldgicas con propiedades de
porosidad primaria (Depositos no consolidados de edad Cuaternario) y porosidad secundaria (Complejos
Igneo-metamorficos fracturados) que a pesar de tener mediana a muy baja productividad poseen una
permeabilidad que permite el almacenamiento del recurso hidrico, en este sentido, a pesar de no ser un
sistema acuifero relevante en términos de abastecimiento para la poblacién, se realizé la identificacién y
calificacion de las actividades que pueden generar cambios fisicoquimicos del recurso hidrico en el escenario
Con proyecto.
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IMPACTO Modificacién en las propiedades f|5|co,qU|m|cas y bacterioldgicas de aguas
subterraneas

MEDIO | Abiético

Se identificaron dos (2) etapas, con cinco (5) actividades, que tienen un potencial de impactar las
caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas, la mayoria con una importancia resultante moderada en la
calificacion de impactos y s6lo dos (2) con importancia irrelevante, asociados a la fase constructiva de la via.

Las actividades asociadas a excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion consisten en cortar,
excavar, remover y cargar, los materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacién, indicados
en los planos y secciones transversales del proyecto. También se incluyen acciones como escarificar, nivelar y
compactar el terreno, con materiales apropiados de acuerdo con los disefios realizados y la excavacion
profunda para cimentaciones por pilotes para los puentes del proyecto. En este sentido y teniendo en cuenta la
intervencion directa sobre el subsuelo es posible que indirectamente se puedan generar filtraciones de
sustancias aloctonas en estas actividades y generar variacion de las propiedades fisicoquimicas y
bacterioldgicas, este impacto por las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las unidades
hidrogeoldgicas presentes obtuvo una calificacion resultante irrelevante, a diferencia del ambito de
manifestacion de los sistemas acuiferos de mediana productividad en donde la resultante es moderada ya que
la permeabilidad en estos depdsitos potencializa la intensidad del impacto.

Los retiros de escombros consisten en el retiro de materiales residuales provenientes de la construccion de la
via y del tinel y los escombros generados por la demolicidn de infraestructura social. Consiste en el desmonte
de la capa vegetal existente, la limpieza del terreno, el movimiento de tierra para permitir el acceso de las
volquetas y equipos, la construccion de las estructuras de contencion (gaviones, muros, etc.) las cual en su
mayoria deben ser ubicadas en la pata del ZODME, con el objeto de controlar los posibles deslizamientos del
material dispuesto, construccion de drenajes como filtros longitudinales y transversales que sirven para
conducir el agua a fuera, el material es dispuesto extendiendo y compactandolo por capas segun indicaciones
del geotecnista en terrazas para facilitar la disposicion y compactacion del material que disminuye la
superficie y el grado de pendiente, la construccion de las bermas y cunetas de coronacion las cuales se
construyen cuando se alcance la altura especifica para la terraza y se debe adecuar la berma con el objetivo de
conducir las aguas lluvias. Para el proyecto se tienen establecidos 5 poligonos como ZODME’s distribuidos a
lo largo del trazado. En este sentido y teniendo en cuenta la intervencion directa sobre el subsuelo estas
actividades se pueden evidenciar en el ambito de manifestacion definido teniendo en cuenta la unidad
hidrogeoldgica identificada, en este caso este &mbito se asocia a los sistemas acuiferos de baja productividad,
es posible que en este ambito se puedan generar filtraciones de sustancias alctonas en estas actividades y
generar variacion de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas, este impacto obtuvo una calificacion
resultante irrelevante ya que la permeabilidad en estos dep6sitos no potencializa la intensidad del impacto.

Las actividades asociadas a los portales de entrada y salida y sitios de acopio son la limpieza y descapote del
area a cortar, seguido de corte de la roca o suelo hasta donde las condiciones geomecéanicas de la roca lo
permitan, para proceder a la proteccién y estabilizacion y proteccién del talud y del portal. Adicionalmente,
estas &reas consideran sitios temporales de acopio de materiales. En este sentido y teniendo en cuenta la
intervencion directa sobre el subsuelo es posible que en las éareas temporales de acopio de material
indirectamente se puedan generar filtraciones de sustancias aléctonas y generar variacién de las propiedades
fisicoquimicas y bacterioldgicas, este impacto por las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las
unidades hidrogeoldgicas presentes obtuvo una calificacion resultante moderada.

Las actividades asociadas a excavaciones y retiro de material en la etapa constructiva del tinel corresponden a
las actividades de perforacion con Jumbo, cargue de material y evacuacion de rezaga hacia los sitios de
disposicion de dicho material. En este sentido y teniendo en cuenta la intervencion directa sobre el subsuelo
es posible que indirectamente se puedan generar filtraciones de sustancias aldctonas en estas actividades y
generar variacion de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas, este impacto por las caracteristicas de
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MEDIO

moderada.

Abiodtico

la actividad y la susceptibilidad de las unidades hidrogeoldgicas presentes obtuvo una calificacion resultante

Las actividades asociadas a excavaciones por perforacion y voladura corresponden a la ejecucién de las
excavaciones con un patrén preciso para un adecuado control de la roca y dar seguridad al tinel. Incluye la
ubicacién de la maquinaria, ejecucién de perforaciones, carga de material explosivo, retiro del area y
activacion del explosivo de acuerdo con los disefios. En este sentido y teniendo en cuenta la intervencion
directa sobre el subsuelo es posible que indirectamente se puedan generar filtraciones de sustancias aléctonas
en alguna fase asociada a esta actividad lo que puede generar variacién de las propiedades fisicoquimicas, este
impacto por las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las unidades hidrogeoldgicas presentes
(d&mbitos de manifestacion) obtuvo una calificacion resultante moderada.

8.2.2.6 Variacion del nivel freatico

IMPACTO:
MEDIO
Fase

Actividades

Variacion del Nivel Freético
Abiotico
Ambito de manifestacion

Construccion

Excavaciones, cimentaciones
cortes, rellenos y compactacion

Acuiferos con muy baja productividad,
capacidad especifica promedio menor a 0,05
I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo

Construccion

Excavaciones, cimentaciones
cortes, rellenos y compactacion

Acuiferos con muy baja productividad,
capacidad especifica promedio menor a 0,05
I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuitardo

Construccion

Excavaciones, cimentaciones
cortes, rellenos y compactacion

Acuiferos de Baja productividad, capacidad
especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m

Construccion

Excavaciones, cimentaciones
cortes, rellenos y compactacion

Acuiferos  de Mediana  productividad,
capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m

Importancia

Acuiferos con muy baja productividad,
Construccion de | Portales de Entrada y Salida y | capacidad especifica promedio menor a 0,05
. L - . - MODERADO
Tuneles sitios de acopio I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo
Construccion de | Portales de Entrada y Salida y | Acuiferos de Baja productividad, capacidad
- L - o MODERADO
Tulneles sitios de acopio especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m
Construccion de | Portales de Entrada y Salida y | Acuiferos de  Mediana  productividad,
. L - : - MODERADO
Tulneles sitios de acopio capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m
Acuiferos con muy baja productividad,
Construccion de . . . capacidad especifica promedio menor a 0,05
Tlneles Excavacion y retiro de Material I/s/m, su comportamiento se correlaciona con MORERARO
un acuifugo
C9nstruccmn de Excavacion y retiro de Material Acwfgr_os de Baja productividad, capacidad MODERADO
Tlneles especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m
anstruccnon de Excavacion y retiro de Material Acunfgros de'_ Mediana  productividad, MODERADO
Tulneles capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m

Construccion de
Tuneles

Excavacion por Perforacion y
voladura

Acuiferos con muy baja productividad,
capacidad especifica promedio menor a 0,05
I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
un acuifugo

Construccion de

Excavacion por Perforaciéon y

Acuiferos de Baja productividad, capacidad
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Abidtico

Tuneles voladura especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m

Construccién de
Tulneles

Excavacion por Perforacion y
voladura

Acuiferos de  Mediana  productividad,

capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m HilIRISRARIO)

. Acuiferos con muy baja productividad,
., Instalacion de soporte, - - -
Construccion de | . S capacidad especifica promedio menor a 0,05
p impermeabilizacion y . .
Tuneles . I/s/m, su comportamiento se correlaciona con
revestimiento ;
un acuifugo
Construccion de Instalacion de soporte,
p impermeabilizacion y | Acuiferos de Baja productividad, capacidad
Tuneles . o
revestimiento especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m
Construccion de Instalacién de soporte,
impermeabilizacion y | Acuiferos de  Mediana  productividad, | CONSIDERABLE

Tuneles

revestimiento capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m

Acuiferos con muy baja productividad,

Construccion de capacidad especifica promedio menor a 0,05

Tuaneles Manejo de Aguas I/s/m, su comportamiento se correlaciona con IR AR
un acuifugo

Construccion de . Acuiferos de Baja productividad, capacidad

Tuneles Manejo de Aguas especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m MIRIERAILT

Construccion de . Acuiferos de  Mediana  productividad,

Tlneles Manejo de Aguas capacidad especifica entre 1,0y 2,0 I/s/m HIGIRERALD

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La variacion del nivel freatico del agua subterranea, generalmente esta asociado a variaciones en el régimen
de recarga y descarga de los sistemas acuiferos lo que refleja una variacion en los niveles estaticos del agua
subterranea en el area de estudio.

Se identificaron dos (2) etapas, con seis (6) actividades, que tienen un potencial de impactar la disponibilidad
del recurso hidrico subterraneo, para la etapa constructiva de la via los impactos identificados dan como
resultante una calificacion irrelevante, para la etapa constructiva del tdnel la mayoria dan una importancia
resultante moderada en los dmbitos de manifestacion identificados (unidades hidrogeoldgicas), para las
actividades de de excavacion y perforacion con voladura la calificacion de impactos dio como resultante
severa para los ambitos de manifestacion asociados al macizo rocoso (Sistemas acuiferos de baja
productividad, y sistemas acuiferos con muy baja productividad) y para las actividades de Instalaciéon de
soporte, impermeabilizacion y revestimiento, por ser una actividad que involucra la impermeabilizacion
impacta positivamente, lo que se refleja en una calificacion resultante como relevante y considerable.

Las actividades asociadas a las excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, consisten en
cortar, excavar, remover, y la excavacion profunda para cimentaciones por pilotes para los puentes del
proyecto. Para la etapa constructiva de la via las excavaciones, particularmente las excavaciones asociadas a
las cimentaciones para los pilotes de los puentes, es posible que se llegue a cortar la tabla de agua, este corte
del plano que separa la zona saturada de la zona no saturada va a generar una zona de descarga lo que se va a
evidenciar en un abatimiento local del nivel freatico, este impacto al ser local, de intensidad moderada,
ocasional, no sinérgico, y no acumulativo, asi como recuperable en el corto plazo, dio como resultante una
importancia irrelevante.

Las actividades asociadas a los portales de entrada y salida y sitios de acopio, son de limpieza y descapote del
area a cortar, seguido de corte de la roca o suelo hasta donde las condiciones geo mecanicas de la roca lo
permitan, para proceder a la proteccién y estabilizacion y proteccién del talud y del portal. En este sentido es
posible que en los cortes de roca se genera una interseccion con el plano de la tabla de agua, este corte del
plano que separa la zona saturada de la zona no saturada puede generar una zona de descarga lo que se va a
evidenciar en un abatimiento local del nivel freatico, este impacto en los ambitos de manifestacion
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identificados (Unidades hidrogeolégicas) y teniendo en cuenta las caracteristicas de permeabilidad intrinsecas
a la litologia dio como resultante una importancia moderada.

Las actividades asociadas a las excavaciones y retiro de material en la etapa constructiva del tanel, consisten
en la perforacion con Jumbo, cargue de material y evacuacion de rezaga hacia los sitios de disposicién de
dicho material. Para esta actividad y debido a los datos adquiridos del tinel existente se espera una
infiltracion de agua subterrdnea, lo que provoca un abatimiento del nivel freatico en el macizo rocoso, esta
infiltracion debe ser menor a la evidenciada en el tlnel existente, esta afirmacion cobra relevancia teniendo en
cuenta que las direcciones de flujo en el macizo rocoso indican una direccion preferencial Oriente —
Occidente, y el tanel existente al encontrarse al Oriente del tinel proyectado genera una curva de abatimiento
que afecta los caudales esperados en el tdnel proyectado, esto hace que los caudales esperados en las
infiltraciones del tdnel proyectado sean menores, en este orden de ideas tenemos que por mediciones de
infiltraciones en el tanel existente los caudales de infiltracién oscilan entre los 1,40 a 2,70 I/min cada 10 m de
tanel, por lo anterior las infiltraciones esperadas durante esta actividad en la etapa constructiva para el nuevo
tlnel seran menores a estos valores, siendo estos caudales bajos comparados con otros tlneles este impacto ha
generado una calificacién resultante moderada.

Las actividades asociadas a las excavaciones por perforacion y voladura en la etapa constructiva del tunel,
consisten en la excavacion con un patron preciso para un adecuado control de la roca y dar seguridad al tanel.
La ejecucion de perforaciones, carga de material explosivo, retiro del area y activacion del explosivo de
acuerdo con los disefios para estas actividades se espera una infiltracion de agua subterranea, lo que provoca
un abatimiento del nivel freatico en el macizo rocoso, esta infiltracion debe ser menor a la evidenciada en el
tanel existente, esta afirmacién cobra relevancia teniendo en cuenta que las direcciones de flujo en el macizo
rocoso indican una direccion preferencial Oriente — Occidente, el tinel existente al encontrarse al Oriente del
tlnel proyectado genera una curva de abatimiento que afecta los caudales esperados en el tinel proyectado,
esto hace que los caudales esperados en las infiltraciones del tinel proyectado sean menores, en este orden de
ideas tenemos que por mediciones de infiltraciones en el tanel existente los caudales de infiltracion oscilan
entre los 1,40 a 2,70 I/min cada 10 m de tanel, lo que indica que las infiltraciones esperadas durante esta
actividad en la etapa constructiva para el nuevo tdnel seran menores a estos valores, siendo estos caudales
bajos comparados con otros tuneles este impacto ha generado una calificacion resultante severa debido al uso
de explosivos y a la generacidn de ondas que estimula la apertura y movimiento temporal de algunas familias
de fracturas.

Las actividades asociadas a la instalacion de soporte, impermeabilizacidn y revestimiento a lo largo del tanel
consisten en la instalacion de arcos en perfiles de acero (TH, HEB, Celosia), pernos de anclaje, malla
electrosoldada, geotextil y geomembrana, ademas de la aplicacion de concreto lanzado por via seca o0 himeda.
En este sentido es posible que luego de esta actividad las infiltraciones de agua sobre el tinel disminuyan y
generando una recuperacion en los niveles freaticos estaticos propios del macizo rocoso anteriores a la
construccién de este tunel, este impacto en los a&mbitos de manifestacion identificados (Unidades
hidrogeolégicas) dio como resultante una importancia relevante y considerable por ser de naturaleza positiva.

Las actividades asociadas al manejo de aguas corresponden al manejo adecuado de las aguas procedentes de
la excavacion e infiltracion la cual se logra mediante la instalacion provisional de un sistema de recoleccion y
bombeo hacia un desarenador donde se captan sedimentos antes de ser vertidas. De acuerdo con los disefios
para estas actividades se espera una infiltracion de agua subterranea, lo que provoca un abatimiento del nivel
freatico en el macizo rocoso, sin embargo luego de las actividades de impermeabilizacion y teniendo en
cuenta que son infiltraciones menores a las evidenciadas en el tunel existente (menores a los valores
evidenciados en el tinel existente que oscilan entre los 1,40 a 2,70 I/min cada 10 m de tlnel), se espera que
este abatimiento sea reducido significativamente.
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8.2.2.7 Generaciény /o activacion de procesos denudativos
IMPACTO Generacion y/o activacion de procesos denudativos
MEDIO Fisico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia

. Amenaza geotécnica alta Moderada
Plantas de concreto, triturado y asfalto ———
Amenaza geotécnica muy alta Moderada
Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderada
Amenaza geotécnica moderada Moderada

Desmonte y limpieza —
yhimp Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderada
S . Amenaza geotécnica moderada Moderada
Demolicion y retiro de estructuras —
Amenaza geotécnica alta Moderada
Amenaza geotécnica muy alta Moderada
Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderada
Excavaciones, cimentaciones, cortes, | Amenaza geotécnica moderada
rellenos y compactacion Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Construccion Amenaza geotécnica muy baja y baja Relevante
L . Amenaza geotécnica moderada Relevante
Construccidn de obras de drenaje —
Amenaza geotécnica alta Relevante
Amenaza geotécnica muy alta Relevante

Amenaza geotécnica muy baja y baja
Obras de estabilidad geotécnica y | Amenaza geotécnica moderada

proteccion de taludes Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderado
Retiro de escombros y materiales | Amenaza geotécnica moderada Moderado
sobrantes. Adecuacion de ZODMES Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja
Amenaza geotécnica moderada
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja
Amenaza geotécnica moderada
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja Moderado
Amenaza geotécnica moderada Moderado
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja
Amenaza geotécnica moderada
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
DESCRIPCION DEL IMPACTO
El impacto ambiental considerado de importancia severa se concentra en las actividades de Construccion
tanto de la via como del tanel. Las actividades que fueron evaluadas de importancia severa son: Desmonte y
limpieza, Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién, Retiro de escombros y materiales
sobrantes. Adecuacion de ZODMES, Portales de entrada y salida, y Excavaciones por perforacion y voladura.

Recuperacidn de areas intervenidas

Portales de entrada y salida

Construccion
tanel Excavaciones por perforacion y voladura

Manejo de aguas

Desmonte y limpieza

La remocién de cobertura vegetal estd asociada al incremento en la escorrentia y potencial desarrollo de
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procesos erosivos y fendmenos de remocién en masa. La cobertura vegetal reduce el impacto de las aguas
lluvias y aguas de escorrentia sobre el suelo, y su ausencia deja el terreno expuesto a erosién laminar, y
posterior desarrollo de erosion en surcos y carcavas. La situacién se agrava con la remocion de la capa de
suelo, la cual funciona como una segunda capa de proteccion natural contra la erosion y la infiltracién de
agua.

Esta actividad se considerd de importancia severa en terrenos de amenaza geotécnica alta y muy alta, debido a
gue estas zonas se encuentran mas sensibles al desarrollo de fendmenos erosivos y de remocién en masa; en
terrenos de amenaza geotécnica muy baja a moderada, se espera que el efecto sea menor y por tal motivo es
calificado de importancia moderada.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Es una de las actividades de gran impacto en los proyectos viales, debido a la alta intervencion del terreno y
cambio dréstico en las condiciones de estabilidad geotécnica. De acuerdo con Suérez®, la modificacion de la
topografia de un terreno mediante cortes o rellenos, puede producir la activacion de un deslizamiento. Las
excavaciones generan cambios topograficos y concentracion de esfuerzos cortantes y pueden descubrir
superficies favorables para el desarrollo de deslizamientos como estratificacion, fracturas y planos de cambio
de meteorizacion. Adicionalmente, las excavaciones involucran una relajacion de los niveles de esfuerzos de
compresion y aumento de esfuerzos al corte; adicionalmente, el terreno queda expuesto a agentes de
meteorizacion como el aire, agua, vientos y gravedad, generando cambios de humedad, alteracién de
propiedades por cambios fisicos - quimicos, y alteracion de presiones de poros. Estos cambios ocasionan
grandes alteraciones de los taludes que se conforman en un proyecto vial los cuales buscan un nuevo punto
desequilibrio, con el potencial desarrollo de deslizamientos, desplomes y flujos, entre otros.

Este efecto fue evaluado de importancia severa en zonas de amenaza geotécnica moderada a muy alta.

Retiro de escombros y materiales sobrantes. Adecuacion de ZODMES

Los rellenos son generalmente mas porosos y menos permeables que los suelos naturales, lo cual genera
acumulaciones de agua en los poros; son menos cementados y su estructura mas susceptible al deterioro o
colapso por eventos sismicos; el contacto entre los suelos naturales y rellenos constituye una linea de
debilidad en la cual se concentran los flujos de agua y se generan agrietamientos por diferencia en las
caracteristicas de deformaciéon y comportamiento sismico. La mayoria de los deslizamientos en rellenos
ocurre a lo largo del contacto corte-relleno. En ocasiones se colocan rellenos sobre suelos blandos como

. . . . 1
coluviones o depositos aluviales recientes y el suelo sobre el cual se coloca el relleno puede fallar al cortante™.

La disposicion de grandes volimenes de sobrantes de excavaciones requiere la implementacion de obras
preventivas de proteccion de taludes como diques de contencién y obras de manejo de aguas que eviten
efectos como saturacion de suelos y consecuentemente deslizamientos, flujos y avalanchas de gran magnitud.
La conformacién de rellenos directamente sobre taludes y generalmente sin compactacion o compactados
inadecuadamente, generan sobrecarga de las laderas, saturacion y colapso de los suelos sueltos, facilitando
escurrimientos, flujos y formacion de surcos y céarcavas.

Esta actividad se consideré de importancia severa en terrenos de amenaza geotécnica alta y muy alta y
aquellos evaluados de amenaza muy baja a moderada, son considerados de importancia moderada, debido a

! SUAREZ Diaz, Jaime. Deslizamientos y Estabilidad de taludes en zonas Tropicales. Instituto de Investigaciones sobre
Erosion y Deslizamientos.
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que presentan mejores condiciones geotécnicas.

Portales de entrada y salida

Durante la apertura de los portales del tunel, se realizan actividades como remocion de capas superficiales del
terreno y cortes en suelo y roca que afectan la estabilidad inicial de laderas. Aquellos terrenos evaluados de
alta y muy alta amenaza geotécnica, son méas susceptibles de inestabilizacion de laderas, debido a sus
condiciones como fuertes pendientes, geomorfologia, condiciones hidricas e hidrogeoldgicas, y caracteristicas
litolGgicas entre otras.

Excavaciones por perforacion y voladura

Se considera que las vibraciones asociadas a perforaciones y voladura de rocas, pueden afectar la estabilidad
de laderas en zonas de amenaza geotécnica alta y muy alta, debido a que dichas zonas son de mayor
susceptibilidad a movimientos en masa y cualquier alteracion de las condiciones iniciales del terreno puede
ser disparador de movimientos en masa, en las areas de influencia de estas actividades. Es recomendable
hacer recorridos de verificacion de estabilidad de laderas en areas circundantes a los sitios de voladuras, como
medida preventivas de potenciales movimientos en masa.

Las actividades de construccion consideradas de importancia moderada, segun el &mbito de manifestacion son
Plantas de concreto, triturado y asfalto y Demolicién y retiro de estructuras.

Las Plantas de concreto, triturado y asfalto estdn proyectadas en areas de amenaza geotécnica moderada y
requieren la implementacion de medidas de manejo de aguas y sedimentos que se produzcan, para un
adecuado control de impactos puedan generar procesos erosivos y sedimentacion. La demolicién y retiro de
estructuras puede generar igualmente aumento de sedimentos en las areas intervenidas y un adecuado manejo
de estos puede dar inicio al procesos erosivos como surcos y en mayor magnitud carcavamiento.

Otras actividades relacionadas en la matriz de impactos, son consideradas positivas y de importancia relevante
a muy relevantes, estas son:

— Construccion de obras de drenaje y manejo de aguas. Permiten el adecuado manejo de aguas
superficiales, y control del desarrollo de procesos erosivos e inestabilizacion del terreno, en todas las
zonas geotécnicas definidas.

— Obras de estabilidad geotécnica y proteccién de taludes. De gran importancia y necesarias en todo el
area de estudio.

— Recuperacion de areas intervenidas. Actividad obligatoria que de no ejecutarse, es un potencial foco
erosivo.

— Manejo de aguas
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8.2.2.8 Modificacion de la calidad del aire
IMPACTO

MEDIO
Fase

Modificacion de la calidad del aire

Actividades

Abiodtico

Ambito de manifestacion

SOMOS TU VIA

Importancia

Construccién

Movilizacion y transporte de materiales,
maquinaria y equipos

Area de influencia del proyecto

Construccién

Plantas de concreto, asfalto y triturado

Area de influencia del proyecto

MODERADO

Construccién

Desmonte y limpieza

Area de influencia del proyecto

Construccién

Demolicién y retiro de estructuras

Area de influencia del proyecto

Construccién

Excavaciones, cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion

Area de influencia del proyecto

Construccion

Construccion de obras de drenaje

Area de influencia del proyecto

| IRRELEVANTE |
|

MODERADO
|

Construccién

Construccidn de estructuras de concreto

Area de influencia del proyecto

MODERADO

Construccion

Construccién  de  estructuras  de
pavimento

Area de influencia del proyecto

Construccién

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Area de influencia del proyecto

Construccién

Retiro de escombros y materiales
sobrantes — Adecuacién de ZODMES

Area de influencia del proyecto

Construccion

Recuperacion de areas intervenidas

Area de influencia del proyecto

| IRRELEVANTE |

Construccion

Limpieza y cierre final

Area de influencia del proyecto

Cpnstruccmn de Portqles de entrada y salida y sitios de Area de influencia del proyecto MODERADO
tuneles acopio

Construccion de | Adquisicion, almacenamiento vy & . .

. . Avrea de influencia del proyecto

tlneles transporte de explosivos

t(ltj?]g?;rsucmon de Excavacion y retiro de material Area de influencia del proyecto MODERADO
C/onstruccmn de | Excavaciones por  perforacion vy Area de influencia del proyecto MODERADO
tlneles voladura

tCLZ]cr)]r;T;rSuccmn de Instalacién de ventilacion e iluminacion | Area de influencia del proyecto -

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Teniendo en cuenta la fase constructiva del proyecto, las actividades que potencialmente pueden alterar la
calidad del aire que actualmente presenta el area de influencia del proyecto, se relacionan con el transporte de
materiales, ejecucion de obras civiles, funcionamiento de maquinaria y equipos y el transito vehicular que
pueden llegar a fomentar la emision de agentes contaminantes (SOx, NOx, CO, PM10).

Las actividades como plantas de concreto, asfalto y triturado, excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion, construccion de estructuras de concreto, adecuacion de portales de entrada y salida del tnel,
excavacion y retiro de material durante la construccion del tinel y excavacién por perforacion y voladura, se
consideran como las mas relevantes, ya que pueden ocasionar o potenciar la afectacion de la calidad del aire,
sin embargo, se espera que su mayor nivel se dé a inicios de la construccion, principalmente la asociada al
tanel e iran disminuyendo en la medida que la construccién avanza.

Finalmente se consideraron las demds actividades con una clasificacion irrelevante con respecto a la
alteracion de la calidad del aire ya que en la mayoria se presentan intensidades entre baja y media, extensiones
de las obras de forma puntual o parcial, persistencia de los efectos momentaneos y periodicidad en las obras
ejecutadas con una recuperabilidad a corto plazo una vez se concluye la actividad, los efectos de estas
actividades pueden ser controlados mediante la implementacion de medidas de manejo durante su desarrollo.
El impacto a la afectacidn de la calidad del aire se considera que es de baja intensidad ya que no genera un
grado de destruccion por las actividades desarrolladas.
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8.2.2.9 Modificacion en los niveles de presion sonora

IMPACTO Modificacion de los niveles de presion sonora
MEDIO Abidtico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia

L, Movilizacion y transporte de materiales, | Area de influencia del
Construccion

maquinaria y equipos proyecto
Construccion Plantas de concreto, asfalto y triturado Sr(;e;e(ifomﬂuenua del MODERADO
- L Area de influencia del
Construccion Desmonte y limpieza
proyecto
- L . Avrea de influencia del
Construccién Demolicién y retiro de estructuras oroyecto
Construccion Excavaciones, C|me_3[1taC|ones, cortes, | Area de influencia del MODERADO
rellenos y compactacion proyecto
Construccién Construccidn de obras de drenaje Area de influencia del
proyecto
Construccién Construccion de estructuras de concreto ,F;\rrc;e;e(ifomfluenma del MODERADO
., Construccién  de  estructuras  de | Area de influencia del
Construccion .
pavimento proyecto
Obras de estabilidad geotécnica y | Area de influencia del

Construccién

proteccion de taludes proyecto

Retiro de escombros y materiales | Area de influencia del

Construccion

sobrantes — Adecuacién de ZODMES proyecto
. - L . Avrea de influencia del
Construccion Recuperacién de areas intervenidas
proyecto
Construccion Limpiezay cierre final Area de influencia del
proyecto
Qonstruccnon de Porta}les de entrada y salida y sitios de | Area de influencia del MODERADO
tlneles acopio proyecto
C’onstruccmn de Excavacion y retiro de material Area de influencia del MODERADO
tuneles proyecto
QonstrUCC|on de Excavaciones por perforacion y voladura Area de influencia del
tlneles proyecto
Construccion de Instalacion de ventilacion e iluminacion Area de influencia del
tlneles proyecto
Construccion de Instalacion de equipos electromecénicos, Area de influencia del

sistemas de control, sefalizacion e

tlneles proyecto

iluminacion

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion de los niveles de presion sonora por la ejecucion del proyecto se daran principalmente por la
operacion de maquinaria y equipos necesarios para el desarrollo de la obra, ademéas por las actividades de
remocion de materiales, en este caso, se consideran irrelevantes ya que en la mayoria de ellas se presentan
intensidades medias, extensiones de las obras de forma puntual o parcial, persistencias de los efectos
momentaneos Yy, periodicidad irregular en las obras ejecutadas de tal forma que puede ser recuperable en el
corto plazo.

Para el caso de las actividades de: operacién de plantas de concreto, asfalto y triturado, excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, construccion de estructuras de concreto, construccion de
portales de entrada y salida y, excavacion y retiro de material producto de la construccién del tanel se
considera que la alteracién a los niveles de presion sonora aumentaran dada la necesidad de emplear mayor
cantidad de maquinaria y equipos que podran conllevar un aumento en la intensidad de la presién sonora entre
media y alta, con una afectacion directa e inmediata a los niveles.
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IMPACTO

Modificacion de los niveles de presion sonora

MEDIO Abiobtico

Para el caso de la actividad de excavaciones por perforacion y voladura, teniendo en cuenta que se
desarrollara mediante el uso de explosivos, se considera como un impacto severo ya que tendra una intensidad
muy alta; con alta extension y muy sinérgico, pero con una recuperabilidad una vez concluya la actividad,
afectando los receptores gue se encuentran en el &rea de influencia, principalmente viviendas dispersas.

8.2.2.10 Cambios en las caracteristicas de los suelos
Cambios en las caracteristicas de los suelos

IMPACTO

MEDIO

Abidtico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
:s'?:ftis de concreto, triturado y Clase agrolégica VI MODERADO
Desmonte y limpieza Clase agrologica 1V MODERADO
Clase agrologica VI MODERADO
Clase agrologica VII MODERADO
£ . imentaci Clase agrolégica IV MODERADO
Construccis C;&g;’ﬂﬂgﬁzs ccc:megciglcci)gﬁsy Clase agroldgica VI MODERADO
onstruccion ' y P Clase agrologica VI SEVERO
. o Clase agrolégica IV MODERADO
Obras de_ gstabllldad geotécnica Clase agroldgica VI MODERADO
y proteccion de taludes >
Clase agrologica VI MODERADO
Retiro de  escombros vy Clase agrolégica IV MODERADO
materiales sobrantes- -
Adecuacion de ZODMES Clase agrolégica VI MODERADO
Construccion | Portales de entrada y salida y Clase agrolégica IV MODERADO
de tlneles sitios de acopio Clase agrolégica VI MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Las actividades de construccion del proyecto, presentan impactos negativos moderados y severos, de acuerdo
del &mbito de manifestacion. La implementacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto, generan una
afectacion a las propiedades fisicas del suelo, principalmente de compactacion, alteracion de la estructura y
porosidad del suelo.

En cuanto a las de desmote y limpieza, obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, el retiro de
escombros y adicion de ZODMES, presentan impactos moderados al afectar no solo las propiedades fisicas,
por compactacién y operacion de maquinaria, sino que tienen una alteracion en las propiedades quimicas, al
intervenir de manera parcial, los horizontes del suelo.

Por Gltimo, las excavaciones se consideran como impactos moderados y severos, ya que estan enfocadas en la
eliminacién del componente parcial o totalmente, perdiendo tanto sus propiedades naturales como la
capacidad de soportar especies vegetales. Su intensidad depende de la clase agroldgica, en donde la clase VII,
al presentar suelos que son mas sensibles a las modificaciones, se consideran como impactos severos,
mientras que las clases IV y VI, por poseer mas capacidad de resistencia a los cambios, se determinaron como
moderados.
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8.2.2.11 Alteracion del uso actual
IMPACTO

MEDIO

Alteracion del uso actual

Abiotico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Plantas de concreto, triturado Agricola MODERADO
y asfalto Ganadero MODERADO
Agricola MODERADO
Desmonte y limpieza Ganadero MODERADO
Construccién Conservacion y Agroforestal SEVERO
Demolicion 'y  retiro de Urbano MODERADO
estructuras
Retiro de escombros vy Ganadero MODERADO
materiales sobrantes- -
Adecuacién de ZODMES Conservacion y Agroforestal SEVERO
Construccion de | Portales de entrada y salida y Ganadero MODERADO
thneles sitios de acopio Conservacion y Agroforestal SEVERO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Las actividades de construccion presentadas, conllevan generar impactos moderados en el uso actual del suelo, ya que
modifican parcial o totalmente la destinacion que se le ha dado al recurso de manera tradicional. En cuanto a la instalacion
de las plantas de concreto, y asfalto, limitan de manera temporal la produccién pecuaria que se desarrolla en las zonas.

Por su parte, el desmonte y limpieza, la demolicién y retiro de estructuras, el retiro de materiales sobrantes y la
adecuacion de ZODMES; asi como los portales de entrada y salida y sitios de acopio en la construccién de tdneles,
presentan impactos moderados, ya que alteran de manera permanente el uso actual del suelo. Sin embargo, dado que el
desarrollo del proyecto genera mejoras en cuanto a soluciones de movilidad y transporte, el impacto no se considera
severo, ya que se contempla como una oportunidad para que la produccion agropecuaria y los centros urbanos tengan
mejores fuentes de acceso.

Dado lo anterior, cabe mencionar, que para el caso del desmonte y limpieza, la adecuacion de los ZODMES vy la
construccion de los portales de entrada y salida y sitios de acopio desarrolladas en zonas agroforestales y de conservacion,
se considera como impactos severos, ya que su enfoque de uso no estd enfocado netamente sobre lo econémico, sino
tambien en brindar servicios ecosistémicos al entorno.

8.2.2.12 Intervencion de areas ambientalmente sensibles

IMPACTO Intervencién de areas ambientalmente sensibles
MEDIO Bidtico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Construccion Plantas de concreto, triturado y Categorias 2,3, MODERADO

asfalto

Construccion

Plantas de concreto, triturado y

Categorias 5

asfalto
Construccion Desmonte y Limpieza Categoria 1,2,11,15 MODERADO
Construccion Desmonte y Limpieza Categorfa 3,10,12 MODERADO
Construccion Desmonte y Limpieza Categoria 4,6,13,14 MODERADO
Construccion Desmonte y Limpieza Categoria 5,7 _
Construccion Retiro de escombros y materiales
sobrantes — Adecuacion de Categoria 12, 6 MODERADO

ZODMES
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IMPACTO

Intervencion de &reas ambientalmente sensibles |

‘ Bidtico

MEDIO

Construccion Retiro de escombros y materiales
sobrantes — Adecuacion de Categoria 3 MODERADO
ZODMES
Con?gt;}c;cl:éc;n de Portales de entrada y salida Categoria 1,2,3 MODERADO
Consttucuon de Portales de entrada y salida Categoria 5
Tuneles

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Se considera la intervencion de areas ambientalmente sensibles al desarrollo de actividades no compatibles en zonas de
manejo establecidas por normatividad legal vigente y que considera zonas de importancia y sensibilidad ambiental por
corresponder a zonas de relevancia para la conservacion o preservacion de bienes y servicios ecosistémicos.

En el area de influencia se identifican el Distrito de Manejo Integrado de la Divisoria valle de Aburra rio Cauca y los
planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas — POMCA del rio Aburrd y de la Quebrada La Sucia. Al existir
traslape de las diferentes zonas reglamentadas por estos instrumentos de planeacién — proteccion se desarroll6 una
recategorizacion de zonas relativamente homogéneas para la valoracion de las posibles afectaciones a las que estuviesen
sujetas. El proceso de re-categorizacion y la descripcion de cada una de ellas se exponen en el capitulo 5 numeral
5.1.2.2.17 y se presenta de manera consolidada en la siguiente tabla.

Tabla 8-24 Re-categorizacidn- areas sensibles
POMCA rio Aburra (Cruce 1) DMI POMCA Aburra -

categoria

Descripcion de la

N° categoria uf 1.3 POMCA quebrada La Sucia UF 1.3 POMCA Qda. La Sucia UF 1.3
- L - . Recuperacion para la proteccion
Recuperacion - | Recuperacion parala | Zonas de recuperacion, proteccion : .
1 2 - . - ambiental -Zonas de recuperacion,
Proteccion proteccion ambiental ambiental - :
proteccion ambiental
2 Proteccién Zona de retiros a fuentes de agua Zona de retiros a fuentes de agua
Produccién
3 Agricola-forestal agropecuaria y Zona de consolidacion agraria
forestal
Recuperacién para la
4 Ambiental conservacion Proteccién ambiental
ambiental
5 Urbano Consolidacion usos Corredores viales
urbanos
Conservacion - Conservacion L .
6 o . Conservacién ambiental
sostenibilidad ambiental
Zo_nas en Recuperacion
7 deterioro para -
> ambiental
recuperacion
8 Sin restriccion Areas sin ninguna clase de informacion que la catalogue bajo algin tipo de condicionamiento
Zona forestal proteccion -
Forestal - iy S
9 S produccion - Zona de consolidacion
Consolidacion .
agraria
Zona forestal proteccion -
10 Forestal - Retiros produccion - Zona de retiros a
fuentes de agua
1 Proteccién - Zona de Proteccion - Zona de
Agraria consolidacidn agraria
Conservacion - Conservacion ambiental - Zona de
12 - .
Retiros (cruce 1) retiros a fuentes de agua
Conservacnpp ) Conservacion ambiental - Zonas de
13 Recuperacion i ) .
recuperacion, proteccion ambiental
(cruce 1)
L Recuperacion para la proteccion
Recuperacion - . .
14 ) ambiental - Zona de retiros a
Retiros (cruce 1)
fuentes de agua

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

98



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
VERSION 0.2

oA\

Devimar

SOMOS TU VIA

ANi

jkgencia Nacional de
Infraestructura

Intervencion de &reas ambientalmente sensibles |

MEDIO | Bibtico

A nivel general se resalta que el impacto se considera de importancia moderada ya que las categorias
definidas presentan algun tipo de restriccidn o condicionante para el desarrollo del proyecto; sin embargo la
intervencion sobre las categorias de mayor sensibilidad, correspondientes a conservacion y proteccion, se
verian afectadas de manera puntual y adicionalmente la infraestructura de apoyo tiene una duracién temporal
para la ejecucion del proyecto.

IMPACTO \

Sin embargo, la intervencion de estas areas requieren solicitud de sustraccion, especificamente del Distrito
de Manejo Integrado de la Divisoria valle de Aburra rio Cauca, para lo cual se desarrolla la gestion y manejo
correspondientes con el fin de mitigar y controlar las afectaciones sobre estas areas.

8.2.2.13 Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecologica, econdmica y cultural

IMPACTO Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia
ecolégica, econémica y cultural
MEDIO Biotico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Construccion Plantas de concreto, triturado y Mosaico de_ cultivos, pastos y MODERADO
asfalto espacios naturales
Construccion Plantas de C(;r;?arﬁ?’ triturado y Pastos limpios MODERADO
Construccion Plantas de cc;r;;:{::ett(()), triturado y Vivienda rural nucleada MODERADO
Bosques de galeria o riparios,
Construccion Desmonte y limpieza vegetacion secundaria alta, bosque SEVERO
fragmentado y arbustales
Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion Desmonte y limpieza arbolados, mosaicos con espacios MODERADO
naturales
Construccion Desmonte y limpieza Pastos y cultivos MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza Vivienda rural nucleada'y via MODERADO
pavimentada
Retiro de escombros y materiales Bosque de galerfa o ripario y
Construccion sobrantes- Adecuacion de Vegetacion secundaria alta
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Pastos arbolados MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Pastos limpios y enmalezados MODERADO
ZODMES
Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de Vivienda rural nucleada MODERADO
ZODMES
Construccion de Portales de entrada y salida 'y S:Z?gglgz %‘ng?agfgnpsr:gﬂg;ﬁ:g
Tuneles sitios de acopio ' alta

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion a especies floristicas endémicas, vedadas y amenazadas, se refiere a la disminucion en ndmero
de individuos y cobertura vegetal, asi como en la pérdida de riqueza, diversidad por habitos de crecimiento y
especialmente las relaciones ecoldgicas que tienen estas especies con otros organismos.
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IMPACTO Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia

ecologica, econémica y cultural
\Y/|=Ip][0) Biotico

En el area de estudio del proyecto especialmente en las unidades funcionales objeto de licencia ambiental, se
reportaron dos (2) especies de helechos arborescentes (Cyathea bicreana y Cyathea caracasana), 93 de
liquenes, 27 de musgos, 16 de hepéticas, 3 de bromelias y 4 de orquideas, todas ellas vedadas a nivel nacional
mediante las Resoluciones 801 y 213 de 1977, respectivamente.

Fotografia 8-39 Ind ividuo sle la especie Cyathea caracasana (Zarro)

De acuerdo con el andlisis de impactos la afectacion a las especies floristicas vedadas durante la fase
constructiva referida a la actividad de ubicacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto tiene una
importancia moderada, pues no solo se haria extraccion de aquellos individuos arboreos amenazados o
vedados, sino también se estaria haciendo la extraccion de forofitos y con estos, especies y colonias de
especies vedadas de orden nacional de habito epifito, ademas se generarian cambios en el habitat que haria
que especies vedadas de habito terrestre perdieran en términos de diversidad, nimero de individuos y
cobertura (cm?). De acuerdo a lo anterior, se buscaran medidas ambientales para que no se altere ningin
individuo de las especies reportadas para la zona como vedadas, debido principalmente a que esta actividad es
temporal y puntual; sin embargo, si se llegase a generar afectaciones a estas poblaciones se estableceran
medidas de manejo, mitigacion y compensacion.

En cuanto a las actividades de la construccién de portales de entrada y salida, sitios de acopio y retiro de
escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de ZODME se encontré que tienen una importancia severa,
gue se manifiesta en los ecosistemas de bosque de galeria con predominio de arboles y vegetacion secundaria
alta, los cuales tuvieron un mayor nimero de especies reportadas, asi como nimero de individuos y cobertura
(cm2).

Teniendo en cuenta que las especies son piezas bésicas de los ecosistemas, siendo las responsables de los
flujos de materia y energia que configuran la vida en nuestro planeta generando los servicios ambientales
bésicos de los que dependemos, las medidas de manejo aplicadas a este impacto para prevenirlo o mitigarlo,
se realizd la evaluacion de la eficacia y el tiempo de recuperacion de la cobertura vegetal, sin embargo,
debido a que las especies en veda 0 amenazadas, son altamente sensibles a pequefios cambios ambientales, y
en el caso de las epifitas al microhdbitat, esta evaluacion, dependera de las medidas de manejo y mitigacion
gue se contemplen para propender por la supervivencia de las mismas, por lo tanto, el tiempo de recuperacion,
se considera a largo plazo, por lo que se deberdan hacer medidas de monitoreo y seguimiento de las
comunidades naturales como ecosistema de referencia.
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8.2.2.14 Cambios en la cobertura vegetal

IMPACTO
MEDIO
Fase

Actividades

VERSION 0.2

Cambios en la cobertura vegetal
Biotico
Ambito de manifestacion

Importancia

. Materializacién y replanteo Bosques de galeria o ripario, vegetacion
Construccion . .
(Topografia) secundaria alta
., Materializacién y replanteo Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccion . - -
(Topografia) arbolados, mosaicos con espacios naturales
Construccion Plantas de concreto, triturado Mosaico de cultivos, pastos y espacios MODERADO
y asfalto naturales
Construccion Plantas de concreto, triturado Pastos limpios MODERADO
y asfalto
Construccioén Plantas de concreto, triturado Vivienda rural nucleada
y asfalto
Construccion Desmonte y limpieza Bosques de galeria o ripario y vegetacion
secundaria alta
Construccion Desmonte y limpieza Vegetacion §ecundar|a baja‘ Pastos MODERADO
arbolados, mosaicos con espacios naturales
Construccién Desmonte y limpieza Pastos y cultivos MODERADO

Construccion

Desmonte y limpieza

Vivienda rural nucleada 'y via pavimentada

Obras de estabilidad

Bosques de galeria o ripario y vegetacion

Construccion geotécnica y proteccion de daria al MODERADO
taludes secundaria alta
Obras de estabilidad Vegetacion secundaria baja, Pastos
Construccién geotécnica y proteccion de g 1a, MODERADO

taludes

arbolados, mosaicos con espacios naturales

Construccién

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODMES

Bosque de galeria o ripario y Vegetacion
secundaria alta

Construccion

Adecuacion de ZODMES

Pastos arbolados

MODERADO

Construccion

Adecuacion de ZODMES

Pastos limpios y enmalezados

MODERADO

Construccion

Adecuacion de ZODMES

Vivienda rural nucleada

Construccion

Recuperacion de areas
intervenidas

Pastos arbolados

CONSIDERABLE

Construccion

Recuperacion de areas
intervenidas

Pastos limpios y enmalezados

CONSIDERABLE

Construccion de

Portales de entrada y salida 'y

Bosque de galeria y VVegetacion secundaria

MODERADO

Tuneles sitios de acopio alta
Consttuccmn de Portales_d_e entrada y saliday Pastos limpios
Tlneles sitios de acopio
Construccion de | Portales de entrada y salida 'y . .
. o, - Via pavimentada
Tulneles sitios de acopio

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El cambio en la cobertura vegetal se entiende como una modificacién en el area u ocupacion de la cobertura
existente inicialmente, ya sea por eliminaciéon de la vegetacion o por el restablecimiento de la misma,

comprende ademas la alteracion de la estructura y composicién floristica.

Actividades como la materializacion y replanteo, se encuentran relacionadas a la materializacion en el terreno
del trazado propuesto en los disefios para las Unidades Funcionales, asi como de todas las obras de drenaje y
geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de disefios civiles detallados. Esta actividad genera un
impacto sobre la cobertura vegetal, ya que se elimina la vegetacién del sotobosque (compuesta por individuos
brinzales principalmente) que se presente durante el trazado para la movilizacion del personal y sus equipos.
Es importante aclarar, que no se van a talar arboles adultos durante la apertura de la trocha, por tal razén se

considera irrelevante su significancia.
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La construccion de las Plantas de concreto, triturado y asfalto como actividad, consiste en el montaje de la
misma previa adecuacion del terreno (desmonte, nivelacidn, etc.) y su operacion. Se cataloga como moderado
el impacto que esta actividad tiene sobre el cambio de las coberturas vegetales ya que si bien solo afecta las
unidades de vivienda rural nucleada, pastos limpios y mosaicos de pastos, cultivos y espacios naturales, estos
ultimos pueden ser relictos boscosos o de vegetaciones en sucesion.

En el area de estudio del proyecto de Autopistas al Mar 1, las coberturas naturales y seminaturales ocupan
aproximadamente el 37,12% del total del &rea de influencia del proyecto. 17,66% del area. Durante la fase
construccion del proyecto se realizaran actividades cuyo nivel de importancia es severo para la modificacion
de las coberturas de bosques de galeria o riparios, y vegetacion secundaria, pues la mayor afectacion esta en la
tala y remocién de la vegetacion para las actividades de desmonte y limpieza, construccién de Tudneles y
portales de entrada y salida y sitios de acopio.

Fotografia 8-40 Coberturas existentes

Fuente: Cogultoria C

olombiana S.A., 2016.

La Tabla 8-25 muestra las coberturas naturales afectadas por las obras del proyecto, en donde se tiene que el
Bosque de galeria se afecta mayormente con las actividades de chaflanes y ZODMES con 6,38 ha, seguido de
la vegetacion secundaria alta que se afectaria por las tres obras que se observan en la tabla en 3,43 ha.

Tabla 8-25 Coberturas naturales afectadas

Obra Cobertura Area (Ha) Area (%)

CHAFLANES Bosque de galeria 5,04 54,35
Vegetacion secundaria alta 3.56 38,36
Vegetacion secundaria baja 0.09 1,01
PORTALES Bosque de galeria 0.02 0.23
Vegetacion secundaria alta 0.04 0.42
ZODMES Bosque de galeria 0.46 5,00
Vegetacion secundaria alta 0.06 0.63

TOTAL 9.27 100.00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Teniendo en cuenta las medidas de manejo aplicadas a este impacto para prevenirlo o mitigarlo, se realizé la
evaluacion de la eficacia y el tiempo de recuperacion de la cobertura vegetal. Sin embargo es claro que no se
llegara al bosque inicial en un mediano plazo, por lo tanto las medidas de manejo tienen un tiempo de
recuperacion mayor de 5 afios para alcanzar a conformar una estructura vegetal con mayor nimero de
individuos arbdreos que indiquen que la eficacia disminuye la afectacion dada por el proyectos y la
realizacion de las obras.
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8.2.2.15 Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Modificacién de la conectividad de ecosistemas

IMPACTO
MEDIO
Fase

Biotico

Actividades Ambito de manifestacion Importancia

Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales del Orobiomas medios de los
Andes

Plantas de concreto, triturado

Construccion
y asfalto

Bosque de galeria y vegetacion secundaria
alta de los orobiomas medio y bajo de los
Andes y Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria del orobioma bajo de
los Andes.

MODERADO

Construccion Desmonte y limpieza

Vegetacion secundaria baja del orobioma

media de los Andes. MODERADO

Construccion Desmonte y limpieza

Mosaicos con espacios naturales, pastos
arbolados y enmalezados de los orobiomas
medio y bajo de los Andes

Construccién Desmonte y limpieza MODERADO

Bosque de galeria y vegetacion secundaria

Adecuacion de ZODMES alta de los orobiomas bajos de los Andes

MODERADO

Construccion

Pastos arbolados del Orobiomas bajos y

Construccién

Adecuacion de ZODMES

medios de los Andes

Construccion
Tlneles

de

Portales de entrada y salida y
sitios de acopio

Bosque de galeria y Vegetacion secundaria
alta del Orobiomas medios de los Andes

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La ejecucion del proyecto generard las alteraciones a la conectividad de los ecosistemas terrestres del area a
intervenir debido a la perdida de la cobertura vegetal. Las actividades del proyecto se ejecutan en los
diferentes ecosistemas naturales terrestres presentes en el area de estudio, interfiriendo en la interaccion de los
flujos ecologicos, perjudicando principalmente el flujo de fauna.

El contexto paisajistico en el escenario con proyecto conserva el mismo indice de conectividad del escenario
sin proyecto, un indice de conectividad bajo con un valor de 0,37. La diferencia entre la conectividad de los
dos escenarios es minima teniendo en cuenta que la construccion de la via se desarrollara de forma paralela a
la via existente por lo tanto los ecosistemas a intervenir son antrépicos y los naturales se encuentran altamente
intervenidos, el 63,35% del area total de estudio corresponde a ecosistemas antrépicas, limitando los procesos
ecoldgicos de los ecosistemas. Los lugares donde es mas critico el impacto es en las zonas que presentan
conectividad alta por la presencia de las areas nicleo.

Las actividades a ejecutar involucradas en la modificacion de la conectividad de ecosistemas son: Plantas de
concreto, triturado y asfalto, Desmonte y limpieza, Adecuacion de ZODMES, Portales de entrada y salida y
sitios de acopio.

El mayor impacto con respecto a la significancia ambiental lo genera las actividades de desmonte y limpieza 'y
la adecuacion de ZODMES, el cual tiene una importancia MODERADA, de tendencia negativa, el cual
repercute en los cambios de conectividad que se pueden generar sobre las interacciones propias entre las
especies de fauna y flora, junto con los procesos ecolégicos inmersos en ellos, entre los cuales se destacan la
polinizacién, dispersion de semillas y frutos, cadenas troficas, control de especies, entre otras, que
representan la forma en que sobrevive el ecosistema en torno a su funcionamiento.

Las actividades de desmonte y limpieza que se ejecutaran sobre los ecosistemas naturales no afectaran en gran
proporcion la conectividad actual, debido a que la proyeccion de la via se ubica al margen de la via existente
San Jerénimo — Santa Fe, donde existe una conectividad media a baja, ya que estos ecosistemas han sufrido el
efecto borde presentando cambios en la distribucion y la abundancia de especies. Las actividades de desmonte
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Fase

Actividades

Biotico

Ambito de manifestacion

Importancia

y limpieza que se realizaran sobre &reas antrdpicas no inciden en la conectividad del area de estudio. En esta
actividad la importancia es MODERADA.

La adecuacion de ZODMES sobre los ecosistemas Bosque de galeria y vegetacion secundaria alta de los
orobiomas medio y bajo de los Andes, presenta un importancia MODERADA, pues el area solo afectar
algunos bordes de los fragmentos de los bosques, los cuales no presentan una conectividad alta por la
presencia del efecto borde. La actividad presenta una extension de tipo puntual, la persistencia es temporal y
es posible recuperarlo en el mediano plazo.

La adecuaciéon de ZODMES ubicados sobre los ecosistemas pastos arbolados de los Orobioma medio y bajo
de los Andes presenta una importancia IRRELEVANTE, esta actividad presenta una afectacion minima y de
poca significancia teniendo en cuenta que son coberturas antrdpicas. La actividad presenta una extensién de
tipo puntual, la persistencia es temporal y es posible recuperarlo en el mediano plazo.

La actividad de construccion de portales de entrada y salida y sitios de acopio sobre los ecosistemas Bosque
de galeria y vegetacion secundaria alta del orobioma medio de los Andes es IRRELEVANTE. El area a
intervenir es minima, en el caso del ecosistema bosque de galeria del orobioma medio de los Andes el area a
afectar es de 0,24 Ha. Estos ecosistemas presentan una conectividad media consecuencia del efecto borde y
de la alta intervencién antrépica. La extension de este impacto es puntual y la manifestacion del efecto
permanece constante en el tiempo

8.2.2.16 Afectacion a comunidades faunisticas

IMPACTO Afectacion a comunidades faunisticas ‘
MEDIO Bidtico

Fase Actividades Ambito de manifestacion

Construccion Desmonte y limpieza

Construccion Excavaciones, cimentaciones, cortes, MODERADO
rellenos y compactacion

Construccion Obras _d,e estabilidad geotécnica y S MODERADO
proteccion de taludes Bosques de galeria o riparios,

anstrucmon de | Excavaciones por Perforacion y vegetacion secundaria alta y baja MODERADO

Tlneles voladura

Construccion Recuperacion de areas intervenidas RELEVANTE

Construccion Sefializacion y  demarcacion RELEVANTE
definitiva

Construccion  de | Portales de entrada y salida y sitios

Tuneles de acopio Bosques de galeria o riparios y

. Retiro de escombros y materiales | vegetacion secundaria alta

Construccion sobrantes- Adecuacion de ZODMES ICRIE ALY

Construccion Mowl_lzac:lon y  transporte de | Bosques de galeria o riparios y bosque MODERADO
materiales, maquinaria y equipos fragmentado

Construccion Construccidn de obras de drenaje Bosques de galeria o riparios MODERADO

Construccion Desmonte y limpieza MODERADO

; ; ; Mosaicos, Pastos y rios (50m)

Construccion Excavaciones, mmen_tgmones, cortes, MODERADO

rellenos y compactacion
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IMPACTO Afectacion a comunidades faunisticas

MEDIO Bidtico
Construccidn de obras de drenaje

Construccién MODERADO

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

MODERADO

Construccioén

Construccién Recuperacion de areas intervenidas
. Sefalizacion y demarcacion
Construccion S
definitiva
Construccion MOV'I.'ZaC'On y trgnsporte de_ MODERADO
materiales, maquinaria y equipos
Construccion :;?:Itgs de concreto, triturado y Mosaicos, Pastos MODERADO
C9nstru00|on de | Excavaciones por Perforacion y MODERADO
Tuneles voladura
. Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacion de ZODMES HiRIDIRARIO
Construccion  de | Portales de entrada y salida y sitios Pastos
- - MODERADO
Tlneles de acopio

Movilizacion y transporte de

Construccioén - Sor .
materiales, maquinaria y equipos

Plantas de concreto, triturado y Vivienda rural nucleada

Construccion
asfalto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afectacion a las comunidades faunisticas se refiere a los cambios que puedan sufrir las poblaciones de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en el area de influencia del proyecto debido a las actividades del
proyecto. Estos cambios se pueden dar debido a la reduccion directa y fragmentacion de su habitat o a
perturbaciones causadas por el aumento en la contaminacion de agua, suelo y atmosfera, por el aumento de
ruido, la presencia de humanos, el uso de las nuevas vias y las existentes, entre otros. Las calificaciones para
este impacto en el escenario con proyecto se presentan en el Anexo L2.

El desmonte y limpieza, ademas de los portales de entrada y salida conllevan la pérdida de la cobertura
vegetal, especialmente en aquellos sitios en el que estan presentes coberturas naturales y seminaturales como
los bosques riparios y la vegetacion secundaria. Ya que esos lugares son el habitat de un gran nimero de
especies, la pérdida de la vegetacion supone la eliminacion de sitios de refugio, forrajeo, alimentacion y
reproduccion. Ademas, la construccidn de la via fragmenta los parches boscosos impidiendo el paso de los
individuos y, posiblemente, aisla algunas poblaciones. Estos efectos también se presentan en otras coberturas
como pastos, mosaicos y areas muy intervenidas, sin embargo, la importancia es menor si la riqueza probable
de especies es menor o si las areas a intervenir son puntuales.

Por otra parte, las actividades que aumentan el ruido, el material particulado, la presencia de humanos, la
intervencion en los cuerpos de agua, entre otros, también generan alteracion de los habitats asi persista la
cobertura vegetal. Por lo anterior, los individuos se ven obligados a migrar hacia zonas menos perturbadas y
se puede generar lo que se denomina bosques vacios. Esto también puede ocurrir en las deméas coberturas de
la tierra, en donde solo permaneceran las especies que se puedan adaptar a la intervencion de los habitats, sin
embargo, la importancia es menor debido a que la riqueza es menor.

Los impactos positivos estdn asociados a la recuperaciéon de las areas intervenidas y la sefializacion y
demarcacién definitiva debido a que permite, por una parte la revegetalizacion de las zonas generando el
retorno de algunas especies a los habitats y, por otra, la instalacion de sefiales informativas de paso de fauna
que permitiria disminuir los atropellamientos en la via.
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8.2.2.17 Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

importancia ecologica, economica y cultural
Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

IMPACTO

MEDIO

Fase

Actividades

Bidtico
Ambito de
manifestacion

importancia ecologica, economica y cultural

Importancia

Construccién

Desmonte y limpieza

Construccién

Excavaciones,  cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion

Construccion

Obras de estabilidad geotécnica
y proteccion de taludes

Construccién

Recuperacion de areas

intervenidas

Construccién

Sefializacion
definitiva

y demarcacion

Bosques de galeria o ripario,
vegetacion secundaria alta

MODERADO

MODERADO

RELEVANTE

RELEVANTE

Construccioén de Tlneles

Portales de entrada y salida y
sitios de acopio

Retiro de escombros y materiales

Bosques de galeria o ripario,
vegetacion secundaria alta

Construccion sobrantes-  Adecuacion  de MODERADO
ZODMES

Construccion Mowl_lzauon y transporte de Bosques de galeria o ripario MODERADO
materiales, maquinaria y equipos

Construccion Construccion de obras de drenaje | Bosques de galeria o ripario MODERADO

Construccion Desmonte y limpieza MODERADO

Construccion Excavaciones, cimentaciones, MODERADO
cortes, rellenos y compactacion

Construccion Construccion de obras de drenaje | Mosaicos, Pastos 'y rios MODERADO
Obras de estabilidad geotécnica (50m)

Construccion - 9 MODERADO
y proteccion de taludes

L Recuperacion de areas

Construccion . .
intervenidas

Construccion Sefalizacion 'y  demarcacion
definitiva

Construccion MOV|I_|zaC|0n y transporte de MODERADO
materiales, maquinaria y equipos .
Plantas de concreto, triturado Mosaicos, Pastos

Construccion ' y MODERADO
asfalto
Retiro de escombros y materiales

Construccion sobrantes-  Adecuacion  de MODERADO
ZODMES Pastos

Construccion de Tuneles P_o_rtales de e_:ntrada y salida y MODERADO
sitios de acopio

Construccioén

Movilizacién y transporte de
materiales, maquinaria y equipos

Vivienda rural nucleada y
dispersa

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afectacion a especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia econémica y cultural
se refiere a los cambios que puedan sufrir este tipo de especies y que estan presentes en el area de influencia
del proyecto debido a las actividades del proyecto. Estos cambios se pueden dar debido a la reduccién directa
y fragmentacion de su habitat o a perturbaciones causadas por el aumento en la contaminacién de agua, suelo
y atmésfera, por el aumento de ruido, la presencia de humanos, el uso de las vias existentes, entre otros.
Debido a la vulnerabilidad de estas especies dados por su menor rango de distribucién, requerimientos
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IMPACTO Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de

importancia ecologica, econémica y cultural
MEDIO Bidtico

especificos de habitat y/o caracter migratorio, por lo cual los cambios causados de manera directa e indirecta,
permanente o transitoria, afectan con un caracter mas fuerte a las poblaciones.

El desmonte y limpieza, ademas de los portales de entrada y salida conllevan la pérdida de la cobertura
vegetal, especialmente en aquellos sitios en el que estan presentes coberturas naturales y seminaturales como
los bosques riparios y la vegetacion secundaria. Ya que esos lugares son el héabitat de muchas especies
endémicas, amenazadas, migratorias y de importancia cultural, la pérdida de la vegetacion supone la
eliminacion de sitios para su refugio, forrajeo, alimentacion y reproduccion. Ademas, la construccion de la via
fragmenta los parches boscosos impidiendo el paso de los individuos y, posiblemente, aisla algunas
poblaciones de especies sensibles que tienen requerimientos especificos de habitat. Estos efectos también se
presentan en otras coberturas como pastos, mosaicos y areas muy intervenidas, sin embargo, la importancia es
menor debido a que las especies sensibles son poco comunes en ese tipo de coberturas o porque las areas a
intervenir son puntuales.

Por otra parte, las actividades que aumentan el ruido, el material particulado, la presencia de humanos, la
intervencion en los cuerpos de agua, entre otros, también generan alteracion de los habitats asi persista la
cobertura vegetal. Por lo anterior, los individuos se ven obligados a migrar hacia zonas menos perturbadas y
se puede generar lo que se denomina bosques vacios. Este efecto es fuerte en especies sensibles,
especialmente las endémicas y amenazadas ya que muchos taxones tienen requerimientos muy especificos de
habitat (por ejemplo, alimentacion y sitios de reproduccion). Esto también puede ocurrir en las demas
coberturas de la tierra, en dénde solo permaneceran las especies que se puedan adaptar a la intervencién de los
habitats, sin embargo, la importancia es menor debido a que las especies endémicas, amenazadas, migratorias
y de importancia cultural son poco comunes en estas areas.

Para este impacto los efectos positivos estan asociados a la recuperacion de las areas intervenidas y la
sefializacion y demarcacion definitiva debido a que permite, por una parte permite la revegetalizacion de las
zonas generando el retorno de algunas especies a los habitats y, por otra, la instalacion de sefiales informativas
de paso de fauna que permitiria disminuir los atropellamientos en la via.
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Modificacion del habitat y biota acuéatica

Actividades

Biotico
Ambito de
manifestacion

Importancia

Construccién

Construccion de obras de drenaje

Construccion de Tlneles

Excavaciones
voladura

por Perforacion y

Construccién

Desmonte y limpieza

Construccién

Construccién de  estructuras de

concreto

Construccién de Tuneles

Portales de entrada y salida y sitios de
acopio

Construccién de Tuneles

Excavacion y retiro de material

Construccion de Tlneles

Manejo de aguas

Construccioén

Plantas de concreto, triturado y asfalto

Construccién

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Construccién

Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODMES

Arroyos, quebradas y
cafios

MODERADO

MODERADO

MODERADO

MODERADO
MODERADO

Construccién

Construccién de obras de drenaje

Construccioén

Plantas de concreto, triturado y asfalto

Construccioén

Construccién de  estructuras de
concreto

Rios (50 m)

MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Este impacto se refiere a las alteraciones en la calidad de los habitats acuaticos, lo que involucra
modificaciones en la calidad y cantidad de agua, la cobertura vegetal y el subsecuente cambio en los recursos
que éstos ofrecen para la biota acuética, Ilegandose a alterar la composicidn y estructura de las poblaciones
presentes y los procesos ecolégicos.

Los efectos més fuertes estdn asociados a dos actividades: la construccion de obras de drenaje y las
excavaciones por perforacion y voladura. La construccion de obras de drenaje como box coulvert,
alcantarillas y puentes supone la intervencién directa de los cuerpos de agua tanto para la captacion del
recurso como para la instalacion de las estructuras. Lo anterior modifica las propiedades fisicas y quimicas de
las quebradas o rios, lo que ocasiona el cambio en la composicidn y estructura de las especies que conforman
las comunidades acuaticas. Asi mismo, en algunos casos sucedera la canalizacién del cuerpo del agua en el
cruce con la via, lo que producird un cambio definitivo en el sustrato y los niveles de luz, alterando asi los
procesos ecoldgicos y fisicoquimicos que suceden alli.

Por otra parte, la construccion del tinel se hara por medio de excavaciones por perforacion y voladura. Segln
estudios hechos en la Cordillera Central en Colombia en cuanto a la construccion de tuneles, existe una alta
conexion entre cuerpos de agua subterraneos y superficiales, lo que conllevaré a que los niveles de agua de las
quebradas que quedan encima del tdnel bajen su caudal de manera irreversible. Lo anterior ocurrira a pesar
que se realicen obras de contencion debido al movimiento natural de la tierra, por lo que disminuira la oferta
del recurso para las comunidades acuaticas de manera permanente, haciendo que el impacto sea severo.

Por dltimo, la construccion de las obras de infraestructura necesaria conlleva a la demanda del recurso
hidrico. La captacion modifica la disponibilidad y calidad del agua, lo que a su vez puede afectar a la biota
presente en las quebradas o rios intervenidos. Sin embargo, debido a que la intervencion es puntual y
transitoria, el impacto es moderado en quebradas y cafios e irrelevante en rios.
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8.2.2.19 Modificacion de la calidad paisajistica

IMPACTO Modificacion de la calidad paisajistica
MEDIO Abidtico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Plantas de concreto, triturado y asfalto Area de Influencia Moderado
Desmonte y limpieza Area de Influencia Moderado
Demolicidn y retiro de estructuras Area de Influencia Moderado
rEeT;:ezir]v;sci;)Q(e);pacf;rg;gr;taciones, cortes, Area de Influencia Moderado
Construccion | Construccion de obras de drenaje Area de Influencia Moderado
Construccion de estructuras de concreto Area de Influencia Moderado
Construccion de estructuras de pavimento Area de Influencia Moderado
Srtcj)rtzscciéie de f;fg;lsidad geotécnica 'y Area de Influencia Moderado
cobrants. Adsouscion de ZODMES. | Avea de Influencia Moderao
tCu(r)]r';?:}rsucci(’)n de :((:)(::)ailss de entrada y salida y sitios de Area de Influencia Moderado

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los impactos generados a la modificacion de la calidad paisajistica por las actividades desarrolladas en la fase de
construccion se consideran moderados. Estos se identificaron de acuerdo a la alteracion que generan a la composicion de
las unidades de paisaje, ya sea por adicién de elementos ajenos al entorno, eliminacion de los componentes de coberturas
caracteristicas de la regién o la alteracion de las domas del terreno, factor que junto con la cobertura determinan las
unidades del paisaje.

Las plantas de concreto, las obras de estabilidad geotécnica y la adecuacion de ZODMES, los portales de entrada y salida
y sitios de acopio, entre otros, provocan una alteracion a la estructura paisajistica de la region, en donde la adicion de
elementos discordantes por tamafio, color, material, genera una modificacion en la concepcion de la calidad del paisaje,
por parte de la comunidad.

En cuanto al desmonte y limpieza, las excavaciones, presentan impactos “por alteracion del componente paisajistico, ya
sea por eliminacion de coberturas al momento de la limpieza, o la realizacion de excavaciones necesarias para la
construccion del proyecto, que si bien son cambios percibidos de forma inmediata, a través del tiempo son aceptadas
como parte del paisaje.

8.2.2.20 Cambios en el desplazamiento poblacional
IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

MEDIO SOCIOECONOMICO
Actividades

Ambito de manifestacién

Fase Importancia

Gestion predial y | Unidades territoriales menores: La
Pre-constructiva negociacion del derecho de | Aldea, Llano San Juan, Urquitd y La
via Volcana-Guayabal
Gestion predial y . . L
Pre-constructiva negociacion del derecho de Las  demas Unidades territoriales MODERADO
via menores
. Plantas de concreto, | Unidades territoriales menores con
Construccion . S .
triturado y asfalto viviendas dispersas
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IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

MEDIO SOCIOECONOMICO
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Para la construccién de la doble calzada y del segundo tubo del Tunel de Occidente sera necesaria la compra
de predios, cuya actividad implicara el desplazamiento de poblacion que reside de manera permanente en el
area requerida para el proyecto.

Dicho impacto registra connotacién negativa, se presenta de manera significativa durante la fase de pre
construccion, dado que en esta etapa se desarrolla la gestion predial y adquisicion del derecho de via, su
importancia es considerada severa en las unidades territoriales menores donde se identificd que se realzard
adquisicién predial con viviendas, puesto que afecta la capacidad de las personas para adaptarse a los cambios
que genera el traslado. Dichos cambios pueden implicar afectaciones en los niveles de arraigo, capacidad de
adaptacion, afectacion en los ingresos, entre otros. Asi mismo, se debe tener en cuenta que frente a la
actividad de recuperacion del espacio publico se deberan considerar acciones de abordaje especial para los
ocupantes de areas de terreno declaradas como de servidumbre, situacién que agudiza potencialmente la
intensidad del impacto.

Asimismo, se estima que la importancia es moderada para los predios que se localizan en las demas unidades
territoriales que conforman el area de proyecto, dado que la adquisicion de la franja predial generara cambios
o alteraciones en el desarrollo de las actividades econdmicas, principalmente en aquellos de tipo comercial
como estaderos y restaurantes ubicados al margen de la via.

De igual manera, se estima que se puede presentar cambios en el desplazamiento poblacional durante la
ubicacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto, no obstante; su importancia es irrelevante, dado que
dicha infraestructura se localiza en la vereda La Volcana-Guayabal, cuyo patrén de asentamiento es disperso.
Los efectos del impacto se exteriorizaran a mediano plazo y se veran reflejados directamente por la actividad
que lo genera de manera temporal.

Fotografia 8-41 Predio ubicado en la franja de adquisicién
predial. Vereda La Volcana-Guayabal, Medellin.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.2.2.21 Modificacion a la infraestructura social

IMPACTO
MEDIO

Modificacion a la infraestructura social

Socioeconémico

Fase Actividades ambito de manifestacion Importancia
L . s Unidades  territoriales  menores  con
Gestion predial y negociacion del viviendas  dispersas (Veredas Loma
Preconstructiva derecho de via Hermosa, Volcana-Guayabal, Llano san MODERADO
Juan y Mestizal
Reubicacion infraestructura de | Unidades  territoriales  menores  con
. servicios publicos ylo | viviendas dispersas (Loma Hermosa,
Preconstructiva infraestructura social Volcana-Guayabal, Llano san Juan vy MODERADO
Mestizal)
Construccion Movilizacion y transporte de . L
- Lo - Unidades territoriales menores con centros
materiales, maquinaria y equipos MODERADO
nucleados
Construccion :\n/le(l)t\élrlilazlizlorga zinatrriznsiot? Osde Unidades territoriales menores  con MODERADO
»mag y equip viviendas dispersas
Retiro de escombros y materiales . itorial
Construccion sobrantes- Adecuacion de Unidades territoriales menores con centros
nucleados(veredas: La Palma, Piedra Negra| MODERADO
ZODMES .
y El Calvario)
Retiro de escombros y materiales idad itorial
Construccion sobrantes- Adecuacion de U.n'. ades  territoriales  menores - con
viviendas dispersas (vereda Llano San| MODERADO
ZODMES
Juan).
Gestion predial y negociacion del | Unidades territoriales menores con centros
Preconstructiva derecho de via nucleados  (Veredas Quimbayo, El
Calvario, Berrial, Piedra Negra y la Aldea)
Unidades territoriales menores con centros
Construccion Demolicidn y retiro de estructuras | nucleados  (Veredas: Quimbayo, El
Calvario, Berrial, Piedra Negra, Naranjal y
la Aldea)
Unidades territoriales menores  con
Construccion Demolicién y retiro de estructuras | viviendas dispersas (Loma Hermosa, La
Volcana-Guayabal, Llano san Juan vy
Mestizal)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La construccion de la doble calzada y del segundo tubo del tinel de occidente puede ocasionar afectacion a la
infraestructura social, en la medida en que el proyecto requiera la adquisicion de areas donde se encuentran
dichas construcciones, asimismo, el transito de maquinaria o las actividades que se desarrollen en el corredor

pueden generar dafios a la infraestructura social cercana a la via.

Se entiende por infraestructura social toda construccion destinada a prestar un servicio social a las
comunidades asentadas en un territorio especifico; pueden pertenecer a una entidad del Estado o a una
empresa privada. Entre dichas infraestructuras se encuentran las vias y puentes; lineas de distribucion
eléctrica domiciliaria y postes de energia, lineas de transmision de alta, media y baja; ductos; torres de
comunicaciones 0 repetidoras, aeropuertos, escuelas, centros de salud, sistemas de alcantarillado y/o
acueducto, tienda comunitaria, centros de acopio, casa comunal y areas o sitios de interés religioso y/o

cultural, entre otros.

Se estima que el impacto es de importancia moderada durante las fases de pre construccién y construccion, en
las actividades gestion predial y negociacién del derecho de via, reubicacién de infraestructura, movilizacion
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura social

MEDIO Socioeconémico

y transporte de maquinaria, materiales y equipos y durante la adecuacién de zodmes, puesto que la vibracién
de los equipos puede representar mayores cambios o afectaciones sobre el estado fisico de la infraestructura
social. La extension es parcial, en cuanto el impacto se presenta sobre la infraestructura localizada sobre la
via, pero es posible que requiera tomar areas aledafias para la instalacién de equipos o acopio provisional de
materiales de obra.

Se considera irrelevante en algunos centros nucleados cuya infraestructura social se encuentra distante de la
via, por lo que se prevé que no se generen mayores afectaciones en dichas infraestructuras, como es el caso de
las veredas Quimbayo, El Calvario, Berrial, Piedra Negra, La Aldea, Travesias y El Uvito.

Durante la etapa de construccion se tiene contemplado el traslado del peaje San Cristobal, localizado
actualmente en la vereda Naranjal y se ubicara en inmediaciones de las veredas La Cuchilla y el Llano,
pertenecientes a Medellin, dicha actividad puede generar modificacion o afectacién a la via de acceso a la
vereda El Llano y a la caseta comunal que se encuentra cercana al area del peaje.

Fotografia 8- 6 Escuela vereda La Sucia,  Fotografia 8- 7 Parque Infantil vereda
Medellin. El Uvito, Medellin.

= G

<

mbiana S.A., 2017.

=

biana S.A., 2016.

Fuent:: Consultoria C Fuente: Consultoria Colo

8.2.2.22 Modificacion a la infraestructura vial

IMPACTO Modificacion a la infraestructura vial
MEDIO Socioecondémico
Fase Actividades ambito de manifestacion Importancia

Construccion Movilizacion y transporte | Unidades territoriales menores con
de materiales, maquinaria | centros nucleados- Municipio Ebéjico MODERADO
y equipos
Retiro de escombros y | Unidades territoriales menores con

Construccion materiales sobrantes- | centros nucleados (veredas: La Palma, MODERADO

Adecuacion de ZODMES | Piedra Negra y El Calvario)

Retiro de escombros y | Unidades territoriales menores con
materiales sobrantes- | viviendas dispersas (veredas: Llano San MODERADO
Adecuacion de ZODMES | Juan)

Construccion

Construccion de Tuneles | Excavacion y retiro de | Unidades territoriales menores con

material centros nucleados (La Palma y La hQIPIERADID)
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura vial
MEDIO Socioecondémico
Cuchilla)
Construccion de Taneles Excavacion y retiro de | Unidades territoriales menores con
material viviendas dispersas (El Naranjal, La MODERADO

Volcana-Guayabal, La Frisola)

Movilizacion y transporte | Unidades territoriales menores con

Construccién - R L .
de materiales, maquinaria | viviendas dispersas

y equipos
., Excavaciones, Unidades territoriales menores con
Construccion . .
cimentaciones, cortes, | centros nucleados
rellenos y compactacion
Construccién Excavaciones, Unidades territoriales menores con
cimentaciones, cortes, | viviendas dispersas

rellenos y compactacion

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Via Nacional Ruta 62, también denominada Troncal de Occidente, se constituye en la principal arteria vial
de la region que conecta a la ciudad de Medellin, con los municipios aledafios hasta llegar al Uraba
Antioquefio, por su condicion ofrece mejores especificaciones para soportar el trafico pesado. Actualmente
este tramo presenta buenas condiciones de su infraestructura fisica y permite el transito de productos
agropecuarios, mineria y maderas. De igual manera, se presenta el transporte de personas para fines turisticos,
en el municipio de San Jerénimo, que cuentan con numerosos hoteles, restaurantes y venta de artesanias.

La modificacién a la infraestructura vial es de caracter negativo, con importancia moderada durante la fase
constructiva, actividades de demolicion de estructuras y movilizacion y transporte de materiales y escombros,
en la medida que se incrementa el trafico de vehiculos de carga pesada y se generan cambios a nivel de la
estructura de la via. Su rango de intensidad es medio, puesto que son actividades que pueden representar
mayores cambios o afectaciones sobre el estado fisico de la via. La extensién es parcial, en cuanto el impacto
se presenta sobre la via, pero es posible que requiera tomar areas aledafias para la instalacion de equipos o
acopio provisional de materiales de obra. Se prevé que durante la construccién de la doble calzada se puede
generar un impacto significativo al acceso de ingreso al municipio de Ebéjico, teniendo en cuenta que este
municipio solo cuenta con dos vias de ingreso, siendo la Autopista al Mar la via principal que conecta a
Medellin con dicho municipio, por tal razén se hace necesario generar estrategias que garanticen una
informacion oportuna a la poblacion de esta entidad territorial y medidas de sefializacién y cerramientos que
faciliten el transito de los vehiculos y poblacion que diariamente transita por dicha interseccion.

El tiempo que transcurre entre la aparicion de la actividad y el comienzo del impacto es inmediato ya que los
cambios en las vias son perceptibles y muestran de manera notoria las modificaciones; la persistencia fugaz
ya que una vez cesa el transporte de personal y equipos, el impacto también se suspende o mitiga; no obstante,
se presentard con mayor intensidad en las veredas Las Playas, El Uvito y Travesias, cuya via de acceso (ruta
nacional) comunicara la boca del Tunel con la Zodme 1 ubicada en la veredas La Palma. Asimismo, durante
la etapa de construccidn se tiene contemplado el traslado del peaje San Crist6bal hacia las veredas La Cuchilla
y el Llano, pertenecientes a Medellin, dicha actividad puede generar modificacion o afectacion a las vias de
acceso de estas veredas.

Por Gltimo, el impacto se considera irrelevante para las actividades de excavacion, cimentacion, corte y
rellenos, asi como la movilizacion de transporte en los sectores donde no se presentan conexiones con las vias
secundarias y terciarias, en las unidades territoriales con escasa presencia de poblacidn sobre el corredor vial.
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MEDIO Socioecondémico
Fotografia 8-42 Interseccion de la Autopista al Mar con acceso
al municipio Ebéjico

&,

e —

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.2.23 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
MEDIO SOCIOECONOMICO
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
3 MOV|I_|zaC|0n y trapspc_;rte de | Unidades territoriales menores con MODERADO
Construccion materiales, maquinaria Yy | centros nucleados
equipos
Construccion m;t\élrlilazlae?on ﬁagﬁ?rf;r(i);te d)e/ U_ni_dades t_erritoriales menores con MODERADO
) ’ viviendas dispersas
equipos
Construccién Retiro de  escombros vy |Unidades territoriales menores con
materiales sobrantes- | centros nucleados(veredas: La Palma, MODERADO
Adecuacion de ZODMES Piedra Negra y El Calvario)
Construccion Retiro de  escombros vy |Unidades territoriales menores con
materiales sobrantes- | viviendas dispersas (vereda Llano MODERADO
Adecuacion de ZODMES San Juan).
L A . . Unidades territoriales menores con
Construccion Limpieza y cierre final
centros nucleados
Construccion Limpieza y cierre final U_m_dades t_erntonales menores - con
viviendas dispersas
Plantas de concreto, triturado y | Unidades territoriales menores con
Construccion asfalto viviendas dispersas (Vereda Volcana-
Guayabal)

Demolicién y  retiro  de

L Unidades territoriales menores con
Construccién estructuras

centros nucleados

Demolicion 'y  retiro  de | Unidades territoriales menores con

Construccién . -
estructuras viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La movilizacién y transporte de materiales, personal, equipos y maquinaria a lo largo del corredor, ocasiona
variacién en la movilidad, especialmente vehicular; lo anterior, dado que se presentard el transito de
automotores de grandes proporciones, lo cual impedira o restringira la movilidad, especialmente en las zonas
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IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

MEDIO SOCIOECONOMICO
puntuales donde se estén desarrollando las actividades propias del proyecto.

El impacto cambios en la movilidad peatonal y vehicular es de naturaleza negativa y en el caso de actividades
relacionadas con la movilizacién y transporte de materiales, maquinaria y equipos y retiro de escombros y
materiales sobrantes- Adecuacion de zodmes y traslado del peaje que pueden llegar a ser de importancia
moderada, debido al incremento en el flujo vehicular, se presentara este impacto con mayor frecuencia en las
unidades territoriales las Playas, Travesias, El Uvito, La Cuchillay El Llano.

Esta afectacion es causada en muchos de los casos por el desarrollo e incremento de actividades propias de la
obra que afectan el traslado al que normalmente esta acostumbrada la comunidad y de los que depende para
mantener unas adecuadas condiciones de vida. En este caso, los cambios a la movilidad afecta de manera
temporal, no so6lo el trafico vehicular, sino que puede impactar de manera negativa en la consecucién
oportuna y adecuada a todos los servicios sociales, econdmicos, publicos, entre otros.

Se considera que el impacto es relevante y positivo durante la limpieza y cierre final, en lo referente a los
cambios en la movilidad peatonal y vehicular, ya que va a permitir una mayor capacidad de trafico en toda la
zona, lo que evitara represamientos y disminuira el tiempo de los trayectos.

Finalmente, se considera irrelevante durante las actividades constructivas de demolicién y retiro de
estructuras, asi como la ubicacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto, puesto que se presenta en zonas
puntuales del corredor vial.

Fotografia 8-43 Tipo de vehiculos que transitan por
la Autopista al Mar

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.2.24 Cambios en el riesgo de accidentalidad
IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad
MEDIO SOCIOECONOMICO

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Movilizacién y transporte de Unidades territoriales menores con
Construccion materiales,  maquinaria y MODERADO
) centros nucleados
equipos
Movilizacion y transporte de Unidades territoriales menores con
Construccion materiales,  maquinaria y|_. . : MODERADO
equipos viviendas dispersas
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IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad |
MEDIO SOCIOECONOMICO |
Retiro de escombros vy |Unidades territoriales menores con
L materiales sobrantes- | centros  nucleados(veredas:  La
Construccion Adecuaciéon de ZODMES Palma, Piedra Negra y El Calvario, O
El Llano, La Cuchilla)
zzttler?ialesde escon;ggc;zntesyf Unidades territoriales menores con
Construccion Adecuacion de ZODMES Zmﬁiﬁ dispersas (vereda Llano| MODERADO

Sefializacién 'y demarcacion | Unidades territoriales menores con
Construccion definitiva centros nucleados

Sefalizacion y demarcacion | Unidades territoriales menores con
Construccion definitiva viviendas dispersas

Unidades territoriales menores con
centros nucleados (La Cuchillay La
Palma)

Construccion  de

. Excavacion y retiro de material
Tuneles

Unidades territoriales menores con
viviendas dispersas (El Naranjal, La
Volcana-Guayabal, La Frisola)

Construccion  de

; Excavacion y retiro de material
Tuneles y

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Desde la dimension espacial se detecta como impacto el cambio en el riesgo de accidentalidad, identificado en
dos de las fases del proyecto, a saber: Construccion de la segunda calzada y construccion de tdneles, todas
estas con una variedad de actividades identificadas a continuacion.

El impacto de cambios en el riesgo de accidentalidad se presenta con mayor intensidad durante la etapa de
construccién, por el transporte y movilizacién de maquinaria y equipos y durante el transporte de escombros
y materiales sobrantes, los cuales se trasladan hasta los Zodmes y durante el traslado del peaje; la variacion
del riesgo de accidentalidad tiende a aumentar tanto para los habitantes, como para los semovientes, debido el
flujo vehicular es mayor y obstaculiza de manera parcial el acceso a las vias, caminos y cercas. Por dicha
razén se determina que el impacto es moderado, teniendo en cuenta que en la actualidad la poblacion tiene
como eje principal la Autopista al Mar.

A lo largo del trazado, existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad a este tipo de impacto debido a otros
factores ajenos al proyecto, tales como zonas inestables, sitios de interseccion con vias secundarias y
terciarias, vias de acceso a veredas o centros poblados, entre otros. Esta situacion se puede presentar con
mayor magnitud en las unidades territoriales La Palma, Travesias, El Uvito, Piedra Negra, EL Calvario, El
Llano, La Cuchilla y Llano San Juan, ya que en estas veredas se ubicaran las Zodmes 0 se encuentran
préximas a ellos.

En la fase de construccion del proyecto, la afectacion en el cambio del riesgo de accidentalidad es de
naturaleza negativa y en el caso de actividades relacionadas con la movilizacién y transporte de materiales,
maquinaria y equipos puede llegar a ser de importancia moderada, dado al incremento en el flujo vehicular.
Esta afectacion es ocasionada por el desarrollo e incremento de actividades propias de la obra que afectan el
traslado al que normalmente estd acostumbrada la comunidad y de los que depende para mantener sus
condiciones de vida.

Por otra parte el cambio en el riesgo de accidentalidad se constituye como impacto positivo y de naturaleza
relevante, durante la sefializacién y demarcacién definitiva, se presentara en todas las veredas en las que se
desarrolla el proyecto y estd encaminada directamente a reducir los indices de accidentalidad en el corredor
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Durante la construccién del segundo tubo del tanel de occidente, la actividad de excavacion y retiro de
material, propicia riesgo de accidentalidad, siendo este de naturaleza negativa, pero puede tener un resultado
irrelevante debido a que su desarrollo se presentard de manera puntual, no es constante a lo largo del proyecto
y en el lugar donde se desarrollaran las actividades se identifica baja presencia de asentamientos humanos,
situacion que disminuye el riesgo de accidentalidad en esta area. Las unidades territoriales que presentaran
directamente este impacto corresponden a La Cuchilla, Naranjal, El Uvito, La Palma, Travesias y Las Playas.

Fotografia 8-44 Ingreso al tunel de occidente,
vereda El Naranjal, Medellin.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.2.25 Generacion de expectativas

IMPACTO Generacion de expectativas
\Y/|={p] (@] SOCIOECONOMICO
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Pre constructiva Gestion predial y negociacion | Unidades territoriales menores y casco
del derecho de via urbano de San Jerénimo
. Contratacion y capacitacion del | Unidades territoriales y casco urbano de
Pre constructiva .
personal San Jeronimo
Reubicacion infraestructura de | Unidades territoriales menores y casco
Pre constructiva servicios  publicos ylo |urbano de San Jer6nimo, Medellin y| MODERADO
infraestructura social Ebéjico.
. Contratacidn y capacitacion del | Unidades territoriales menores y casco
Pre constructiva personal urbano de Medellin y Ebéjico. NiIIRIERAD:O
Construccion Plantas de concreto, triturado y | Unidades territoriales menores y cascos MODERADO
asfalto urbanos (La Volcana-Guayabal)
Retiro de escombros vy | Unidades territoriales menores con centros
Construccién materiales sobrantes- | nucleados(veredas: La Palma, Piedra| MODERADO
Adecuacion de ZODMES Negra y El Calvario)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Dentro del componente demogréfico, la dindmica cotidiana de la poblacién puede verse alterada por las
situaciones que aparecerdn como consecuencia de los impactos mas evidentes en el proyecto. El impacto que
se identificd como mas sobresaliente durante los encuentros con la comunidad corresponde a la generacion de
expectativas frente al proyecto, dado que se manifestd de manera abierta un alto interés frente al proceso de
negociacién predial y para la contratacion de personal a vincular en el proyecto, de esta manera se estima que
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su importancia es severa durante la etapa de pre construccion del proyecto. Este impacto puede propiciar
ideas, rumores y opiniones sobre posibilidades, beneficios y/o afectaciones esperadas o que se prevén ante la
ejecucion de un proyecto.

De igual modo, es importante mencionar que ante las actividades puntuales de reubicacion de infraestructura
de servicios publicos o sociales, durante la contratacidon de personal, la instalacién e planta de concreto o
retiro de escombros y material sobrante, el impacto es moderado ya que algunos criterios relacionados a su
extension, momento, sinergia y recuperabilidad son significativos. En este caso, el impacto se puede
intensificar en algunas veredas, especialmente en La Volcana-Guayabal, La Palma, El Uvito, Travesias, Las
Playas, Piedra Negra y El Calvario, donde la poblacion ha manifestado inconformidades por las obras
realizadas anteriormente en la zona, que de alguna manera han influenciado en los procesos participativos de
sus habitantes y su disposicion frente a los mismos.

Fotografia 8-45 Reunion con la comunidad vereda La Cuchilla, Medellin.

~ 3

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.2.26 Modificacion en la demanda de bienes y servicios
IMPACTO Modificacion en la demanda de bienes y servicios

MEDIO Socioeconémico
Fase Actividades ambito de manifestacion Importancia
. Contratacion y capacitacion | Unidades territoriales menores
Preconstructiva
del personal con centros nucleados
Gestion redial . o
. n - Y| Unidades territoriales menores
Preconstructiva negociacién del derecho de
via con centros nucleados
. Sefializacién y | Unidades territoriales menores
Construccion L N
demarcacion definitiva con centros nucleados

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El desplazamiento de personal para la ejecucion del proyecto y la contratacion de personal generara en el Al
un impacto positivo relevante ya que las personas que se desplazan hacia la zona demandaran servicios como
alimentacion, hospedaje, transporte, servicios financieros entre otros, las personas contratadas de la zona
aumentan su poder adquisitivo y también demandan mas bienes.

Esto genera una dinamica en la economia real que se inicia en el momento de pre construccion y que durante
la etapa de construccion se intensifica, pues es en esta etapa del proyecto donde existe mayor contratacion y
mayor poblacion flotante. Es de resaltar que al ser este proyecto una parte de un megaproyecto el impacto se
vera intensificado.
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8.2.2.27 Modificacion en la dindmica de empleo
IMPACTO Modificacion en la dindmica de empleo

MEDIO

Socioeconémico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
. Contratacion y capacitacion | Unidades territoriales menores con
Preconstructiva
del personal centros nucleados
. Contratacion y capacitacion | Unidades territoriales menores con
Preconstructiva L :
del personal viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La ejecucién del proyecto generard en las unidades territoriales menores un impacto positivo en cuanto a que
se presentard una nueva alternativa de trabajo para la poblacién, su impacto es més relevante en las unidades
territoriales menores con centros nucleados ya que en este ambito existe mayor oferta de mano de obra.

La contratacion y capacitacion de personal se evallio en la fase de preconstructiva, pero el impacto se
evidencia mas en la etapa constructiva.

Por lo anterior se concluye que este impacto genera estabilidad econdémica en la poblacién, con empleos
formales, en donde se cuenta con todos los pagos de Ley y con capacitaciones que generan experiencia e
incremento en la calidad de mano de obra. Situacidén que a futura permite mayor acceso a otras ofertas
laborales que se desarrollen en la zona o en lugares cercanos.

Este impacto genera incremento en la calidad de vida de la poblacion.

8.2.2.28 Modificacion a la destinacion econdémica del suelo
Modificacion a la destinacion econdémica del suelo

IMPACTO

MEDIO Socioeconémico

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia

Pre constructiva Gestion predlaI, y  hegociacion Ganadera MODERADO
del derecho de via

Pre constructiva Gestion predlaI, y negoclacion Agricola MODERADO
del derecho de via

Pre constructiva Gestion predlaI, y  hegociacion Zona Urbana MODERADO
del derecho de via

Constructiva Materlallzgcwn y  replanteo Agricola
(Topografia)

Constructiva Materlallzgmon y  replanteo Ganadera
(Topografia)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Con la ejecucion del proyecto se van a requerir diferentes areas con destinacion agricola, urbana y ganadera,
estas areas se definen en el momento de la aprobacidn del disefio definitivo y se concreta el cambio de uso en
el momento de la compra de los predios, es ahi cuando los propietarios no pueden seguir ejerciendo la
actividad que desarrollaban.

Es importante tener en cuenta que adicional al pago del area de terreno requerida y al valor de la construccion
a los propietarios se les reconoce el dafio emergente y lucro cesante por la actividad, asi mismo se tiene en
cuenta que las areas requeridas no siempre abarcan la totalidad del predio y las actividades se pueden seguir
desarrollando en el area no adquirida, es por esto que la importancia resulta en un orden moderado.
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Es de resaltar que la actividad con menor impacto es la ganadera, ya que esta se lleva a cabo de manera

En la etapa de construccion durante la actividad de materializacion y replanteo se puede generar el impacto

con menor incidencia gque en la etapa pre constructiva afectando el &mbito y ganadero.

IMPACTO
MEDIO
Fase

8.2.2.29 Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural

Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural

Actividades

Socioeconémico
Ambito de manifestacion

Importancia

Construccioén

Plantas de concreto,
triturado y asfalto

Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo

IRRELEVANTE

Excavaciones,
cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion

Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo

MODERADO

Potencial arqueolégico Medio

MODERADO

Potencial arqueolégico Alto

Potencial arqueolégico Muy alto

Construccioén de obras de
drenaje

Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo

MODERADO

Potencial arqueolégico Medio

MODERADO

Potencial arqueolégico Alto

Potencial arqueolégico Muy alto

Construccion de estructuras

Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo

IRRELEVANTE

Construccién de
tlneles

de concreto Potenc!al arqueolc?g?co Medio MODERADO
Potencial arqueolégico Alto MODERADO
Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
Obras de estabilidad Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
geotécnica y proteccion de | Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
taludes Potencial arqueolégico Alto
Potencial arqueolégico Muy alto
Retiro de escombros y Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo MODERADO
materiales sobrantes- Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Adecuacion de ZODMES . -
Potencial arqueoldgico Alto _
Portales de entrada y salida | Potencial arqueol6gico Muy bajo y Bajo MODERADO
y sitios de acopio Potencial arqueolégico Medio MODERADO
Excavacion y retiro de Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo
material Potencial arqueolégico Medio MODERADO
Potencial arqueolégico Muy bajo y Bajo MODERADO
Excavaciones por Potencial arqueolégico Medio MODERADO

Perforacion y voladura

Potencial arqueolégico Medio

IRRELEVANTE

Potencial arqueolégico Alto

IRRELEVANTE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto Irrelevante: Es un impacto de menor escala, bien porque el tipo de obra no conlleva una remocion
de suelo o bien porque el area donde se desarrolla la actividad por sus caracteristicas geomorfologicas no se
constituye como de alto potencial arqueoldgico, por lo cual las probabilidades de un hallazgo que pueda llegar
a ser afectado son minimas.

El impacto moderado: consiste en la afectacion de contextos arqueoldgicos por obras relacionadas sobre todo
con la remocién de suelos a escala menor. Dichas remociones de suelo pueden alterar el contexto
arqueologico, al desplazar el material cultural del lugar donde fue depositado originalmente por quienes
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IMPACTO
MEDIO Socioecondémico

pudieron habitar el sito en tiempos pretéritos o destruir alguna estructura como tumbas, huellas de poste de
viviendas o cualquier otro rasgo.

Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural

Impacto severo: Son las actividades que involucran movimientos masivos de suelo los cuales implican una
amenaza directa para la conservacion de contextos arqueoldgicos, ya que involucran y afectan directamente la
matriz de conservacion de estos.

8.2.2.30 Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

IMPACTO Moadificacion en la gestion y capacidad organizativa
MEDIO Socioecondmico
Fase Actividades ambito de manifestacion Importancia
Pre constructiva Gestion predial y negociacion | Unidades territoriales menores y cascos| MODERADO
del derecho de via urbanos del Al (San Jerénimo)
Pre constructiva Reubicacion infraestructura de | Unidades territoriales menores con centros
servicios  publicos y/o | nucleados (veredas Quimbayo, El Calvario,| MODERADO
infraestructura social Berrial, Piedra Negra, El Llano y La Aldea)
Pre constructiva Reuplgacmn |Infr_aestructura de U_nl_dades t_errltorlales menores  con
servicios  publicos ylo | viviendas dispersas (Loma Hermosa, MODERADO
infraestructura social Volcana-Guayabal, Llano san Juan vy
Mestizal)
Pre constructiva Contratacion y capacitacion del | Unidades territoriales menores y cascos
personal urbanos del Al (San Jerénimo) MODERADO
Construccion Retiro de  escombros y |Unidades territoriales menores con centros
materiales sobrantes- | nucleados(veredas: La Palma, Piedra Negra| MODERADO
Adecuacion de ZODMES y El Calvario)
Construccion Retiro de  escombros vy |Unidades territoriales menores con
materiales sobrantes- | viviendas dispersas (vereda Llano San| MODERADO
Adecuacion de ZODMES Juan).
Pre constructiva Gestion predial y negociacion | Unidades territoriales menores y demas
del derecho de via cascos urbanos del Al (Ebéjico y Medellin)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacion en la gestion y capacidad organizativa es considerada de naturaleza negativa y moderada
durante las actividades de gestion predial, reubicacién de infraestructura de servicios publicos y sociales,
contratacion y capacitacion del personal, retiro de escombros y adecuacion de zodmes, teniendo en cuenta que
influye no solo en la dindmica organizativa que tiene las comunidades, sino también en las expectativas que
se pueden presentar frente al desarrollo de cada una de estas actividades. Se puede propiciar una modificacion
en la gestion y capacidad de las organizaciones de base existentes en las unidades territoriales por causa de las
expectativas generadas frente a la oferta laboral, la negociacion de servidumbre y la prestacion de bienes y
servicios, entre otras actividades, que se estimulan ante la llegada del proyecto.

La alteracion de esta dindmica puede impactar negativamente, lo que afectaria la consecucién oportuna y
adecuada de los perfiles de mano de obra tanto formada como no formada a vincular en el proyecto. La
modificacion en la gestion y capacidad organizativa se manifiesta de manera inmediata durante las etapas de
pre construccion y construccion. Se identificaron que el 100% de las unidades territoriales del area de
proyecto estan constituidas juridicamente mediante la figura de Juntas de Accién Comunal (JAC). Asimismo,
se identificaron 6 asociaciones de usuarios de los acueductos (veredas El Calvario, Llano San Juan, Mestizal,
Piedra Negra, La Volcana-Guayabal y Potrero-Miseranga), Asociacion de Paneleros y Comité de Cafeteros en
La Aldea de Medellin, quienes podrian participar durante la actividad de contratacion de mano de obra o
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Modificacion en la gestion y capacidad organizativa

Fotografia 8-46 Casco urbano del municipio San Jer6nimo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Socioeconémico

participar activamente durante toda la etapa constructiva, incidiendo de manera positiva 0 negativa en el

Por otra parte, se considera que este impacto es irrelevante durante la gestion predial y negociacién del
derecho de via para las unidades territoriales menores localizadas por fuera del area de intervencion del
proyecto y para los cascos urbanos de Medellin y Ebéjico, teniendo en cuenta que se localizan distantes del
area donde se desarrollard el proyecto, asimismo, se identificd durante las reuniones que estos grupos
mantienen bajas expectativas frente al proyecto.

8.2.2.31 Generacidn de nuevos conflictos

IMPACTO
\Y/|={p] (@)
Fase

Actividades

Generacion de nuevos conflictos

Socioeconomico
Ambito de manifestacién

Importancia

Pre constructiva

Contratacién y capacitacion del
personal

Unidades territoriales menores y cascos
urbanos del area de influencia

Preconstructiva Gestion predial y negociacion Unidades territoriales menores y casco
del derecho de via urbgnp del area de influencia (San MODERADO
Jer6nimo)
Preconstructiva ;erl\J/?éicgslonpg]tjlriieosgructuray(;g Unidades territoriales menores y casco
infraestructura social urbgn_o area de influencia (San MODERADO
Jer6nimo)
. . L Unidades territoriales menores y demas
Preconstructiva Contratacién y capacitacion del . Y - MODERADO
cascos urbanos del area de influencia
personal .
(Medellin y Ebéjico)
Construccion MOV'I.'ZaC'On y transporte de Unidades territoriales menores con centros
materiales, maquinaria Yy MODERADO
) nucleados
equipos
Movilizacion y transporte de
Construccién matgrlales, maquinaria y U_nl_dades _terrltorlales menores  con MODERADO
equipos viviendas dispersas
Construccion Retiro de  escombros vy | Unidades territoriales menores con centros MODERADO
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materiales sobrantes- | nucleados (veredas: La Palma, Piedra
Adecuacion de ZODMES Negra y El Calvario)
Retiro de escombros vy |Unidades territoriales menores con
Construccion materiales sobrantes- | viviendas dispersas (vereda Llano San MODERADO
Adecuacion de ZODMES Juan).
Construccion Plantas de concreto, triturado y | Unidades territoriales menores y cascos
asfalto urbanos del area de influencia (La MODERADO
Volcana-Guayabal)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Toda intervencion que se desarrolle en determinada area genera cambios o alteraciones en la cotidianidad de
la poblacidn que reside o permanece en dicha zona, propiciando la aparicion de nuevos conflictos, en este
caso, relacionados con la construccion de la doble calzada y la construccion del segundo tubo del tinel de
occidente. Una de las actividades que se prevé va a generar mayores conflictos, corresponde a la contratacion
y capacitacion de personal, siendo positiva para la poblacion en la media que contribuird con el incremento de
ingresos econdmicos, no obstante, puede fomentar nuevas formas de organizacion de la poblacion y conflictos
entre la misma comunidad, entre la comunidad y las autoridades municipales o con el Consorcio Devimar
S.A.S., por inconvenientes frente a los porcentajes de participacion o compromisos adquiridos.

Se estima que el desarrollo de las actividades gestion predial, reubicacion de infraestructura social o de
servicios publicos, la movilizacién y transporte de materiales sobrantes de obra y el manejo de aguas,
representa una importancia moderada, en la medida que a estas actividades se atribuyen a la inconformidad de
los propietarios de los predios, habitantes del sector y autoridades municipales del area de influencia por las
incomodidades que se pueden presentar frente al ruido generado en las obras, el dafio de vias, averias en los
predios o la restriccién en el caudal de los cuerpos de agua existentes en la zona, situaciones que han sido
manifiestas por la comunidad durante las reuniones sostenidas durante el estudio.

Finalmente, se considera que la ubicacion de la planta de concreto y asfalto en la vereda La Volcana-
Guayabal es moderado, dado que se presenta de manera puntual, con una reversibilidad a mediano plazo
permitiendo que sus habitantes reconstruyan de forma progresiva su cotidianidad y exigira establecer nuevas
estrategias para no afectar la cotidianidad de la comunidad escolar de la vereda y de las veredas aledafias.

Fotografia 8-47 Reunion con la comunidad vereda
Urquita, Medellin.
\\'

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.3 Sintesis de la evaluacién de impacto en el escenario con proyecto
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En el escenario con proyecto se realizé un analisis teniendo en cuenta la expresion de un
impacto a partir del desarrollo de las actividades del proyecto y los ambitos donde dicho
impacto podria manifestarse; bajo esa relacion actividad-ambito de manifestacion se
evaluaron en total 25 actividades derivadas de tres etapas: pre construccién, construccion
segunda calzada y construccion de tunel y se identificaron 413 interacciones, 369 de
caracter negativo y 44 de caracter positivo, en un total de 31 impactos.

En la Figura 8-9 se presenta la distribucion de dichas interacciones y la naturaleza de las
mismas por las diferentes actividades. La etapa constructiva de la segunda calzada es la
mas impactante y las actividades con mayor nimero de interacciones corresponden a retiro
de escombros y materiales sobrantes- adecuacion de la zodme con 49 las cuales en su
totalidad son de caracter negativo; seguida por portales de entrada y salida y sitios de
acopio con 38 interacciones todas negativas, desmonte y limpieza con 37 interacciones
negativas y plantas de concreto, triturado y asfalto con 35 negativas. Por otra parte, las
actividades de recuperacion de areas intervenidas representan el mayor nimero de
interacciones positivas con 16.
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Figura 8-9 Distribucién de impactos positivos y negativos por actividad
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Las actividades que presentan impactos de tipo severo son diez: construccion de obras de
drenaje, contratacion y capacitacion del personal, desmonte y limpieza, excavacion y retiro
de material, excavaciones por perforacion y voladura, excavaciones, cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion, gestion predial y negociacion del derecho de via, obras de
estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, portales de entrada y salida y sitios de
acopio y retiro de escombros y materiales sobrantes- adecuacion de zodmes. Mientras que
las actividades con impactos positivos muy relevantes se presentan por obras de estabilidad
geotécnica y proteccion de taludes, recuperacion de areas intervenidas, manejo de aguas y
contratacion y capacitacion del personal.

La distribucién de los grados de importancia ambiental en los impactos identificados y
evaluados se observa en la Figura 8-10. El impacto que registra mayor numero de
interacciones es generacion y /o activacion de procesos denudativos con un total de 42
interacciones.
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Figura 8-10 Distribucion de impactos por grado de importancia ambiental
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Del total de impactos evaluados, 12 presentan correlaciones de naturaleza positiva,
correspondientes a la afectacion a comunidades faunisticas, afectacion de especies de Fauna
endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econémica y cultural,
cambios en el riesgo de accidentalidad, cambios en la calidad del agua superficial, cambios
en la cobertura vegetal, cambios en la movilidad peatonal y vehicular, cambios en las
caracteristicas de los suelos, generacion y /o activacion de procesos denudativos,
modificacion de la calidad paisajistica, modificacion en la demanda de bienes y servicios,
modificacion en la dinamica de empleo y variacion del nivel freatico.

El impacto con mayor nimero de interacciones de caracter positivo esta relacionado con
procesos denudativos con un total de 16 interacciones, de las cuales 12 son de tipo muy
relevante y cuatro considerables; estas estan asociadas a las actividades de construccion de
obras de drenaje, manejo de aguas, obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes
y recuperacion de areas intervenidas.
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Cambios en la calidad del agua superficial, corresponde a uno de los impactos con mayor
numero de interacciones negativas con 28, las cuales son principalmente de importancia
irrelevante. Se resaltan también: generacién y /o activacion de procesos denudativos y
alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural con igual ndmero de interacciones
negativas 26 cada uno.

En la evaluacién de manera general, se percibe una distribucion de importancia ambiental
de impactos moderada e irrelevante; no se presentan impactos catalogados como criticos
pero si se reconocen impactos de tipo severo (15 impactos con 45 interacciones); de estos,
generacion y/o activacion de procesos denudativos, representa el mayor numero de
interacciones con doce (12); seguido de la alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural
con siete (7).

La Figura 8-11 presenta la distribucion porcentual de los impactos y el grado de
importancia ambiental en los diferentes medios (bidtico, fisico y socioeconémico y
cultural). Se resalta de manera general que las interacciones identificadas en los diferentes
impactos estan distribuidos principalmente en importancia moderada, seguida de impactos
irrelevantes.

Figura 8-11 Distribucion de impactos en los medios segun el grado de importancia
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SOCIOECONOMICO -
- 75
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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En el medio socioeconémico se presenta menor nimero de interacciones de las diferentes
categorias (97 en total, 88 negativas y 9 positivas), pero la distribucion de impactos tiene
una tendencia a impactos de caracter moderado, seguido de irrelevantes.

El medio bi6tico presenta 118 interacciones en total, 107 negativas y 11 positivas; en este
medio también priman las correlaciones moderadas (75), condicién dada principalmente a
que el proyecto se desarrolla en ecosistemas transformados, y con intervenciones puntuales
en coberturas naturales como el bosque ripario.

Por otra parte el medio fisico, es el medio con mayor nimero de interacciones con un total
de 198 de los cuales 174 son negativos y 24 positivos; debido principalmente a la
intervencion de elementos abidticos por la construccion del tinel. Tiene una representacion
de impactos con interacciones moderadas con 93, seguida de impactos con interacciones
irrelevantes con 60 y es el medio con mayor nimero de interacciones severas (21).

128



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

i;g?r"“a}fd”"f' = ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devima’
niraestructura VERS'ON 0.2 SOMOS TUVIA

8.2.4 Zonificacion de Impactos

Como resultado de la evaluacién de impactos, se obtienen los valores de importancia que
permiten clasificar los impactos en irrelevantes, moderados, severos y criticos.

Los valores de importancia mas altos (severos y criticos) corresponden a aquellos cuya
reciprocidad entre el efecto y la actividad/accion se deriva principalmente de la asignacion
de valores considerables en los pardmetros de intensidad, extension y momento,
principalmente, y es por esto que se consideran significativos en el contexto del analisis.

Los impactos significativos negativos son el insumo para el proceso de zonificacion de
impactos, la cual a la vez sera insumo de la zonificacion de manejo y la base para establecer
las medidas de manejo del Capitulo 11.

Los impactos considerados significativos suelen acoger caracteristicas de complejidad ya
gue su manifestacion sugiere la implementacion de medidas de correccion y/o
compensacion, lo que adicionalmente puede representar que la internalizacion de las
medidas propuestas en el plan de manejo ambiental no disipen el impacto por completo por
lo cual se asocian efectos residuales derivados de los mismos.

Estos impactos considerados significativos se presentan relacionados con los ambitos de
manifestacion en los cuales fueron calificados bajo el criterio de una mayor aproximacién a
la expresion del mismo en términos espaciales, lo cual permitié la espacializacion de los
impactos en el proceso de zonificacion. A continuacion (Tabla 8-26) se presenta un
consolidado de los impactos que resultaron ser significativos de naturaleza negativa segun
la evaluacion ambiental, cuyo referente espacial es el ambito de manifestacion.
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Tabla 8-26 Impactos Significativos- negativos del escenario con proyecto

Ambito de manifestacion

Construccion

Actividad

Desmonte y limpieza

Elemento ambiental |

Geomorfoldgico

Impacto ambiental
Generacion y /o activacion de procesos
denudativos

Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Suelo

Alteracion del uso actual

Conservacion y Forestal

Excavaciones,
cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion

Geomorfoldgico

Generacion y /o activacion de procesos
denudativos

Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica moderada

Amenaza geotécnica muy alta

Suelo

Cambios en las caracteristicas de los
suelos

Clase agroldgica VII

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODMES

Geomorfoldgico

Generacion y /o activacion de procesos
denudativos

Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Suelo

Alteracion del uso actual

Conservacion y agroforestal

Excavacion y retiro de
material

Agua superficial

Cambios en la disponibilidad del recurso
hidrico

Drenajes Sencillos

Acuiferos con muy baja productividad, capacidad

ABIOTICO bl ’
especifica promedio menor a 0,05 I/s/m, su
Agua subterranea Variacion del nivel freatico comportamiento se correlaciona con un acuifugo
Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica
£ . entre 0,05y 1,0 I/s/m
L, xcavac!gnes por - Cambios en la disponibilidad del recurso . .
Construccion de | Perforacion y voladura Agua superficial hidrico Drenajes Sencillos
Tlneles Y - —
Atmosférico sl\ggglr;lcacmn en los niveles de presion Area de influencia del proyecto
- Generacion y /o activacion de procesos Amenaza geotécnica alta
Geomorfoldgico denudativos Amenaza geotécnica muy alta
Generacion y /o activacion de procesos Amenaza geotécnica alta
Portales de entrada 'y Geomorfolégico ony P Amenaza geotécnica moderada
- L . denudativos —
salida y sitios de acopio Amenaza geotécnica muy alta
Suelo Alteracién del uso actual Conservacion y Forestal
dCrc:er;satjr:ccmn de obras de Biota acuatica Modificacién del habitat y biota acuatica | Arroyos, quebradas y cafios
Afectacion a comunidades faunisticas Bosques_de galeria o ripario, vegetacion secundaria
altay baja
E Afectacion de especies de Fauna
auna P . . P . .
endémicas, amenazadas, migratorias o de | Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria
) importancia ecoldgica, econdmica y altay baja
BIOTICO Construccion Desmonte y limpieza cultural' _ i _
Alteracion a las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y de Vegetacion secundaria baja, Pastos arbolados,
importancia ecolégica, econdmica y mosaicos con espacios naturales
Flora
cultural
Cambios en la cobertura vegetal EI?:ques de galeria o ripario y vegetacion secundaria
Retiro de escombros y Flora Alteracion a las especies floristicas Bosque de galeria o ripario y Vegetacién secundaria

Importancia
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Actividad Elemento ambiental | Impacto ambiental Ambito de manifestacion | Importancia
materiales sobrantes- endémicas, amenazadas, vedadas y de alta
Adecuacién de ZODMES importancia ecoldgica, econdmica y
cultural

i B leria o ripario y Vegetacion ndari
Cambios en la cobertura vegetal osque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria

alta
Eﬁ:;’izfmn y retiro de Biota acuatica Modificacion del habitat y biota acudtica | Arroyos, quebradas y cafios
Excavaciones por Biota acuatica Modificacion del habitat y biota acugtica | Arroyos, quebradas y cafios

Perforacion y voladura

Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria

Afectacion a comunidades faunisticas alta

Afectacion de especies de Fauna

Construccion de Fauna P . . . - . .
Taneles endémicas, amenazadas, migratorias o de | Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria
importancia ecoldgica, econdmica y alta
Portales de entrada y Itural
salida y sitios de acopio cultural
Alteracion a las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria
Flora importancia ecolégica, econdmica y alta
cultural
Cambios en la cobertura vegetal Bosque de galeria y Vegetacion secundaria alta
Construccion de obras de | Patrimonio Alteracion del patrimonio arqueolégicoy | Potencial arqueolégico Muy alto
drenaje Argueolégico cultural Potencial arqueoldgico Alto

Excavaciones, Potencial arqueoldgico Muy alto

” . Patrimonio Alteracion del patrimonio arqueolégico y
cimentaciones, cortes, P . o
rellenos y compactacién Arqueolégico cultural Potencial arqueoldgico Alto
Construccion gelg%ig?czs;as:gtiac?:ién Patrimonio Alteracion del patrimonio arqueolégico y Potencial arqueoldgico Muy alto

de taludes Arqueolégico cultural Potencial arqueoldgico Alto
Retiro de escombros y . . L . . -

SO?ACIE%ECON materiales sobrantes- 'I:e;trbr:;rglc} o cAL:Ith?aﬁlon del patrimonio arqueolégico y Potencial arqueoldgico Alto
Adecuacién de ZODMES d Y

Dimension Unidades territoriales menores y casco urbano de San

neracion X| iv P
Generacion de expectativas Jer6nimo

Unidades territoriales menores y cascos urbanos del
area de influencia

Unidades territoriales menores : La Aldea, Llano San
Juan, Urquitd y La Volcana-Guayabal

Dimension - - Unidades territoriales menores y casco urbano de San
. Generacion de expectativas -
demogréfica P Jerénimo

Contratacion y demogréfica
capacitacion del personal

Politico-Organizativo | Generaci6n de nuevos conflictos
Pre constructiva

Gestion predial y Demogréfica Cambios en el desplazamiento poblacional
negociacion del derecho
de via

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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La Figura 8-12 sefiala la distribucion de impactos significativos; se resalta que del total de
impactos identificados para el escenario con proyecto correspondiente a 31 impactos, 15
son considerados significativos, a través de 45 interacciones de caracter negativo y
categoria severa; sin embargo, éstos solo presentan correlacion con determinadas
actividades en algunos de los &mbitos de manifestacion.

Figura 8-12 Proporciones impactos significativos

M Significativos M No significativos

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Un ejemplo de esta condicion de parcialidad en relacién a la significancia del impacto se
presenta con respecto al impacto de afectacion a comunidades faunisticas el cual se
manifiesta de manera significativa sobre las coberturas de bosque ripario y vegetacion
secundaria, debido a que corresponden a habitats con una gran posibilidad de albergar
especies, brindando refugio y alimento; diferente de la manifestacion del mismo, sobre una
cobertura de Pastos limpios, sobre la cual el impacto se consideraria compatible.

Los impactos que presentan la condicion de significancia de naturaleza negativa se
relacionan con las actividades: construccion de obras de drenaje, contratacion vy
capacitacion del personal, desmonte y limpieza, excavacién y retiro de material,
excavaciones por perforacion y voladura , excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion, gestion predial y negociacion del derecho de via, manejo de aguas, obras de
estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, portales de entrada y salida y sitios de
acopio y retiro de escombros y materiales sobrantes - adecuacion de zodme.

De acuerdo al analisis de impactos significativos, la espacializacion se desarroll6 para los
impactos: afectacion a comunidades faunisticas, afectacion de especies de fauna
endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econdémica y cultural,
alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia
ecologica, economica y cultural, alteracion del patrimonio arqueologico y cultural,
alteracion del uso actual, cambios en el desplazamiento poblacional, cambios en la
cobertura vegetal, cambios en la disponibilidad del recurso hidrico, cambios en las
caracteristicas de los suelos, generacion de expectativas, generacion de nuevos conflictos,
generacion y /o activacion de procesos denudativos, modificacion del habitat y biota
acuatica, modificacion en los niveles de presion sonora y variacion del nivel freético.
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En cuanto al impacto de modificacién en los niveles de presion sonora se tiene que los
efectos aunque son temporales se encuentran generalizados en la totalidad del area de
influencia, por lo tanto espacialmente se considera constante y no se tiene en cuenta para la
superposicion de capas en la zonificacion de impacto, pero debido a su significancia esta
considerado como tal y se reconoce dentro los diferentes procesos y en la planeacion de
manejo ambiental.

8.2.4.1 Zonificacion de impacto del medio fisico

Respecto al medio fisico se tiene como impactos significativos sujetos a zonificacion, los
siguientes: alteracion del uso actual, cambios en la disponibilidad del recurso hidrico,
cambios en las caracteristicas de los suelos, generacién y /o activacion de procesos
denudativos y variacion del nivel freatico; la Figura 8-14 presenta la superposicién de
dichos impactos, que configuran la zonificacion del medio fisico. Los ambitos de
manifestacion definidos para la evaluacion de los impactos corresponden a las zonas de
amenaza de estabilidad geotécnica para la generacién y activacion de procesos denudativos,
tipo de drenajes para la disponibilidad del recurso, clases agroldgicas en las caracteristicas
del suelo, uso actual del suelo para la modificacion del uso y unidades hidrogeoldgicas para
la variacion del nivel freatico.

La sintesis cartografica de estos impactos indica que el 88% del area de influencia - Al
(4736.52 ha) y el 0.5% del area de proyecto - AP (0.29 ha) se consideran areas de impacto
irrelevante; en ningun ambito de manifestacion establecido se presenta de forma critica;
pero se presenta un porcentaje importante de impacto severo correspondiente al 89% del
area del proyecto (57.79 ha) y 8% del area de influencia (411.79 ha); condicion dada
principalmente por la incidencia en la disponibilidad del recurso hidrico por las
excavaciones para la construccion del tanel y la variacion del nivel freatico por esta
actividad. La distribucion de las categorias de importancia derivadas de la misma se
presenta en la Figura 8-13.

Figura 8-13 Distribucion de categorias de importancia en la zonificacion de impacto
del medio fisico

4%-
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u[rrelevante ~ Moderado = Severo m Critico
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Figura 8-14 Zonificacion de impacto en el medio fisico
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.2.4.2 Zonificacion de impacto del medio biotico

La zonificacion de impacto del medio bidtico corresponde a la espacializacion de la
afectacion a comunidades faunisticas, afectaciéon de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econémica y cultural, alteracion a las
especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econdémica y cultural, cambios en la cobertura vegetal y modificacién del habitat y biota
acuatica, la cual se presenta en la Figura 8-16, mientras que la distribucién porcentual de
las &reas con los diferentes grados de importancia se consolida en la Figura 8-15.

Los ambitos de manifestacion del impacto estan relacionados con las coberturas de la tierra
no sélo como expresion de la vegetacion, sino también como habitat - refugio de las
especies para los impactos de modificacion de la cobertura y los impactos asociados a la
fauna silvestre y los drenajes para el impacto de modificacion del habitat y biota acuética.

Para el medio bidtico, se encuentra que el 90% del area de influencia (4839.61 ha)
considera impactos de tipo irrelevante, mientras que para el area de proyecto corresponde al
5%, representados en 3.37 ha; la manifestacion impactos de tipo moderado equivale al 1%
del area de intervencion y al 63% del area del proyecto es decir 43.62 ha y 40.97 ha
respectivamente. No se presentan zonas de impacto critico y las zonas catalogadas como
impacto severo se presentan en 472.96 ha correspondientes al 9% del area de intervencion y
el 32% del area del proyecto (20.52 ha), el cual est4d asociado principalmente a la
intervencion de coberturas de bosque de galeria o ripario y vegetacion secundaria alta; asi
como la modificacion de hébitats acuticos por la intervencion de drenajes sencillos para el
establecimiento de obras de drenaje.

Figura 8-15 Distribucion de categorias de importancia en la zonificacion de impacto
del medio bidtico

S

" rrelevante  Moderado ®Severo ® Critico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

135



CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

L] . .
A CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.
Jm,

e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devimar

Infraestructura

VERSION 0.2 SOMOS TU VA

Figura 8-16 Zonificacion de impacto en el medio biotico
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8.2.4.3 Zonificacion de impacto del medio socioeconémico y cultural

La superposicion de los impactos significativos del medio socioecondémico y cultural:
Alteracién del patrimonio arqueoldgico y cultural, Cambios en el desplazamiento
poblacional, Generacion de expectativas y Generacion de nuevos conflictos constituyen la
zonificacion de impacto del medio socioeconémico y cultural y se integran en la Figura
8-18.

Los ambitos de manifestacion establecidos para la espacializacion de los impactos
corresponden a las unidades territoriales y cascos urbanos donde hay incidencia del
proyecto; asi como las areas de potencial arqueoldgico.

La manifestacion de los impactos del medio socioecondmico en el area de influencia esta
catalogada dentro de impactos severos con 40.5% del area de influencia (2170.3 ha) y
79.1% del area de proyecto (51.34 ha) como se representa en la Figura 8-17, considerando
las comunidades mas susceptibles de ser impactadas por desplazamiento y la generacion de
expectativas que se originan, ademas de las areas de potencial arqueologico alto y muy alto
donde se pueden presentar actividades del proyecto que requieren movimientos de tierra —
excavaciones. En consecuencia, zonas de impactos irrelevantes se presentan Unicamente en
el &rea de influencia con un porcentaje del 24.5% es decir, 1314.26 ha. Por otra parte, las
zonas consideradas de tipo moderado tienen una representacion del 34.9% area de
influencia (1871.63 ha) y 20.9% del area del proyecto (13.52 ha).

Figura 8-17 Distribucion de categorias de importancia de impactos sociales

m Irrelevante Moderado = Severo = Critico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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Figura 8-18 Zonificacion de impacto en el medio socioeconémico y cultural
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8.2.4.4 Sintesis Zonificacion de Impacto ambiental

Como producto de la superposicion de capas que contienen la representacion en el espacio
de los impactos considerados significativos disgregados en elementos o ambitos de
manifestacion, se obtiene la zonificacion de impacto ambiental, a través de la técnica del
“valor maximo”, el cual responde a la asignacion del mayor valor de impacto del conjunto
superpuesto en un mismo espacio geografico.

El resultado de la zonificacién de impactos significativos para el area de influencia del
proyecto, se presenta en la Figura 8-20 y en el Anexo cartografico, Mapa DVM-TSJ-
AMB-CONCOL-030 Zonificacion de Impactos.

Cabe resaltar que para esta zonificacion los impactos sociales asociados al ambito de
manifestacion de unidades territoriales tienen una incidencia importante generando un
comportamiento de impacto severo sobre el area de influencia, ya que espacialmente
cubren grandes extensiones. Es asi, como la distribucion espacial de los impactos en el &rea
de influencia obedece principalmente a efectos severos en un porcentaje del 48.46%
considerando una extension de 2595.75 ha en el area de influencia y el 100% en el &rea del
proyecto (64.86 ha).

En al area de proyecto no hay manifestacion de impactos criticos, para el area de
intervencion se presenta un 20.81% de impactos irrelevantes con 1114.82 ha. Para la
categoria moderada tan s6lo 0,02 ha del area del proyecto son consideradas moderadas,
mientras que para el area de intervencion el 30.72% es decir, 1645.62 ha (Figura 8-19).

Figura 8-19 Distribucion de categorias de importancia en la Zonificacion global de
Impactos

30,72%

m [rrelevante ~ Moderado ® Severo ® Critico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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La Tabla 8-27 relaciona una sintesis de la distribucion y las caracteristicas de las unidades
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de zonificacion de impactos en el area de influencia; en la cual se denota que en el area no
se presentan zonas de impactos de importancia ambiental critica.

Tabla 8-27 Distribucién de la Zonificacion de impacto ambiental global
CATEGORIA DESCRIPCION Al \ AP

Zonas donde la manifestacion de impactos puede producir
efectos graves e irreversibles en los medios y sus
componentes. Para el area de influencia vy el area de
proyecto no se presentan este tipo de zonas.

0,00 0,00

Comprende aquellas &reas donde la manifestacion de
impactos genera efectos importantes y que son dificilmente | 2.595,75 64,86
asimilados por los medios y sus componentes.

Zonas donde los efectos pueden tener una repercusion
Moderado considerable en uno o varios de los componentes de los 1.645,62 0,00
medios, pero que pueden ser asimilados por el mismo.

Corresponde a las &reas donde la manifestacion de impactos

genera efectos ambientales minimos que son asimilados 1.114,82 0,00
facilmente por los componentes de los medios.
Total 5.356,19 64,86

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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8.2.5 Evaluacion de impactos residuales

Para dar cumplimiento al requerimiento N°21 de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, donde se solicita: “Incluir en la evaluacién econémica ambiental
todos los impactos de importancia severa, cuyas medidas de manejo estén dentro de las
categorias de mitigacién y compensacion y adelantar la valoracién econémica de cada uno
de ellos por el método que la empresa considere pertinente”, a continuacion se realiza la
sustentacion de cada uno de los impactos significativos que redujeron su indice de
importancia ambiental al ser valoradas en un escenario prospectivo bajo la metodologia
expuesta para el céalculo de residualidad en el apartado 8.1.3 del presente documento,
adaptada de Martinez Prada (2010) donde se puede evidenciar el cambio del caracter del
impacto, debido al tiempo de recuperacién con la implementacion de las medidas de
manejo y la eficacia de las mismas para cada uno de los impactos.

En el analisis realizado sélo se incluyeron los impactos significativos, es decir, los impactos
que dieron como resultado en la evaluacién ambiental con proyecto un nivel de importancia
ambiental severo y critico porque poseen los valores mas altos, cuya reciprocidad entre el
efecto y la actividad/accién se deriva principalmente de la asignacion de valores
considerables en los parametros de intensidad, extension y momento.

Adicionalmente se aclara que los impactos objeto de valoracion econémica son aquellos
que solamente pueden ser compensados, es decir los no internalizables?, por efecto de los
cambios generados en el estudio (Relativos a los requerimientos fijados por la ANLA para
el licenciamiento del presente proyecto, que implica un ajuste sobre la cuantificacion
biofisica de los impactos relevantes) se ajustaron todas las variables y calculos
comprometidos en la valoracion econdémica, asi como como el flujo de costos y
beneficios, el calculo de los criterios de decision y el analisis de sensibilidad. Los
resultados de los cambios quedan plasmados en todo el volumen documental del Capitulo
10 y sus correspondientes anexos.

La Tabla 8-28 presenta de forma consolidada los impactos significativos a los cuales se les
aplico la valoracion para determinar la residualidad; éstos corresponden a 15 impactos
representados en 45 interacciones.

2 Valoracion Econémica - Instrumentos Econémicos en la Evaluacién de Impacto Ambiental - ANLA
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Tabla 8-28 Impactos valorados en residualidad
Medio Etapa Actividad Elen_1ento Impacto ambiental Ambito de manifestacion Impo_rt_anCIa Impqrtanua
ambiental inicial final
Geomorfolégico Generacién y /o activacion de | Amenaza geotécnica alta
Desmonte y limpieza procesos denudativos Amenaza geotécnica muy alta
Suelo Alteracion del uso actual Conservacion y Forestal IRRELEVANTE
. Generacion y /o activacién de Amenaza geotécn!ca alta
Excavaciones, Geomorfolégico ) Amenaza geotécnica moderada
L, : - procesos denudativos ——
Construccion | cimentaciones, cortes, Amenaza geotécnica muy alta
rellenos y compactacion Suel Cambios en las caracteristicas de cl 16gica VII
uelo 10s suelos ase agrolégica
Retiro de escombros y Geomorfolégico Generacion y /o activacion de Amenaza geotécnica alta
materiales sobrantes- procesos denudativos Amenaza geotécnica muy alta
Adecuacion de ZODMES | Suelo Alteracion del uso actual Conservaciony agroforestal IRRELEVANTE
rEn);is:/iglclon y retiro de Agua superficial iizwrt;g)i%r:i?odlspombll|dad del Drenajes Sencillos
) Acuiferos con muy baja productividad,
ABIOTICO capacidad espemflca_promedlo menor a 0,05 IRRELEVANTE
Agua subterranea | Variacion del nivel freatico Vis/m, su cqmportamlento se correlaciona
con un acuifugo
Acuiferos de Baja productividad, capacidad
Excavaciones por especifica entre 0,05 y 1,0 I/s/m IRREEEVANIE
Construccion | Perforacion y voladura Agua superficial Cambios en la disponibilidad del Drenajes Sencillos
de Tuneles recurso hidrico
Atmosférico Moqlflcamon en los niveles de Area de influencia del proyecto IRRELEVANTE
presion sonora
Geomorfolégico Generacion y /o a.ctivacién de Amenaza geot?cn!ca alta
procesos denudativos Amenaza geotécnica muy alta
_ Generacién y /o activacion de Amenaza geotécn!ca alta MODERADO
Portales de entrada y Geomorfolégico rocesos denudativos Amenaza geotécnica moderada MODERADO
salida y sitios de acopio P Amenaza geotécnica muy alta MODERADO
Suelo Alteracion del uso actual Conservacion y Forestal IRRELEVANTE
Const_ruccwn de obras de Biota acuatica Mo@lflca0|0n del hébitat y biota Arroyos, quebradas y cafios MODERADO
drenaje acuética
Afectacion a comunidades Bosques de galeria o ripario, vegetacion
faunisticas secundaria alta y baja
) . Fauna Afegtag:ic')n de especies de Fauna o 5
BIOTICO Construccion endémicas, amenazadas, Bosques de galeria o ripario, vegetacion
Desmonte y limpieza migratorias o de importancia secundaria alta y baja
ecoldgica, econdmica y cultural
Alteracion a las especies Vegetacion secundaria baja, Pastos
Flora floristicas endémicas, - C o MODERADO
amenazadas, vedadas y de arbolados, mosaicos con espacios naturales
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Medio Etapa Actividad EIerT_lento Impacto ambiental Ambito de manifestacién Impo_rt_anua Impqrtanaa
ambiental inicial final
importancia ecolégica,
econdémica y cultural
Cambios en la cobertura vegetal Bosques _de galeria o ripario y vegetacion
secundaria alta
Alteracion a las especies
floristicas endémicas, Bosque de galeria o ripario 'y Vegetacion
Retiro de escombros y amenazadas, vedadas y de secu% dariagl ta P yVeg MODERADO
materiales sobrantes- Flora importancia ecoldgica,
Adecuacion de ZODMES econdémica y cultural
. Bosque de galeria o ripario y Vegetacion
Cambios en la cobertura vegetal secundaria alta
Excavacién y retiro de . - Modificacion del habitat y biota ~
material Biota acuética acutica Arroyos, quebradas y cafios MODERADO
Excavac!gnes por Biota acuética Mogilflca0|on del habitat y biota Arroyos, quebradas y cafios MODERADO
Perforacion y voladura acuética
Afec,tac_:lon a comunidades Bosques _de galeria o ripario, vegetacion MODERADO
faunisticas secundaria alta
E Afectacion de especies de Fauna
auna endémicas, amenazadas Bosques de galeria o ripario, vegetacion
Construccion - ) - . ques de g pario, veg MODERADO
de Taneles mlgrfit(_)rlas 0 de’ importancia secundaria alta
ecoldgica, econdémica y cultural
Portales de entrada y Alteracion a las especies
salida y sitios de acopio e S esp
floristicas endémicas, Bosque de galeria o ripario y Vegetacion
amenazadas, vedadas y de secu% dariagl ta parioy Veg MODERADO
Flora importancia ecoldgica,
econémica y cultural
Cambios en la cobertura vegetal Z{t);que de galeria y Vegetacion secundaria
Construccion de obras de | Patrimonio Alteracion del patrimonio Potencial arqueolégico Muy alto MODERADO
drenaje Arqueoldgico arqueoldgico y cultural Potencial arqueoldgico Alto MODERADO
Excavaciones, . . - . . Potencial arqueoldgico Muy alto MODERADO
cimentaciones. cortes Patrimonio Alteracion del patrimonio
rellenos y compactacion Arqueoldgico arqueoldgico y cultural Potencial arqueoldgico Alto MODERADO
Construccion | Obras de estabilidad Patrimonio Alteracién del patrimonio Potencial arqueoldgico Muy alto MODERADO
I0E écni i6 o P . -
Z%CM?COC © ?;ﬁ:jeé:smca y proteccion de Arqueoldgico arqueoldgico y cultural Potencial arqueoldgico Alto MODERADO

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODMES

Patrimonio
Arqueoldgico

Alteracién del patrimonio
arqueoldgico y cultural

MODERADO

Potencial arqueoldgico Alto

Pre
constructiva

Contratacion y
capacitacion del personal

Dimension
demogréfica

Generacion de expectativas

Unidades territoriales menores La Cuchilla,
La Frisola, La Palma, La Volcana-
Guayabal, Naranjal y loma Hermosa.

IRRELEVANTE
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Medio Etapa Actividad E'e”.‘e”to Impacto ambiental Ambito de manifestacion
ambiental

Importancia Importancia
inicial final

Unidades territoriales menores La Cuchilla,
Polltlc_o- ) Generacién de nuevos conflictos La Frisola, La Pa_lma, La Volcana-
Organizativo Guayabal, Naranjal y Loma Hermosa y
casco urbano Al (San Jer6nimo)

Unidades territoriales menores : La Aldea,
Llano San Juan, Urquitdy La Volcana-

MODERADO

Cambios en el desplazamiento

Demografica MODERADO

Gestion predial y poblacional Guayabal
gzg\zglauon del derecho Dimension Unidades territoriales menores La Cuchilla,
Generacion de expectativas La Frisola, La Palma, La Volcana- MODERADO

demografica

Guayabal, Naranjal y loma Hermosa.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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Una vez aplicada la metodologia se encontré que del total de impactos el 78% logran
reducir la categoria de nivel de importancia a impactos irrelevantes y moderados (Figura
8-21); mientras que el restante 22% son persistentes y objeto de la valoracion econdmica.

Figura 8-21 Proporciones cambio de categoria de significancia por la residualidad

W Connotacion significativa persistente

B Connotacion significativa no persistente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
8.2.5.1 Impactos significativos persistentes - severos

De los impactos significativos negativos, luego de la aplicacién de la formula de
residualidad, cinco presentan condicion persistente en términos de significancia en 10
interacciones, los cuales corresponden a:

Afectacion a comunidades faunisticas y afectacion de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econémica y cultural por el
desmonte y limpieza en bosques de galeria o riparios, vegetacion secundaria alta y baja, ya
que a pesar de que se realice compensacion y pasos de fauna, el descapote para la
construccion de la via genera una discontinuidad de los ecosistemas presentes que no
permitird el paso normal de la fauna. Esta discontinuidad es permanente, por lo que el
impacto serd irreversible a menos que la via deje de existir.

Cambios en la cobertura vegetal por las actividades de desmonte, limpieza, portales de
entrada y salida, sitios de acopio, retiro de escombros y materiales sobrantes y adecuacion
de zodme en zonas de bosques de galeria o ripario y vegetacion secundaria alta, ya que la
afectacion corresponde a un cambio permanente donde hay una pérdida total de la
estructura y composiciéon de la vegetacion impidiendo que las coberturas retornen a las
condiciones iniciales, por ende no se puede mitigar, sino que debe ser compensado.
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Cambios en las caracteristicas de los suelos por excavaciones, cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion sobre suelos clasificados en clase agrologica VII; ya que la
recuperacion de suelos es un proceso que se desarrolla a largo plazo y se deben ejecutar
medidas compensatorias que buscan reacondicionar las areas que se van a desocupar por
parte del proyecto. Teniendo en cuenta que la afectacion considera la remocion total del
suelo, la eficacia de las medidas de manejo es minima, siendo aplicable a &reas muy
puntuales que se vayan a revegetalizar en el corto y mediano plazo de la ejecucion del
proyecto.

Generacién y activacion de procesos denudativos por la actividad de excavaciones por
perforacion y voladura en la construccién del tinel en zonas de amenaza geotécnica alta y
moderada; ya que el uso de dinamita en macizos rocosos, genera fracturamiento en las
rocas y alta susceptibilidad a desplomes y deslizamientos. Las obras preventivas y
correctivas tendientes a la estabilizacion de los macizos rocosos, requieren de tiempos
desde corto a largo plazo para asegurar su estabilidad. La eficacia de estas obras no siempre
es del 100% y por tal motivo se requiere permanente seguimiento y aplicacion de otras
medidas correctivas que permitan estabilizar los terrenos alterados.

Adicionalmente, por las excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion en la
segunda calzada, esta es una de las actividades con efectos mas impactantes en el terreno,
alterando en gran medida sus condiciones de estabilidad, principalmente en areas de
amenaza alta y muy alta. La recuperacion de las condiciones de estabilidad requiere
medidas de proteccidn y correccion adecuadas y ejecutadas en corto plazo, sin embargo, el
logro de la estabilidad del terreno, no necesariamente es a corto plazo y ademas requiere
medidas de control y mantenimiento por periodos de tiempo que aseguren la recuperacion
total de las areas de corte. La eficacia no siempre puede ser del 100%, debido a la
existencia de areas muy inestables y su recuperacion es muy lenta y posiblemente requieran
controles permanentes, por reactivacion de inestabilidad del terreno en épocas de invierno o
por otras causas que lo alteren.

Estos fueron los impactos que se valoraron econOmicamente como parte de la
compensacion por no poder internalizarse con las medidas y el tiempo de la aplicacién de la
medida de manejo.

En la Figura 8-22 se presenta la distribucion del cambio en el indice de importancia
ambiental de los impactos de acuerdo a las medidas de manejo establecidas de una manera
prospectiva; donde se identifica que el mayor porcentaje corresponde al 62% de
interacciones las cuales disminuyen su categoria a moderado.
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Figura 8-22 Proporciones cambio de categoria de importancia

M Irrelevante moderado M Severo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
8.2.5.2 Impactos significativos no persistentes - moderados

A continuacién se describe cada uno de los impactos que de una manera prospectiva
disminuyen su categoria de impacto significativo por moderado debido a las medidas de
manejo establecidas:

La afectacion a comunidades faunisticas y afectacion de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, economica y cultural durante la
actividad de portales de entrada y salida y sitios de acopio en la etapa de construccion del
tunel en los bosques de galeria o riparios y vegetacion secundaria alta reduce su indice de
importancia ambiental ya que a pesar de que la intervencion de &reas naturales es
irrecuperable las areas de intervencién son puntuales con dimensiones minimas (0.34ha de
vegetacion secundaria alta y 0.09ha de bosque de galeria) por lo que se evalio que el
impacto podria tener un menor efecto en el area ya que los servicios ecosistémicos que
brindan las coberturas contindan presentandose en las areas adyacentes a las intervenidas,
las medidas de manejo ambiental para este impacto son: PMB-01 — Manejo de fauna
silvestre y PMB-02- Conservacion de especies focales de fauna.

Modificacién del habitat y biota acuética para las actividades de construccién de obras de
drenaje, excavacion y retiro de material y excavaciones por perforaciéon y voladura en los
arroyos, quebradas y cafios mediante la medida de manejo del recurso hidrico para proteger
las rondas de los cuerpos de agua ya que a pesar que la perturbacion es drastica el tiempo
de recuperacion es a mediano plazo debido a la capacidad de recuperacion de los cuerpos
de agua. Para la construccion del tunel se identifica que la perforacion de la roca altera de
manera irreversible la dindmica hidrica subterranea y superficial, pero con la
implementacién de las medidas de manejo se realizan obras de revestimiento del tanel y
manejo del agua procedente del interior de la montafia que subsanan la afectacion
ocasionada en el habitat de la biota acuatica. Las medidas de manejo ambiental para este
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impacto son: PMF-11 - Manejo de aguas en los sitios de ocupacion del cauce y PMF-12
- Manejo de aguas superficiales.

Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia
ecologica, econdmica y cultural para las actividades de desmonte, limpieza, retiro de
escombros, materiales sobrantes, adecuacion de zodmes, portales de entrada - salida y sitios
de acopio en las coberturas de vegetacién secundaria baja y alta, pastos arbolados,
mosaicos con espacios naturales y bosque de galeria o ripario mediante la medida de
manejo PMB-07 Conservacion de especies vegetales, en peligro critico o en veda genera
una eficacia media ya que el rescate y reubicacion de los individuos brinzales, latizales,
epifitas vasculares y no vasculares amenazadas o en peligro critico que se encuentren
ubicados en las areas a intervenir mitiga el efecto que se pudiera ocasionar en el area de
intervencion.

Generacion y/o activacion de procesos denudativos durante las actividades de desmonte,
limpieza para las zonas de amenaza geotécnica alta y muy alta ya que al eliminar la
cobertura vegetal se deja expuesto el terreno a agentes erosivos que pueden dar inicio a
procesos erosivos como surcos y cércavas, principalmente en areas de amenaza geotécnica
alta y muy alta, la medida de manejo se considera eficaz porque en la medida que se
ejecuten las obras preventivas de control de erosion en areas que lo requieran y en tiempos
a corto plazo, la afectacion del terreno es menor y puede recuperarse en un alto porcentaje.

Las actividades de excavacion, cimentacion, cortes, rellenos y compactacion, ocasionan los
efectos mas impactantes en el terreno, alterando en gran medida las condiciones de
estabilidad, principalmente en areas de amenaza moderada, alta y muy alta. Para la
recuperacion de las condiciones de estabilidad se requiere medidas de proteccion y
correccion adecuadas y ejecutadas en corto plazo, aunque depende de la estabilidad de las
zonas su eficacia ya que la recuperacion puede ser muy lenta y posiblemente requiera
controles permanentes.

Durante el retiro de escombros y materiales sobrantes y adecuacion de zodmes se espera
que los terrenos sean recuperados en periodos menores a 5 afios con alta eficacia, puesto
que deben ejecutarse con las debidas técnicas constructivas, como son compactacion,
conformacién de taludes y manejo de aguas de escorrentia, entre otras. Se estima un tiempo
de 5 afios, debido a que las zonas de disposicion de materiales sobrantes de excavacion -
ZODMES propuestos estan ubicados en areas de amenaza geotécnica alta y muy alta, por lo
gue requieren mayor seguimiento y control.

Por ultimo las actividades de portales de entrada, salida y sitios de acopio en zonas de
amenaza geotécnica moderada, alta y muy alta, alteran en forma dréstica las condiciones de
estabilidad del terreno y la recuperacion de estos sitios, requiere la ejecucion de obras de
estabilidad adecuadas e inmediatas, ademas de un seguimiento periédico, previendo el
desarrollo de deslizamientos, desplomes u otros fendmenos de remocion en masa.
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Las medidas de manejo para este impacto son: PMF-01 - Conservacion y restauracion de
la estabilidad en sitios sin condiciones geotécnicas especiales, PMF-02 - Manejo y
disposicion de materiales de excavacion sobrante y de demoliciones, PMF-03 - Manejo
de taludes de mas de 10 metros de altura y zonas de condiciones geotécnicas
especiales, PMF 04 - Manejo para la instalacion, funcionamiento y desmantelamiento
de infraestructura asociada del proyecto, PMF-05 - Manejo ambiental de talleres de
mantenimiento, uso de equipos, maquinaria y manejo de combustibles y lubricantes,
PMF-08 - Manejo de explosivos y ejecucién de voladuras subterraneas y a cielo
abierto, PMF-11 - Manejo de aguas en los sitios de ocupacion del cauce, PMF-12 -
Manejo de aguas superficiales y PMF-18 - Manejo ambiental para la adecuacion y
entrega final de las vias que seran utilizadas para la construccion del proyecto

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico para las actividades de excavacion, retiro
de material y excavaciones por perforacion y voladura ya que teniendo en cuenta que en la
medida implementara el recubrimiento de las paredes del tunel, se considera que existira
una disminucion en la posible afectacion del recurso por efecto de infiltracion del agua.
Para el caso de las corrientes a intervenir por la via en superficie se considera que no se
afectara la disponibilidad del recurso ya que se busca mantener sus caracteristicas fisicas y
quimicas. La medida de manejo para este impacto es PMF-15 — Manejo de la Captacién

Cambios en el desplazamiento poblacional durante la gestion predial y negociacion del
derecho de via para las unidades territoriales menores: La Aldea, Llano SanJuan, Urquita y
La Volcana-Guayabal, ya que la ejecucion del proyecto obliga a la reubicacion de las
unidades sociales que se encuentran habitando o desarrollan actividades productivas de
manera permanente, en el corredor del derecho de via a construir. En algunos casos se
produce una disminucion en la capacidad para enfrentar, asimilar o manejar la alteracion de
las condiciones de vida relacionadas con aspectos tales como la pérdida de la vivienda,
afectacion de los servicios sociales basicos y la suspension de las actividades productivas.
El grado de vulnerabilidad esta determinado por condiciones propias de las unidades
familiares como arraigo, capacidad de gestion, capacidad de adaptacion, afectacion total o
parcial de los ingresos, etc. Para el corredor del proyecto se implementaran medidas de
manejo que contribuyan con la mitigacion del impacto a través del contacto permanente
con los propietarios, el suministro de informacién oportuna y le recepcion de quejas,
reclamos, inquietudes y sugerencias.

Las medidas de manejo relacionadas con el impacto son: PGS-01 — Atencion al usuario,
PSG-04 — Programa de informacion y participacion comunitaria, PSG-05 — Programa
de apoyo a la capacidad de gestion institucional, PGS-09 — Programa de
acompafamiento a la gestion socio predial y PGS-10 — Programa de reasentamiento.

La generacion de expectativas ocasiona que durante la gestion predial y negociacion del
derecho de via para las unidades territoriales menores La Cuchilla, La Frisola, La Palma,
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La Vocana-Guayabal, Naranjal y loma Hermosa se presenten en la comunidad
suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o esperanzas sobre las posibilidades, beneficios
y/o afectaciones de la ejecucion del proyecto, por tal motivo se implementaran medidas de
manejo que contribuyan con la mitigacion del impacto a traves del contacto permanente
con los propietarios, el suministro de informacién oportuna y le recepcion de quejas,
reclamos, inquietudes y sugerencias.

Las medidas de manejo relacionadas con el impacto son: PGS-01 — Atencion al usuario,
PSG-04 — Programa de informacion y participacion comunitaria, PSG-05 — Programa
de apoyo a la capacidad de gestion institucional, PGS-06 — Programa de capacitacion,
educacion y concientizacion de la comunidad aledafia al proyecto, PGS-09 — Programa
de acompafiamiento a la gestion socio predial, PGS-10 — Programa de reasentamiento,
PGS-11 — Programa de manejo de infraestructura de predios y de servicios publicos y
PGS-12 — Programa manejo equipamiento comunitario.

La generacion de nuevos conflictos con connotacion de residualidad moderada se presenta
durante la actividad de contratacion y capacitacion del personal en las unidades territoriales
menores La Cuchilla, La Frisola, La Plama, La Volcana-Guayabal, Naranjal y Loma
Hermosa y casco urbano San Jerdnimo el cual se logra mitigar a partir del relacionamiento
e informacion oportuna sobre las actividades del proyecto a los grupos de interés. Asi
mismo, con el seguimiento y cierre de los compromisos que se lleguen a generar con la
comunidad del &rea de influencia.

Las medidas de manejo que se relacionan con el manejo de la generacion de nuevos
conflictos son: PGS-01 — Atencion al usuario, PSG-02 — Programa de educacion y
capacitacion al personal vinculado al proyecto, PSG-03 — Programa de vinculacion de
mano de obra, PSG-04 — Programa de informacion y participacion comunitaria y
PGS-06 — Programa de capacitacion, educacion y concientizacién de la comunidad
aledafia al proyecto.

La alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural se presenta durante las actividades
gue contemplan movimiento de tierras como: excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos,
compactacion, construccion de obras de drenaje, obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes y retiro de escombros, materiales sobrantes y adecuacion de zodmes y
reduce su connotacion residual a moderada ya que con la implementacion del Plan de
Manejo Arqueoldgico pretende la proteccion y salvaguarda del patrimonio arqueoldgico,
mediante la aplicacion de una serie de decisiones tendientes a la recuperacion de
informacidn del pasado histérico y cultural de la humanidad, asi como la recuperacién del
patrimonio expuesto a dafios e intervenciones durante el proyecto. Aunque existe un alto
grado de incertidumbre con relacion al tamafio del contexto arqueoldgico y la dispersion de
los materiales, ya que el area de salvamento esta condicionada a las dimensiones del
proyecto.
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8.2.5.3 Impactos significativos no persistentes - irrelevantes

Respecto a los impactos que logran reducir su connotacion a una importancia irrelevante
una vez aplicadas las medidas de manejo se tiene:

Alteracion del uso actual por desmonte y limpieza, portales de entrada y salida, sitios de
acopio, retiro de escombros y materiales sobrantes y adecuacion de la ZODME en zonas de
uso de conservacion, forestal y agroforestal; debido a que la adquisicién de las areas que se
van intervenir es una medida que mitiga y compensa la alteracion del cambio de uso actual
de los suelo. La efectividad que esta actividad presenta es importante (60-80 %), ya que
parte de un proceso de concertacion con los propietarios en donde se incluyen los costos del
suelo y las pérdidas por aprovechamiento del mismo.

Variacion del nivel freatico por las actividades de perforacion y voladura en la construccion
del tunel ya que la unidad hidrogeoldgica asociada a esta unidad litologica que se ubica a lo
largo del tanel, se encuentra fracturada lo que posibilita la generacién de una porosidad
secundaria que es por donde hay flujo subterraneo, la residualidad en el impacto se genera
luego de implementar las medidas de manejo (PMF 14 - Manejo de acuiferos a intervenir
en taneles) planteadas por el constructor, con estas medidas el nivel freatico en el mediano
plazo recupera su nivel estatico inicial, para confirmar esto se plantea realizar monitoreos
de caudales para medir la recuperabilidad del nivel freatico.

Modificacidn en los niveles de presidén sonora durante las actividades de perforacion y
voladura del tanel ya que la implementacion de barreras incide en la disminucion de los
niveles de presion sonora que se pueden llegar a generar, asi como el control sobre los
vehiculos y equipos a emplear genera el cumplimiento de los niveles establecidos por la
normatividad. La medida de manejo para este impacto es PMF-16 - Manejo y control de
fuentes de emisiones y ruido.

Generacion de expectativas por la contratacion y capacitacion del personal, referida a las
unidades territoriales menores: La Cuchilla, La Frisola, La Palma, La Volcana-Guayabal,
Naranjal y Loma Hermosa; ya que con el desarrollo del presente proyecto se generaran
impactos positivos, en términos de cupos laborales para la ocupacion de la poblacién e
ingresos en los hogares de las comunidades de los municipios de San Jerénimo y en menor
medida Ebéjico y Medellin. Se identifica que la oferta de mano de obra para el proyecto es
alta dadas las caracteristicas de las obras a realizar.

Las medidas de manejo que se relacionan con este impacto son: PSG-02 — Programa de
educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto y PSG-03 — Programa de
vinculacion de mano de obra.

8.2.6 Evaluacion de impactos sinérgicos y acumulativos
El analisis de acumulacion y sinergia se basa en la confluencia espacial de efectos
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generados por las actividades o proyectos tanto del escenario sin proyecto como del
escenario con proyecto.

Para el analisis se desarrollé inicialmente una comparacién en la cual se evalué que
impactos significativos podrian confluir espaciotemporalmente y que componentes y
elementos se podrian ver afectados. En la Tabla 8-29 se presenta dicha correlacion, y se
relaciona (usando los gradientes de colores) el maximo indice de Importancia Ambiental
obtenido para cada uno de los impactos por escenario. En total se identifican ocho impactos
como potencialmente acumulativos significativos; de los cuales el mayor numero se
presenta en el medio biotico sobre la vegetacion y el recurso faunistico.

Tabla 8-29 Impactos potencialmente acumulativos y sinérgicos

Escenario SIN Escenario CON

Impacto proyecto proyecto

Cambios en la disponibilidad del recurso
hidrico ABIOTICO
2 | Variacién del nivel freatico

3 | Afectacion a comunidades faunisticas

Afectacion de especies de Fauna endémicas,
4 | amenazadas, migratorias o de importancia
ecoldgica, econdmica y cultural

Alteracion a las especies floristicas BIOTICO
5 |endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecoldgica, econdémica y cultural

Cambios en la cobertura vegetal
Moadificacion del habitat y biota acuatica

Alteracion del patrimonio arqueolégico y | socioECONOMICO
cultural Y CULTURAL

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.

Una vez establecidos los impactos significativos potencialmente acumulativos entre
escenarios, se procedio a identificar puntualmente que actividades serian las generadoras de
dichos impactos. Para el escenario con proyecto se realizd dicha identificacion en la
delimitacion de impactos significativos en la Tabla 8-26; para el escenario sin proyecto se
relaciona la Tabla 8-30.

En la Figura 8-23 se representa espacialmente la confluencia de las actividades y elementos
identificados en el escenario sin proyecto que podrian presentar acumulacién o sinergia con
las actividades a desarrollar en el escenario con proyecto.

Principalmente se encuentra referida a la intervencion de las areas de coberturas naturales,
especificamente bosques y vegetacion secundaria; ya que en el area este tipo de coberturas
estdn reducidas a parches sometidos a intervencion por la expansion de la frontera
agropecuaria.
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Tabla 8-30 Actividades generadoras de impactos potencialmente acumulativos y sinérgicos para el escenario sin

Importancia

Elemento Impacto ambiental Actividad Ambito de manifestacion
ambiental
Agua Cambios en la disponibilidad del Trénsito vehicula\Operacion de - -
- i . - Drenajes sencillos
superficial recurso hidrico vias existentes
] Acuiferos con muy baja productividad, capacidad especifica
ABIOTICO Adua Transito vehicular\Operacion de promedio menor a 0,05 I/s/m, su comportamiento se
gua Variacion del nivel freatico . - P correlaciona con un acuifugo
subterranea vias existentes - - == - —
Acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre
0,05y 1,0l/s/m
Ganaderia Arroyos, quebradas y cafios
. - Modificacion del habitat y biota Poblamientos y asentamientos Arroyos, quebradas y cafios
Biota acuética - humanos
acuatica Transito vehicular\Operacién de
vias existentes Arroyos, quebradas y cafios
Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
Agricultura de galerfa y ripario (3.1.4), Vegetacién secundaria alta
Afectacion a comunidades (3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
faunisticas Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
Ganaderia de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
Fauna (3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
Afectacion de especies de Fauna Agricultura de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
endémicas, amenazadas, (3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
) migratorias o de importancia Bosque denso (3.1.1), Bosque fragmentado (3.1.3), Bosque
BIOTICO ecoldgica, econémica y cultural Ganaderia de galeria y ripario (3.1.4), Vegetacion secundaria alta
(3.2.3.1), Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2).
Alteracién a las especies floristicas - Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,
endémicas, amenazadas, vedadas y Extraccion de Madera bosque fragmentado y arbustales
de importancia ecolégica, Incendios Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,
econémica y cultural bosque fragmentado y arbustales
. Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,
Agricultura
bosque fragmentado y arbustales
A . Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,
Flora Extraccion minera informal
bosque fragmentado y arbustales
. . Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,
Cambios en la cobertura vegetal Ganaderia bosque fragmentado y arbustales
Bosques de galeria o ripario, vegetacion secundaria alta,
Incendios bosque fragmentado y arbustales
Vegetacion secundaria baja, Pastos arbolados, mosaicos con
espacios naturales. Herbazales
SOCIOECO | Patrimonio Alteracion del patrimonio Agricultura Potencial arqueoldgico Muy alto
NOMICO Arqueolégico arqueoldgico y cultural 9 Potencial arqueoldgico Alto
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Elemento
ambiental

Impacto ambiental Actividad Ambito de manifestacién Importancia

Potencial arqueolégico Muy alto
Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueolégico Muy alto
Potencial arqueoldgico Alto

Extraccion minera informal

Ganaderia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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Figura 8-23 Confluencia espacial de las actividades en el area de influencia
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EIA PARA LA QONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA
TUNEL - SAN JERONIMO UF 1Y 3

CONVENCIONES GENERALES Confluencia espacial de las actividades en el area de influencia
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2016.
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CONCESIONARIA VIAL DESARROLLO VIAL AL MAR

ST h !
AR CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
' JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1.

A \

s conado ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Devimar
niraestructura VERS'ON 0.2 SOMOS TUVIA

Una de las actividades mas influyentes y considerada como fuente de impactos
acumulativos en el area es la operacion de la via existente, principalmente el Tunel
Fernando Gémez Martinez teniendo en cuenta que a la construccion y operacion del mismo
se le ha atribuido la afectacion de las corrientes superficiales por la infiltracion de las aguas
generando una disminucién en la disponibilidad del recurso y una variacion del nivel
freatico, asi mismo generando conflictos y expectativas en la comunidad; esta situacion
sumada a la construccion del segundo tunel implica un fuerte desarrollo de medidas de
manejo con la comunidad para disminuir los efectos sociales que se pueden desencadenar a
través del reforzamiento de impactos en el sector por las actividades del proyecto.

En general, los impactos que potencialmente pueden tener efectos acumulativos y
sinérgicos corresponden a las afectaciones sobre el medio bidtico, especificamente la
afectacion a comunidades faunisticas, afectacion de especies de fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de importancia ecologica, econdémica y cultural, la alteracion a
las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econdémica y cultural, cambios en la cobertura vegetal y modificacion del hébitat y biota
acudtica; lo anterior dado que en el area los ecosistemas naturales de bosques Yy
principalmente riparios o de galeria estan siendo intervenidos para la implementacion de
cultivos y pastos; y una vez realizada la actividad de desmonte y limpieza para la
construccion de la segunda calzada se deberan intervenir dichos bosques, generando
pérdida de cobertura, lo que refuerza y da paso a efectos indirectos sobre el suelo, agua, la
estabilidad geotécnica, entre otros.
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