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8 EVALUACION AMBIENTAL

Tal como quedo indicado en el EIA del proyecto “Construccién de la Segunda Calzada
Tanel — San Jerénimo UF 1 y 3” del proyecto Autopista Mar 1, a partir del cual se obtuvo
la licencia ambiental (Resoluciéon 00606 de 2017), la evaluacion ambiental comprende el
analisis de los efectos tanto positivos como negativos que se pueden generar durante las
actividades pre-constructivas y constructivas. Asimismo, la evaluacibn ambiental se
desarroll6 de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia para la elaboracion
de estudios de impacto ambiental para la construccion de carreteras y/o tineles con sus
accesos (M-M-INA) adoptado del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante
la Resolucién 0751 del 26 de marzo de 2015.

En la presente modificacion de la licencia ambiental de las UF 1 y 3 del proyecto, se
aplican los mismos aspectos conceptuales y metodolégicos contemplados en el EIA
(Capitulo 8. Evaluacion Ambiental, numeral 8.1, pagina 8) y también los mismos
lineamientos para la Identificacion, evaluacién y descripcion de los cambios potenciales
que puedan suceder en el ambiente (con y sin proyecto; paginas 21-157).

En consecuencia, para el area de intervencion de la presente modificacién para las UF 1y
3 se retoma la evaluacion de los impactos definidos en el EIA, puesto que es innegable
que no se identificaron nuevos impactos. En consecuencia, de los 31 impactos del EIA y
validados en la Resolucién 00606 de 2017, los siguientes 24 impactos (descritos y
analizados en el EIA) estan relacionados estrechamente con las obras que concibe la
presente modificacion, las cuales fueron descritas en el Capitulo 3 del presente
documento a partir de los disefios de detalle del proyecto:

- Cambios en la calidad del agua superficial

- Alteracion en la capacidad de transporte del agua

- Alteracién del cauce

- Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

- Generacion y /o activacion de procesos denudativos
- Modificacién de la calidad del aire

- Modificacién en los niveles de presién sonora

- Cambios en las caracteristicas de los suelos

- Alteracion del uso actual

- Intervencién de areas ambientalmente sensibles

- Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia
ecologica, econdmica y cultural

- Cambios en la cobertura vegetal
- Modificacion de la conectividad de ecosistemas

- Afectacion a comunidades faunisticas

Servicios Ambientales y Geogréficos S.A. 1
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- Afectacion de especies de Fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia
ecologica, econémica y cultural

- Modificacién del habitat y biota acuatica

- Modificacién de la calidad paisajistica

- Cambios en el desplazamiento poblacional

- Modificacion a la infraestructura vial

- Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

- Cambios en el riesgo de accidentalidad

- Generacién de expectativas

- Modificacion a la destinacion econémica del suelo
- Alteracién del patrimonio arqueologico y cultural

Por lo tanto, para la presente modificacién de la licencia se retoman las fichas disponibles
en el EIA, y se mantiene vigente la categoria del valor de importancia y demas variables
calculadas y consignadas en las fichas del EIA (Capitulo 8. Evaluacibn Ambiental,
numeral 8.2 Evaluacién de impactos, paginas 21-157).

Vale indicar que los impactos de andlisis en la presente modificacion son los impactos
directamente relacionados a las obras del area de intervencion, cuyo andlisis se hace de
acuerdo con la metodologia descrita en el Capitulo 2 - numeral 2.3.4 Evaluacion
Ambiental (la misma del EIA). Sin embargo, es importante indicar que se realizaron
algunas precisiones en la descripcién de varios de estos impactos (letra de otro color -
azul) para facilitar la identificacion de los textos que retroalimentan o especifican la
descripcion del impacto.

En sintesis, los impactos a considerar en la presente Modificacion se describen en la
Tabla 8.1, en plena concordancia con lo descrito en el EIA (ya aprobado por la ANLA), y
Sus ajustes se presentan en letra de otro color (azul); asi, el enfoque esta centrado en los
24 impactos directamente relacionados con las obras del area de intervencién, puesto que
la totalidad de aspectos asociados a la Evaluacion Ambiental fueron aprobados mediante
la Resolucion 00606 de 2017. En la vereda Las Estancias y el sector Pantanillo de la
vereda El Calvario no se identificaron nuevos impactos referentes a los ya contemplados
en el EIA aprobado por la ANLA.

Tabla 8.1 Impactos ambientales directamente relacionados con las obras del area de
intervencion en la presente Modificacién delas UF 1y 3

. ‘ o , Sin Con

Impacto ambiental Descripcion del impacto

proyecto | proyecto
Se refiere a las alteraciones en los parametros fisicoquimicos
y biologicos del agua superficial; sus propiedades pueden
cambiar total o parcialmente. La incorporacion de agentes
Cambios en la calidad | exdgenos, como microorganismos, productos quimicos,
del agua superficial residuos (liquidos y sélidos) industriales y domésticos, por
causas O acciones antrépicas y/o naturales, conllevan a la
alteracion fisicoquimica y bacterioldgica del agua, afectando
su calidad y en consecuencia su uso.

Servicios Ambientales y Geograficos S.A. 2
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Impacto ambiental

Alteracion en la
capacidad de
transporte del agua

Descripcion del impacto

permite que el agua fluya normalmente, al tener mayores
areas desprovistas de vegetacion durante la construccion y
guedar a la accion de las lluvias.

Se refiere a la acumulacién de sedimentos en el cauce que no

Con

proyecto

Alteracién del cauce

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del cauce (o
cambios morfolégicos del cauce) debido a la extraccién o
adicion de materiales, o por efecto de construccion de
canales, zanjas, obras civiles, estructuras hidraulicas como
box culvert, y cambios de la cobertura vegetal o cualquier tipo
de actividad que ocasionan la deformacion superficial o
procesos de socavacion del lecho u orillas, ya sea por el
represamiento y recanalizacion de drenajes naturales; sin
embargo, el clima y el relieve del suelo influyen en el patrén
de la red, pero la estructura geoldgica subyacente suele ser el
factor mas relevante. Si se influye en estos factores se pueden
generar cambios en los patrones de drenaje.

Cambios en la
disponibilidad del
recurso hidrico

Disminucidn en la oferta hidrica de las corrientes superficiales,
ya sea por captacion de agua para las actividades actuales o
proyectadas que se desarrollan en el area o requeridas para el
proceso constructivo del proyecto, o bien por cambios en la
calidad del recurso por procesos de contaminacion. La
disponibilidad del recurso hidrico superficial se puede ver
afectada por las actividades de tala y quema que eliminan
gran parte de la cobertura protectora de cauces, produciendo
alteraciones de caudales y déficit en épocas de sequia.

Generaciony /o
activacion de procesos
denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por remocion
de cobertura vegetal y movimientos superficiales de material
térreo, aumentando temporalmente la exposicion del material
a factores climaticos tales como precipitacion, viento y/o por
desequilibrio causado por una excavacion o corte de altura
significativa o con dngulo muy pronunciado, los cuales pueden
desencadenar desprendimientos de material a corto, mediano
o largo plazo, generando un cambio en la morfometria del
terreno.

Modificacion de la
calidad del aire

La calidad atmosférica puede verse afectada por la presencia
en el aire de materias, sustancias o formas de energia que
impliquen molestia grave, riesgo o dafio para la seguridad y la
salud de las personas, el medio ambiente y demas bienes de
cualquier naturaleza. La alteracion de la calidad del aire hace
referencia a las condiciones normales del aire en un espacio
determinado, bajo ciertas condiciones en las que la
concentracion de agentes contaminantes es nula o presenta
unos niveles base de acuerdo a las fuentes de emision
naturales que se puedan presentar en una zona, COmMoO
actividad volcanica, suelos erodados con susceptibilidad a
resuspension, condiciones climaticas, instalaciones de plantas
para el desarrollo del proyecto; esta variacion puede verse
asociada a fuentes moviles, fijas y de area.

Modificacion en los
niveles de presion
sonora

La presion sonora hace referencia a las condiciones normales
de ruido en un area determinada, dada por la presencia de
factores naturales del entorno. La intensidad sonora se mide
en belios o en su submdltiplo el decibelio (dB); el ruido
empieza a producir efectos dafiinos sobre las personas al
sobrepasar los 65 dB; por encima de 120 dB la sensacién es
dolorosa. Ademas de la intensidad, hay que tener en cuenta la

Servicios Ambientales y Geograficos S.A.
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Impacto ambiental

‘ Descripcion del impacto

Con

proyecto

frecuencia del sonido, ya que resultan mas molestos los ruidos
en los que predominan las frecuencias altas (mas agudos).
Modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y
Cambios en las biolégicas del suelo derivadas del desarrollo de actividades
caracteristicas de los | antropicas (por ejemplo la construccion de la segunda calzada X X
suelos del proyecto), generando la activacion de procesos de
compactacion y erosion.
L Cambios en el uso del suelo permitido en los POT, EOT o
Alteracion del uso > )
PBOT y también cambios en el uso actual del suelo (o
actual -
tradicional).
Intervencion de areas | Referido a cambios o afectaciones de areas definidas por la
ambientalmente ley como de importancia ambiental o que cumplen una funcion X X
sensibles ambiental
Alteracion a las
especies floristicas
endémicas, Se refiere a la intervencion y/o variacion en el niumero de
amenazadas, vedadas | individuos de especies floristicas endémicas, amenazadas, X X
y de importancia vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural
ecolégica, econdmica y
cultural
Cambios en la g . . . e
Modificacion en &reas, de los diferentes tipos de vegetacion. X X
cobertura vegetal P 9
e Pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal generando
Modificacion de la ) - = Veg generanc
L efectos como aislamiento, reduccion del area y modificacion
conectividad de o X X
- de la forma de los elementos del paisaje (parches, corredores
ecosistemas ; I e
y matriz), por las actividades antrépicas.
Afectacion a Cambios en las poblaciones de fauna silvestre producto de la
. generacion de estimulos sonoros, calor, gases o presencia de
comunidades : ; X X
faunisticas personas en la zona, que obliga a su (_jespla;anjlento. Se
contempla, abundancia, riqgueza, composicion y distribucion.
Este impacto hace referencia a los cambios en la poblacion
Afectacion de especies | que pueda generar la interaccion con especies faunisticas
de Fauna endémicas, | que hacen parte de las listas de especies amenazadas por la
amenazadas, UICN (Unidén Internacional para la Conservacion de la X X
migratorias o de Naturaleza), CITES y la Resolucion 192 de 2014, estan
importancia ecoldgica, | catalogadas como endémicas o migratorias, asi como las
econdmica y cultural consideradas de alto valor ecoldgico, econémico o cultural en
la zona.
Cambios en la composicién y estructura de las comunidades
acuaticas, que pueden ser ocasionados por aprovechamiento
de ciertas especies, por la ocupacion antrépica en la zona o
g cambios en la calidad del agua. Los cambios que se
Modificacion del o ; . -
. . L presentan en el habitat tienen consecuencias directas en X X
habitat y biota acuatica . . . . S
dichas comunidades; por lo que se considera la modificacion
del habitat acuatico como una variacion en las condiciones
naturales ya sea, fisica, quimica o biolégica de los cuerpos de
agua.
Perturbaciones del medio a través de la inclusién de nuevos
elementos (estructuras hidraulicas) o modificacion de los
e existentes, define la potencial alteracion a la matriz del
Modificacion de la o S L
. e paisaje, afectando la percepcibn del paisaje por los X X
calidad paisajistica L . . d
observadores, modificando la funcionalidad del mismo, lo que
se traduce en cambios de lineas de vistas, colores, texturas y
en si, de su calidad visual, lo cual podra establecer o generar

Servicios Ambientales y Geograficos S.A.
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Impacto ambiental

Descripcion del impacto

proyecto
nuevas dinamicas o relacion de los observadores con el
entorno.
Hace referencia a la restriccion en el uso del suelo para la
permanencia de viviendas actuales y futuras, y desarrollo de
actividades productivas (mineria informal) dentro de las areas
Cambios en el requeridas. para el desa}rrollo del p[oyecto, causando.el
- desplazamiento involuntario de poblacién y con ello, cambios
desplazamiento f d daptacion econdmica cultural X X
poblacional en sus formas de adaptaci i y .
Se considera también que pueden llegar voluntariamente
personas de otras regiones en busca de oportunidades de
empleo o iniciar actividades comerciales debido al desarrollo
del proyecto.
Se refiere a los dafios que se pueden generar sobre los
Modificacién a la pavimgnto§, por la ope.ra.cién de la maqu.inaria y equipos; por
infraestructura vial la reahzgmon de !qs actividades constru’ctlvas sobre el]as y por X X
el desvio de trafico pesado sobre vias que no tienen la
capacidad para dicho tréafico.
Hace referencia a la obstaculizacién temporal de la via, al
Cambios en la impedimento para el acceso al servicio de transporte publico,
movilidad peatonaly | a la movilidad peatonal, a la disminucion del &rea de X X
vehicular rodamiento mientras se realizan las obras, entre otros,
alterando la dindmica propia de los usuarios del corredor vial.
Es la posibilidad de que se presenten accidentes de transito
Cambios en el riesgo | debido a las variaciones en la composicion y numero de los X X
de accidentalidad vehiculos de transporte automotor, como también a los
cambios en la frecuencia del trnsito en las vias.
Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o esperanzas
sobre las posibilidades, beneficios y/o afectaciones que se
Generacion de prevén ante la ejecucion de una intervencién, accién o X X
expectativas proyectos, generados en la comunidad. Implica la aparicion de
significados positivos 0 negativos en la poblacion,
relacionados con las dinamicas propias de los territorios.
Modificacién a la Modificacién del beneficio econémico que genera determinado
destinacién econdémica | uso del suelo, dado por actividades antropicas, econémicas, X X
del suelo culturales o naturales.
Alteracion del Afectacion que podria presentarse en bienes que son y que
patrimonio pueden llegar a ser patrimonio arqueolégico, cultural o X X
arqueoldgico y cultural | histérico de la Nacién.

Fuente: SAG (2017) con base en Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN

PROYECTO

Para este estudio de modificacion sélo se retoman las actividades y procesos de
desarrollo socioeconémico en el area de intervencion de la modificacion para las UF1y 3,
asi como agentes o fendmenos naturales del entorno, de los cuales se derivan los
impactos ambientales y sociales a evaluar en este escenario sin proyecto y en plena
coherencia con lo analizado en el EIA (Capitulo 8. del EIA, numeral 8.3, paginas 25-77).

Servicios Ambientales y Geograficos S.A.
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8.1.1 Descripciony andlisis de los impactos sin proyecto

El analisis detallado de los impactos dentro del area de estudio que se derivan de las
actividades o condiciones naturales que estan generando modificaciones al entorno, se
efectud a través del modelo que presenta a continuacion (Tabla 8.2), la cual es la misma
Tabla 8-19 del EIA: Modelo descripcion detallada de los impactos en el escenario sin
proyecto (pagina 31 del Capitulo 8 Evaluacién Ambiental V2).

Tabla 8.2 Modelo descripcidon detallada de los impactos en el escenario sin proyecto

IMPACTO
MEDIO
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Actividad 1 Ambito 1A
Ambito 1B
Actividad 2 Ambito 2A
. Ambito 3A
A ,
ctividad 3 Ambito 3B
Ambito 3C
Actividad 3 —
Vi Ambito 3D MODERADO
Actividad 4 Ambito 4A
Actividad 5 Ambito 48
Ambito 5A

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Descripcién del impacto teniendo en cuenta la actividad y los dmbitos de manifestacion con la
respectivo valoraciéon de la importancia para el impacto evaluado; describiendo porque es critico,
severo, moderado, irrelevante, relevante, muy relevante o considerable, segun sea el caso.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

La tabla de descripcion detallada de los impactos en el escenario sin proyecto presenta
los items: Impacto, medio, actividad, categoria del valor de importancia (Irrelevante,
Moderado, Severo, Critico Considerable, Relevante y Muy relevante), ambito de
manifestacion y descripcion del impacto. Las tablas de descripcion del escenario sin
proyecto se relacionan a continuacién, para cada uno de los impactos directamente
relacionados con las obras del area de intervencion de la presente modificacion UF1 y 3
(tal como aparecen y fueron calificadas en las fichas del EIA y el Anexo L-01 Evaluacion
sin proyecto) y con minimas precisiones para el area de intervencion (letra en color azul),
manteniendo la misma categoria de valoracion de importancia.

8.1.1.1 Medio Abid6tico

e Cambios en la calidad del agua superficial

IMPACTO ‘ Cambios en la calidad del agua superficial ‘
MEDIO Abiético |

Actividad Ambito de manifestacion

Agricultura Drenajes Sencillos \

Servicios Ambientales y Geograficos S.A. 6
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IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial

MEDIO Abiotico

Drenajes Dobles
Drenajes Sencillos

Ganaderia Drenajes Dobles

Poblamientos y Drenajes Sencillos MODERADO

asentamientos humanos Drenajes Dobles MODERADO

Extraccién minera informal Drenaj(-j.-s Sencillos SEEREEE
Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de estudio, los cambios en la calidad del agua superficial por aporte e incorporacion de
agentes exdégenos, como microorganismos, productos quimicos, residuos (liquidos y sélidos) entre
otros, asociados a las actividades de agricultura y ganaderia no son significativos dada su poca
presencia, pues en el area se identifican algunas zonas de ganaderia en el corregimiento San
Cristébal de Medellin.

En cuanto a los asentamientos humanos, hace referencia a todas aquellas formas de habitat
humano formales e informales, se evidencia la presencia a lo largo del corredor vial de viviendas y
fincas de recreo y descanso con la consecuente generacion y disposicion de residuos liquidos
domésticos; la importancia de este impacto se considera moderada, implicando la necesidad de
implementar acciones de mitigacion y/o correccion.

Para el caso de la extraccion minera informal entendida como la extraccion de materiales de
arrastre de algunas de las corrientes presentes a lo largo del corredor vial, se considera como una
actividad con intensidad alta de una extension amplia y muy sinérgico; se relaciona sélo con
algunas corrientes de la zona de interés, principalmente la quebrada La Frisola en la cual se
considera que los efectos son inmediatos sobre la calidad del agua, de tal forma que el impacto
ocasionado se califica como moderado.

Fotografia 8-1 Cultivos en el corregimiento Fotografia 8-2 Ganaderia a baja escala en
Palmitas municipio de Medellin

R ; g’ k
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Alteracion en la capacidad de transporte del agua

IMPACTO Alteracién en la capacidad de transporte del agua

MEDIO Abidtico

Servicios Ambientales y Geograficos S.A. 7



CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN

. JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1
A NI MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL l
=

Tl VERSION 5 Devimar
SOMOSTU VIA
IMPACTO Alteracién en la capacidad de transporte del agua
MEDIO Abidtico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Drenajes Sencillos MODERADO

Extraccién minera informal

Drenajes Dobles MODERADO
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Como consecuencia de las actividades de extraccion de materiales de arrastre, se presenta
alteracién en el caudal liquido de las corrientes intervenidas, se considera con una intensidad
media y extension parcial resultando una importancia moderada.

El aporte de sedimentos por procesos denudativos se relacionan con la adecuacién de pastizales y
terrenos para el establecimiento de fincas de recreo y parcelacion de predios, se presenta
principalmente en cercanias a la cabecera urbana del municipio de San Jer6nimo, se puede ver
potencializado por ser una zona seca.

Fotografia 8-3 Extraccién informal de material de arrastre en el rio Aurra

I |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Alteracion del cauce

IMPACTO Alteracién del cauce ‘
MEDIO Abiético |

|

Ambito de manifestacion

Poblamientos y Drenajes Sencillos
asentamientos humanos Drenajes Dobles

Drenajes Sencillos

Extraccién minera informal -
Drenajes Dobles

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El establecimiento de comunidades en las rondas de proteccion de las corrientes presentes a lo
largo del corredor vial se considera de baja afectacidn, teniendo en cuenta que gran parte de los
mismos fueron intervenidos con la construccion del corredor vial existente y corresponden a
cuerpos de agua intermitentes. En cuanto a la extraccion de materiales de arrastres que se
presenta en algunas corrientes del area de interés se evidencian alteraciones al curso normal de la
corriente para facilitar la extraccién de materiales, asociado a los bajos caudales que se presentan

Servicios Ambientales y Geograficos S.A. 8



CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
. JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1

A NI MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL l

D

SOMOS TU ViA

Agencia Nacional de

Infraestructura VERSION 5

IMPACTO Alteracion del cauce

MEDIO Abidtico
en la zona por efecto de las pocas lluvias.

Al presentarse eventos extremos de caudales, el cauce puede verse afectado producto de la
torrencialidad media presente en la zona, aunque estos eventos son eventuales, asi la importancia
es irrelevante.

Fotografia 8-4 Alteracion del cauce en la Quebrada La Frisola por extraccién informal de
materiales de arrastre

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
MEDIO Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
; Drenajes Sencillos MODERADO
Ganaderia
Drenajes Dobles MODERADO

Drenajes Sencillos

Recreacién y turismo -
Drenajes Dobles

Actividades comerciales e
industriales

Drenajes Sencillos

Drenajes Dobles

Trénsito
vehicular\Operacién  de
vias existentes
Poblamientos y

Drenajes Sencillos

Drenajes Sencillos MODERADO

asentamientos humanos

Drenajes Dobles MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La disminucién en la oferta hidrica de las corrientes superficiales de la zona se asocian a la
captacion para actividades domésticas y comerciales que se desarrollan a lo largo del corredor vial,
se destacan entre ellas el consumo para ganaderia (a baja escala), los restaurantes presentes en
todo el corredor y como tal el municipio de San Jerénimo por el turismo. Otro factor que influye en
la disponibilidad del recurso corresponde a los cambios en la calidad del agua por contaminacion
asociada a las actividades enunciadas anteriormente.

Servicios Ambientales y Geograficos S.A.
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IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

MEDIO Abidtico

Como parte de la ganaderia y de los asentamientos humanos se considera la tala y quema para
ampliar las zonas de pastos y la adecuacion de lotes para construccion residencial o comercial,
estas acciones ocasionan que se elimine la cobertura protectora de los cauces, produciendo
alteraciones de caudales y déficit en épocas de sequia.

Para el caso de la operacion de la via existente se considera como un impacto severo sobre los
drenajes sencillos, principalmente para la zona del Tunel (UF 3), teniendo en cuenta que la
construccion y operaciéon del mismo ha ocasionado la afectacion de las corrientes superficiales por
la infiltracion de las aguas generando una disminucién en la disponibilidad del recurso para los
habitantes del sector.

Fotografia 8-5. Restaurantes a lo largo de la via existente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 01.

e Generacion y /o activacion de procesos denudativos

IMPACTO Generacién y/o activacion de procesos denudativos

MEDIO Abidtico
Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Amenaza geotécnica alta
Agricultura Amenaza geotécnica moderada

Amenaza geotécnica muy alta
Extraccion de | Amenaza geotécnica alta
Madera Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica alta

E)_(tracuon Amenaza geotécnica moderada MODERADO
minera ——
. Amenaza geotécnica muy alta
informal - - .

Amenaza geotécnica muy baja y baja

Amenaza geotécnica alta

. Amenaza geotécnica moderada

Ganaderia

Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy baja y baja

Agricultura Amenaza geotécnica muy baja y baja
DESCRIPCION DEL IMPACTO
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IMPACTO Generacién y/o activacion de procesos denudativos

MEDIO

En el area de influencia, el terreno cuenta con caracteristicas fisicas y condiciones de estabilidad
geotécnica previas a la ejecucién del proyecto, las cuales se deben tanto a las condiciones
intrinsecas del territorio como a la presencia de otros proyectos y/o actividades antrépicas. Los
impactos asociados a actividades previas a la ejecucion del proyecto, han sido evaluados desde
importancia irrelevante a severa, y se describen a continuacién:

Las actividades agricolas de la region se concentran principalmente en el Corregimiento de
Palmitas, con pequefios cultivos de cebolla, col, y lechuga, entre otros; la practica comun en esta
region es la siembra en el mismo sentido de la pendiente, con el desarrollo de surcos en el mismo
sentido de la pendiente, que sumado a pendientes entre fuertemente inclinadas (12-25%) y
ligeramente escarpadas (25-50%), hasta moderadamente escarpadas (50-75%), aumentan la
susceptibilidad del terreno a erosion en surcos, carcavas y movimientos en masa.

Fotografia 8-6 Cultivos en el mismo sentido de la pendiente, corregimiento de Palmitas

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Las &reas dedicadas a la ganaderia extensiva, se ven afectadas principalmente por el desarrollo de
patas de vaca, y cuando el grado de este proceso denudativo es de tipo severo, puede desarrollar
terracetas y pequefios deslizamiento, principalmente en terrenos de amenaza geotécnica alta y
muy alta. Este fendmeno erosivo es comun en el paisaje de piedemonte, en lomas y colinas de la
Formacion Amagd, debido a que en esta region se desarrollan suelos de poco espesor y
susceptibles a procesos erosivos.

Fotografia 8-7 Patas de vaca en costado occidental de la via, alrededor del K27-800

- -

e

:

£ W
Fuente: Modificado de Google earth, 2016.
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e Modificacion de la calidad del aire

IMPACTO Modificacion de la calidad del aire

MEDIO Abiodtico

AMBITO DE
ACTIVIDAD MANIEESTACION IMPORTANCIA
Acﬂwdgdes comerciales e Area de influencia del proyecto MODERADO
industriales ]
Transito vehicular Area de influencia del proyecto MODERADO

Poblamientos y
asentamientos humanos ]
Incendios Area de influencia del proyecto MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de estudio la calidad del aire se ve modificada por el constante transito de vehiculos en
el corredor vial existente y las vias secundarias que se conectan a ella, principalmente en
cercanias al tnel, se debe tener en cuenta que el flujo vehicular aumenta en los fines de semana
en sentido Medellin — San Jer6énimo debido a la demanda de turismo que esta zona tiene; lo cual
genera un aumento en el material particulado y emisiones de gases producto de la combustion.
Adicionalmente el funcionamiento de establecimientos tales como restaurantes y las actividades
propias de la poblacion asentada a lado y lado de la via generan aportes de contaminantes que
modifican la calidad del aire.

Area de influencia del proyecto

Por otro lado, los incendios de origen natural (por efecto de las altas temperaturas y baja humedad
del suelo) o antropico (quema de residuos o para el establecimiento de zonas de cultivo o
pastoreo) por parte de los propios habitantes de la zona de estudio, lo que hace que se generen
gases, material particulado y la pérdida de capacidad de amortiguacién de los suelos, ésta
actividad se considera de importancia moderada, lo cual requiere de control y seguimiento.

Fotografia 8-8 Transito de vehiculos por el

corredor vial existente Fotografia 8-9 Actividades Comerciales

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
Fotografia 8-10 Quema de residuos por parte de los habitantes de la vereda
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e Modificacion en los niveles de presidén sonora

IMPACTO Modificacién en los niveles de presion sonora
MEDIO Abidtico

ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION

Recreacién y turismo Area de influencia del proyecto
Extraccién de Madera Area de influencia del proyecto
A(_:thldad_es comerciales MODERADO
e industriales

Transito vehicular Area de influencia del proyecto MODERADO
Poblamientos y
asentamientos humanos

IMPORTANCIA

Area de influencia del proyecto

Area de influencia del proyecto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area de estudio, los niveles de presion sonora se ven modificados principalmente por el
transito de vehiculos y el funcionamiento de los establecimientos comerciales existentes a lo largo
del corredor; se debe tener en cuenta que esta presion sonora aumenta los fines de semana,
debido a la cantidad de poblacion que se desplaza hacia San Jeronimo para cuestion de
recreacion y turismo.

Por otro lado, se identifica que en los sectores donde hay concentracion de poblacion como la
cabecera del municipio de San Jer6nimo y fincas de recreo se presenta también una afectacion a
los niveles de presion sonora con una menor intensidad y extensiéon. Finalmente la produccion
menor de madera y obras de construccidén pequefas realizadas por los habitantes en sus propias
casas o en viviendas aledafias hace que la presion sonora de la zona se vea modificada durante
estos periodos.

Fotografia 8-11 Transito vehicular en Fotografia 8-12 Establecimiento comercial
la zona de interés del proyecto sobre el corredor vial existente

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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MEDIO Abidtico
Fotografia 8-13 Desarrollo de construcciones en la zona

Fuente. (Consultoria Colombiana S.A, 2016)

e Cambios en las caracteristicas de los suelos

IMPACTO Cambios en las caracteristicas de los suelos
MEDIO Abibtico

ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA

Clase agrolégica IV MODERADO
Agricultura Clase agrolégica VI MODERADO
Clase agrolégica VI MODERADO

Clase agrolégica IV
Ganaderia Clase agrolégica VI MODERADO
Clase agrolégica VI MODERADO
Clase agrolégica IV MODERADO
Extraccién de madera Clase agrolégica VI MODERADO
Clase agrolégica VI MODERADO
Poblamientos y Clase agrolégica IV MODERADO
asentamientos Clase agrolégica VI MODERADO
humanos Clase agrolégica VI MODERADO
Clase agrolégica IV MODERADO
Incendios Clase agrolégica VI MODERADO
Clase agrolégica VI MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, como consecuencia del desarrollo de
las actividades antropicas presentes en el area de estudio, presentan impactos negativos
moderados al recurso, debido a que las modificaciones realizadas atentan a la integridad y
propiedades naturales del suelo.

Las actividades productivas desarrolladas dentro del area de estudio, agricultura, ganaderia, por su
naturaleza presentan una intervencién directa a las propiedades de los suelos, en procesos
puntuales como la mecanizacién y preparacion del suelo, siembras, quemas para renovacion, entre
otros. Cabe resaltar que el impacto no es severo ya que aungue la presencia de estas actividades
se distribuye en la mayoria del area de estudio, el uso potencial del suelo, corresponde al
desarrollo de estos sistemas productivos.
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IMPACTO Cambios en las caracteristicas de los suelos

MEDIO Abidtico

Por su parte, la extraccion de madera y los poblamientos y asentamientos humanos, representan
impactos moderados, ya que estos de forma indirecta generan una alteracion puntual de las
caracteristicas de los suelos, por compactacién, desproteccién del suelo, contaminacion, remocién
puntual y disminucion de la fertilidad natural del recurso, condiciones que llevan a modificar de
forma parcial su uso potencial.

Por Gltimo, los incendios, modifican las propiedades de los suelos de una manera indirecta, ya que
interactuar directamente con la cama superficial del suelo (la de mejores caracteristicas), alterando
sus propiedades naturales y modificando las condiciones de las areas afectadas.

8.1.1.2 Medio Biético

e Intervencion areas ambientalmente sensibles

IMPACTO Intervencion areas ambientalmente sensibles
MEDIO Biotico
ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA
Agricultura Categorias 10y 12 MODERADO
Ganaderia Categorias 10y 12 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

A nivel general se considera la intervencion de areas ambientalmente sensibles al desarrollo de
actividades no compatibles en zonas de manejo establecidas por normatividad legal vigente y que
considera zonas de importancia y sensibilidad ambiental por corresponder a zonas de relevancia
para la conservacion o preservacion de bienes y servicios ecosistémicos.

En el area de influencia se identifican el Distrito de Manejo Integrado de la Divisoria valle de Aburra
rio Cauca y los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas — POMCA del rio Aburra 'y
de la Quebrada La Sucia.

Para caso del area de intervencion de la obra en la quebrada La Frisola y sector polvorin se
identifica que no se superpone con las areas del Distrito de Manejo Integrado de la Divisoria valle
de Aburra rio Cauca. El otro resultado asociado al reporte SIAC, se encontré en la capa
denominada prioridades de conservacion Nacional CONPES 3680, el cual entregd dos poligonos
de interseccién. Uno de 43,33495 ha y el otro de 18,58214 ha; ambos en el ecosistema Vegetacion
secundaria del orobioma bajo de los Andes.

Al existir traslape de las diferentes zonas reglamentadas por estos instrumentos de planeacion —
proteccion se desarrolld6 una recategorizacion de zonas relativamente homogéneas para la
valoracion de las posibles afectaciones a las que estuviesen sujetas. El proceso de re-
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Intervencién areas ambientalmente sensibles

Biotico

categorizacion y la descripcion de cada una de ellas se exponen en el capitulo 5 numeral
5.1.2.2.17 del EIA'y se presenta de manera consolidada en la siguiente tabla.
Tabla 8-3 Re-categorizacion- areas sensibles
categoria Descripcion de la POMCA rio n (Cruce 1) DMI POMCA Aburra -
categoria Aburra UF 1y3 POLICR aEnEeE e SIEE UL L POMCA Qbra La Sucia UF 1y3
Recuperacion Recuperacion para la proteccion
1 Recuperacion - para la Zonas de recuperacion, proteccion ambiental -Zonas de
Proteccion proteccion ambiental recuperacion, proteccion
ambiental ambiental
2 Proteccion Zona de retiros a fuentes de agua Zona de retl:;ﬁ; fuentes de
Produccién
3 Agricola-forestal | agropecuaria y Zona de consolidacién agraria
forestal
Recuperacién
. para la . .
4 Ambiental conservacion Proteccion ambiental
ambiental
Consolidacion .
5 Urbano S0 Urbanos Corredores viales
Conservacion - Conservacion L .
6 S h Conservacion ambiental
sostenibilidad ambiental
Zonas en Recuperacién
7 deterioro para i
- ambiental
recuperacion
8 Sin restriccion Areas sin ninguna clase de |nf0rm_a§:|on que la catalogue bajo algun tipo de
condicionamiento
9 Forestal - Zona forestal proteccion - produccion
Consolidacion - Zona de consolidacién agraria
. Zona forestal proteccion - produccion
10 Forestal - Retiros - Zona de retiros a fuentes de agua
11 Proteccion - Zona de Proteccion - Zona de
Agraria consolidacion agraria
12 Conservacion - Conservacion ambiental - Zona
Retiros (cruce 1) de retiros a fuentes de agua
Conservacion - Conservacion ambiental - Zonas
13 Recuperacién de recuperacion, proteccion
(cruce 1) ambiental
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IMPACTO Intervencién areas ambientalmente sensibles

MEDIO Biotico

i Recuperacioén para la proteccién
Recueracion -

14 : ambiental - Zona de retiros a
Retiros (cruce 1) fuentes de agua

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

De acuerdo a la re-categorizacion, se identificaron las actividades que se desarrollan en la region y
que pueden estar generando afectaciones a las zonas definidas como sensibles, principalmente
por ser contrarias al objetivo para el cual fueron establecidas; entre ellas la ganaderia y la
agricultura, sobre zonas forestales y de proteccion denominadas Categoria 10 y 12.

Por una parte, el establecimiento de areas de cultivo o pasturas requiere la remocion de coberturas
naturales y en muchos casos se presenta la invasion de las rondas de proteccion retirando la
vegetacion protectora de cauces, por otra parte, la ocupacién del suelo donde se pretende la
proteccién del mismo. Sin embargo, se consideran afectaciones de tipo Moderado debido a que a
pesar de que tiene una alta incidencia se desarrollan de manera puntual o parcial sobre las areas
sensibles.

Los incendios por su parte corresponden aquellos considerados de tipo natural, como
consecuencia de combustiébn espontanea por las épocas de sequia; se identifica la interaccion
como irrelevante ya que se tiene registros en areas aledafias, es decir en zonas sin ningun
condicionamiento normativo, pero que podrian llegar a presentarse y generar afectaciones en el
caso de areas forestales de conservacién y proteccion.

e Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econdmicay cultural

Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

IMPACTO : : o e
vedadas y de importancia ecoldgica, econémicay cultural
MEDIO Bidtico
Actividades Ambitos de manifestacion Importancia
Bosques de galeria o riparios
Agricultura Vegetacion secundaria alta MODERADO

Vegetacion secundaria baja

Bosques de galeria o riparios
Ganaderia Vegetacion secundaria alta MODERADO
Vegetacion secundaria baja

Bosques de galeria o riparios

Extraccion de Madera - :
Vegetacion secundaria alta

Bosques de galeria o riparios
Incendios Vegetacion secundaria alta
Vegetacion secundaria baja

Mosaicos con espacios naturales
Pastos arbolados

MODERADO

Incendios

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion a especies floristicas endémicas se refiere a la intervencion y/o variacién en el
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Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas,

IMPACTO : : o N
vedadas y de importancia ecolégica, econémica y cultural

MEDIO Biotico

namero de individuos y cobertura (cm?2) de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas
(musgos, hepaticas, liquenes, bromelias, orquideas, helechos arborescentes) y de importancia
ecologica, econdmica y cultural.

En el area de intervencion de la obra para la modificacién de la licencia se reportaron Cedrela
odorata, tres palmas, la palma manila, la cica y la areca (Adonidia merrillii, Cycas rumphii y Dypsis
lutescens, Jacaranda mimosifolia, Schmardaea microphylla y Swartzia robiniifolia. En la lista de
UICN.

El algarrobo (Hymenaea courbaril) y el diomato (Astronium graveolens) tienen restringidos en la
jurisdiccién de Corantioquia su uso y aprovechamiento, debido a que presentan algun grado de
riesgo a causa de su uso maderable o por la destruccién de su habitat. Asi mismo, mediante la
Resolucién 096 del 20 de enero de 2006 del MADS se declaré la veda sobre el Roble de tierra fria
(Quercus humboldtii).

Los helechos arbéreos Cyathea poeppigii, Cyathea andina y Cyathea caracasana son especies:
neotropical la primera y nativas la segunda y la tercera. Estan incluidas en el apéndice Il de CITES
(CITES, 2017), donde figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion
pero que podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio, hecho que
genera la veda nacional otorgada por la Resolucion 0801 de 1977 del entonces INDERENA -
Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, a la familia Cyatheaceae.

Es de resaltar al Caracoli Anacardium excelsum, el Libro rojo de plantas de Colombia en el
volumen cuatro (IV), lo incluye dentro de las especies que a pesar de no entrar en ninguna
categoria de amenaza, de acuerdo al sistema de criterios y categorias de la UICN, fueron
consideradas -dentro del libro- como Casi Amenazadas (NT).

Para el caso del area para los caminos de acceso a las ZODME K13+200 y K14+700, solo se
encontré un (1) individuo de la especie Cedrela odorata, la cual a pesar de estar considerada en
Peligro por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) no tiene la figura de veda a
nivel nacional o regional. Sin embargo, se incluye en el apéndice Il de la Convenciéon sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES).

De acuerdo con el andlisis de impactos la afectaciéon a las especies floristicas vedadas en los
bosques de galeria y la vegetacion secundaria en razén de las actividades correspondientes a
agricultura, ganaderia, extracciébn maderera e incendios generan un impacto cuya importancia es
Severo. Debido a la gran importancia de la diversidad y composicion floristica de este tipo de
coberturas.

La agricultura genera un impacto en cuanto a la alteracion a las especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica, econdmica y -cultural, debido a las
caracteristicas de manejo, se retira la cobertura vegetal natural en su totalidad para establecer los
cultivos, y considerando que los bosques de galeria y los bosques secos este uso del suelo afecta
algunas areas sensibles y de importancia ecologica y aumenta la perdida de especies floristica.
Estas actividades, hacen que los micro habitats propios para el establecimiento de especies
sensibles como los briofitos, bromelias entre otras sean altamente afectados, impidiendo la
ampliacién de colonias de estos organismos.
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El impacto negativo generado por la ganaderia, se debe a las areas que ocupa y las caracteristicas
propias del manejo de este tipo de ganaderia extensiva que considera, en pocos casos, arboles al
interior de los potreros. Sin embargo, la practica de ampliaciéon de la frontera ganadera afecta la
biodiversidad de los bosques y el crecimiento de los bancos de semillas de las especies con algun
grado de importancia, asi como a estructura fisica y quimica del suelo, a tal punto de volverlos
estériles.

La extraccion de madera de bosques de galeria y areas con vegetacion herbacea o arbustiva
propias de Bosque seco, se entiende como una alteracién de los ecosistemas originales, donde la
apertura de claros en el dosel, genera cambios climaticos a nivel de intensidad luminica, humedad
relativa, relaciones ecoldgicas entre otros. Dichos cambios, hacen que las poblaciones y la
diversidad de especies sensibles de habito epifito, rupicola y terrestre (arboles, bromelias, musgos,
entre otros), se disminuyan a tal grado de registrarse zonas completamente despobladas, asociado
principalmente a los disturbios a nivel de suelo, asi como el reemplazo por colonizacion y/o cultivo
de especies introducidas que generan barreras naturales para la recolonizacion y sobrevivencia de
especies vedadas y sus relaciones ecoldgicas.

Otro impacto que genera cambios y pérdida de especies propias de zonas bajas, donde debian
predominar los bosques secos, es el aumento de asentamientos humanos, pues se remueven
coberturas vegetales, perdiéndose individuos y servicios ecosistémicos, que en Ultimas alteran las
condiciones naturales para el establecimiento y sobrevivencia de poblaciones de especies vedadas
y amenazadas de orden vascular, no vascular, liquenes y/o arbdreo. Adicional a la remocion de
cobertura vegetal a manos del hombre, una actividad asociada a los asentamientos y ampliacion
de la frontera agropecuaria, son los incendios, que de acuerdo a las condiciones ambientales
pueden ser naturales o provocados, los cuales en ocasiones pueden descontrolarse y generar una
afectacion mayor a ecosistemas naturales, donde no solo se pierden vidas de animales y plantas,
sino las funciones ecoldgicas de los mismos.

- Cambios en la cobertura vegetal

IMPACTO Cambios en la cobertura vegetal
MEDIO Biotico
Actividades Ambitos de manifestacion
Bosques de galeria o ripario

Agricultura Vegetacion secundaria alta

Vegetacion secundaria baja

Bosques de galeria o riparios

Ganaderia Vegetacion secundaria alta

Importancia

Vegetacion secundaria baja

Ganaderia

Mosaicos con espacios naturales

MODERADO

Extracciéon de Madera

Bosques de galeria o riparios
Vegetacion secundaria alta

MODERADO

Bosques de galeria o riparios

Incendios Vegetacion secundaria alta
Vegetacion secundaria baja
Incendios Mosaicos con espacios naturales
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IMPACTO Cambios en la cobertura vegetal

MEDIO Biotico
Incendios Pastos y cultivos MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El cambio en la cobertura vegetal se entiende como una modificacion en el area u ocupacion de la
cobertura existente inicialmente, ya sea por eliminacién de la vegetacion o por el restablecimiento
de la misma, comprende ademas la pérdida de la estructura y composicion floristica.

La transformacién perceptible y generalizable de la vegetacion o los usos antrépicos por medio de
un intervalo de tiempo en determinada porcién, incrementa sustancialmente la superficie ocupada
por la actividad agricola en el area de influencia. En el area de intervencién de la obra para la
modificacion de la licencia, incluyendo los accesos a las ZODME, este impacto se presenta por
agricultura y ganaderia. Para esta area, es posible que puedan presentarse extraccion de madera
e incendios forestales.

El establecimiento de estos cultivos requiere la adecuacion de los terrenos mediante practicas que
incluyen apeo de los arboles, limpiezas entre otras que modifican directamente la cobertura
vegetal. El efecto de este impacto es asimilado parcialmente, quedando secuelas del mismo en el
ecosistema; adicional a esto, los cultivos son una alternativa econémica para los pobladores de la
region, razén por la cual la extensién de estas areas sumado a lo dicho anteriormente, hacen que
esta actividad tenga una importancia ambiental severa.

Los incendios forestales a lo largo de la historia han modificado las coberturas vegetales, en
especial en esta zona que tiene varios meses de sequia, dadas por las condiciones meteoroldgicas
adversas como la intensa sequia, acompafiada de una mala gestion forestal junto con el abandono
de los bosques, pastos o cultivos.

e Modificacién de la conectividad de ecosistemas

IMPACTO Modificaciéon de la conectividad de ecosistemas
MEDIO Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Agricultura Bosque de galeria del orobiomas medio de los MODERADO
Andes
Agricultura Mosaicos con espacios natqrales y pastos MODERADO
enmalezados del orobiomas medio de los Andes
Ganaderia igzgtsje de galeria del orobiomas medio de los MODERADO
Ganaderia Mosaicos con espacios natu_rales y pastos MODERADO
enmalezados del orobiomas medio de los Andes
Extraccion de madera igggge de galeria del orobiomas medio de los MODERADO
Extraccion de madera Mosaicos con espacios natqrales y pastos MODERADO
enmalezados del orobiomas medio de los Andes
Incendios Bosque de galeria del orobiomas medio de los MODERADO
Andes
Incendios Mosaicos con espacios natgrales y pastos MODERADO
enmalezados del orobiomas medio de los Andes
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IMPACTO Modificacion de la conectividad de ecosistemas

MEDIO Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La modificacién de la conectividad de ecosistemas se deriva de la fragmentacion de los
ecosistemas, el cual es un proceso a nivel de paisaje donde el ecosistema se subdivide en
porciones mas pequefias, geométricamente mas complejas y mas aisladas, como resultado tanto
de procesos naturales como de actividades humanas. Este proceso conlleva cambios en la
composicién, estructura y funciéon del paisaje y puede ser medida, con base en una caracterizacion
previa de los ecosistemas presentes, mediante diversos tipos de indices de fragmentacion
(Terborgh, 1989; Whitcom et al, 1981).

El &rea de estudio presenta parches con diferentes distancias entre si que se han ido generando
como consecuencia de las actividades antrpicas de la zona, causando alteraciones en la
estructura y composicion floristica de las coberturas presentes y por ende afectacion a el habitat de
fauna.

Para esta modificacion del proyecto, se realiz6 el andlisis a partir de las coberturas vegetales
naturales que relacionan mayor diversidad y refieren mayor interés ecoldgico, pertenecientes al
grupo de los bosques, entre las que se encuentran: Bosque de galeria y ripario (Bgr), Bosque
fragmentado (Bf), Bosque fragmentado con vegetacion secundaria (Bfvs), Vegetacion secundaria
alta (Vsa), Vegetacién secundaria baja (Vsb), Arbustal denso (Arld) y Herbazal denso de tierra
firme (Hdtf). El area de estudio corresponde a la definida como area de influencia (Al) (5.312,27
ha), pero se limita a las &areas totales de las coberturas objeto de analisis y corresponde a 1.922,14
ha.

Segun el indice de Proximidad (MP), en la zona existe cercania entre los fragmentos de las clases
Bgr, Vsa, Vsh, Hdtf y Bf, siendo mayor para Bgr, lo cual coincide con ser la cobertura que mayor
nuamero de fragmentos presenta.

La conectividad de los ecosistemas se encuentra afectada por actividades antropicas como la
ganaderia, la agricultura, la extraccién de madera y los incendios forestales que se presentan en el
area de estudio.

La capacidad de cambio sobre los lugares en donde las especies se alimentan y se establecen,
posee una intensidad alta ya que el grado de incidencia es fuerte, pues los cambios presentados
en los habitats son significativos pues se remueve y transforma la estructura del suelo,
reemplazando el ecosistema natural. El efecto es directo ya que se tiene consecuencias directas
sobre el medio. El impacto es reversible a mediano plazo y recibe una importancia MODERADA.

La actividad de ganaderia, naturaleza negativa y efecto directo, repercute en los cambios que se
pueden generar sobre las interacciones propias entre las especies de fauna y flora y en los
procesos ecoldgicos como la polinizacién, dispersion de semillas y frutos, cadenas troficas, entre
otras. La manera principal como se afectan estos procesos ecolégicos hace referencia a la pérdida
de las coberturas vegetales causada por la adecuacion de bosques para el pastoreo del ganado.
Las especies faunisticas dependen totalmente de los ecosistemas naturales para alimentarse y
refugiarse, ademas de una manera sinérgica, la perdida de estos lugares trae consigo especies
oportunistas al sistema que alteran la capacidad del mismo para regenerarse a un estado inicial. El
sistema podria regenerarse en el tiempo bajo condiciones favorables, sin embargo, los procesos
de ganaderia tienden a mantener las coberturas de pastos mediante la compactacion del suelo
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IMPACTO Modificacion de la conectividad de ecosistemas

MEDIO Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

causada por el pisoteo constante y la afectacion a la regeneracion natural, el cual hace que se
pronuncie los efectos de la fragmentacién. La significancia ambiental de la ganaderia sobre la
modificacion de la conectividad de ecosistemas es MODERADA.

La actividad de extraccion de madera se realiza muy frecuente en el area de estudio, la madera
aprovechada es empleada para satisfacer las necesidades de lefia para cocinar, madera para
cercas, ebanisteria o herramientas. Esta actividad es de naturaleza negativa que incide
directamente en la modificacién de la conectividad de ecosistemas en el &rea de estudio. La
extraccion de madera se realiza generalmente sobre especies dominantes que ademas de ofrecer
alimento a las especies faunisticas, crean un microclima con condiciones de humedad y luz
adecuadas para el habitat de la fauna y la regeneracion natural. La manifestacion de este impacto
es periddica teniendo en cuenta que las necesidades de madera para uso doméstico se mantienen
constantes. El impacto es reversible a mediano plazo, ya que se puede recuperar en un tiempo de
1 a 10 afios. El impacto recibe una importancia MODERADA.

Los incendios se presentan principalmente durante las temporadas secas del afio, generalmente
esta actividad se asocia a la actividad humana. Los incendios pueden llegar a consumir grandes
extensiones de areas, desapareciendo areas de ecosistemas naturales acentuando la
fragmentacion de la zona. Los incendios perjudican las especies floristicas y desplazan a las
especies faunisticas obligandolas a cambiar de habitat, alterando el flujo de materia y energia entre
ecosistemas. La naturaleza de esta actividad es negativa y su persistencia es temporal ya que
tomara entre 1 y 10 afios el proceso de recuperacion. El impacto recibe una importancia
MODERADA.

¢ Modificacién del habitat y biota acuatica

IMPACTO ‘ Modificaciéon del habitat y biota acuatica
MEDIO | Bi6tico |
Ganaderia

Tréansito vehicular

Poblamientos y
asentamientos humanos

Ambito de manifestacion

Arroyos, quebradas y cafios

Recreacion y Turismo MODERADO
Cria de especies menores MODERADO
Ganaderia MODERADO

Cria de especies menores MODERADO
Transito vehicular Rios MODERADO
asen?aorg:zrr?tloesmhojrganos AIRISNARIO)

Ganaderia Cuerpos de agua artificiales
DESCRIPCION DEL IMPACTO
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IMPACTO Modificacién del habitat y biota acuatica

MEDIO Biotico

Este impacto se refiere a las alteraciones en la calidad de los habitats acuaticos, lo que involucra
modificaciones en la calidad del agua, cobertura vegetal y el subsecuente cambio en los recursos
gue éstos ofrecen para la biota acuatica, llegandose a alterar la composicion y estructura de las
poblaciones presentes de zooplancton, fitoplancton, bentos, perifiton, macrofitas y peces, ademas
de los procesos ecolégicos en los que ellos se involucran. Estos cambios pueden darse de manera
positiva cuando ocurren las inundaciones, sin embargo, en el area de estudio este fenébmeno
natural ocurre de manera no significativa. Los impactos negativos estan asociados al aumento de
contaminantes que no permite el establecimiento de algunas especies; asi como el aumento de
materia organica que aumenta la eutrofizacion de los ecosistemas y la pérdida de la vegetacion
riparia, lo que puede modificar la dinamica hidrica de los cuerpos de agua. La importancia de cada
impacto depende de la resiliencia cada cuerpo de agua.

Los cambios negativos mas importantes se presentan en los cuerpos de agua naturales mas
pequefios como las quebradas y los cafios presentes a lo largo de toda el area de influencia del
proyecto y que son causados por las actividades de ganaderia, transito vehicular y poblamientos y
asentamientos humanos. Lo anterior debido a los residuos liquidos y sélidos que son generados y
vertidos de manera directa o indirecta a estos ecosistemas y que contaminan las aguas o debido a
la pérdida de vegetacion riparia. Adicionalmente, el Tunel de Occidente genera un impacto severo
debido a que afect6 el recurso hidrico en las areas encima de él, lo que se puede observar en el
tunel, en donde la escorrentia del agua es visible a lo largo de todo su recorrido y que provoca la
disminucién del caudal y sec6 varios nacimientos, lo que incide en los recursos hidrobiol6gicos que
estan presentes en las quebradas.

Por otra parte, las actividades de recreacion y turismo y cria de especies menores también generan
residuos que llegan de manera directa o indirecta a las quebradas, pero debido a que estas
actividades se dan de manera esporadica o puntual, su efecto es menor.

En los rios también existe este efecto negativo causado por las actividades descritas
anteriormente, sin embargo, la importancia no es tan alta debido a la capacidad que tienen estos
cuerpos de asimilar y diluir los contaminantes, aunque el efecto de la pérdida de la vegetacion
riparia se hace mucho mas evidente en los rios presentes en el area de influencia, en donde el
efecto de la ganaderia y poblamientos humanos ha permitido la pérdida de los bosques riparios en
gran parte del area.

Fotografia 8-14 Quebrada La Sucia

Ak sl - A q

Fuente: Consultoria Colombian S.A, 206.
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¢ Modificacién de la calidad paisajistica

IMPACTO Modificacién de la calidad paisajistica ‘

MEDIO Biotico

Actividad Ambito de manifestacion
Agricultura Area de Influencia
Ganaderia Area de Influencia

Poblamientos y

Importancia
asentamientos humanos

Extraccién de madera Area de Influencia ‘

Incendios Area de Influencia

Act|V|d6}des co_mermales e MODERADO
industriales

Area de Influencia

Area de Influencia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto a la calidad paisajistica, se presenta a través de la alteracion de la estructura
paisajistica, adicion de elementos discordantes a la unidad paisajistica o al desarrollo de
actividades ajenas a las propias de la dinamica cultural.

Actividades como la ganaderia, agricultura, asentamientos humanos, la mineria, la extraccion de
madera y los incendios, presentan impactos negativos irrelevantes, ya que la escala a la que se
presentan es reducida en comparacion al total del area. Adicionalmente, si bien son actividades
gue modifican parcialmente las unidades de paisaje, estas, estan dentro de la dindmica cultural por
lo que las actividades desarrolladas no se perciben como un impacto mayor al formar parte del
comun y normal desarrollo de las comunidades presentes.

8.1.1.3 Medio Social

e Cambios en el desplazamiento poblacional

IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional ‘
MEDIO Socioeconémico ‘

Actividad Ambito de manifestacion

Unidades territoriales menores con centros
nucleados (El Berrial)

Agricultura
Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas
Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La
Sucia, La Volcana-Guayabal, Urquita,

Agricultura Unidades Territoriales Menores del municipio de

San Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, El
Calvario, Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra,
Quimbayo y Pesquinal.

Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (Llano San Juan y Mestizal)
Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La

Ganaderia
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IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional
MEDIO Socioecondémico

Sucia, La Volcana-Guayabal, Urquita,
Unidades Territoriales Menores del municipio de
San Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, El
Calvario, Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra,
Quimbayo y Pesquinal.

Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (Loma Hermosa)

Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Volcana Guayabal, La Cuchilla.
Unidades Territoriales Menores del municipio de
San Jerénimo: El Berrial, Las Estancias, Quimbayo.
Unidades territoriales menores con centros
nucleados (Palmitas)

Recreacion y turismo

Extraccion de madera
Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (La Volcana-Guayabal)
Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La
Sucia, La Volcana-Guayabal, Urquita,
Extraccion de madera Unidades Territoriales Menores del municipio de
San Jeronimo: Las Estancias, El Berrial, El
Calvario, Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra,
Quimbayo y Pesquinal.

Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (Loma Hermosay Llano San Juan)
Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea.

Unidades Territoriales Menores del municipio de
San Jerénimo: El Berrial, Llano San Juan,

Actividades comerciales
e industriales

Quimbayo.
Actividades comerciales Unidades territoriales menores con centros
e industriales nucleados (El Calvario, Piedra Negra y El Llano) e
Extraccion de mineria Unidades territoriales menores con viviendas
informal dispersas (La Frisola)
Extraccién de mineria Unidades territoriales menores del municipio de
informal Medellin: La Volcana-Guayabal.

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los cambios en el desplazamiento poblacional hace referencia al traslado de habitantes de un
lugar a otro, esta situacion se presenta porque en la zona a donde se desplaza la poblacion se
generan condiciones favorables, ya sea por seguridad, bienestar social 0 mejores oportunidades
laborales. Dicho impacto se estima considerable en el area de influencia, especialmente, en las
unidades territoriales El Calvario, El Llano y Piedra Negra, unidades territoriales donde se registra
con mayor incidencia las actividades comerciales e industriales. Dicho impacto se estima
irrelevante en la mayoria de los eventos, es decir, en las diferentes actividades solo se presenta
para recreacion y turismo y actividades comerciales e industriales que, sin lugar a dudas, se
relacionan con la primera.

En el caso de la actividad de recreacion y turismo se presenta en las veredas La Volcana Guayabal
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IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

MEDIO Socioecondmico

y La Cuchilla adscritas al municipio de Medellin, donde muchos habitantes de las veredas
manifestaron durante la recoleccion de informacion primaria en campo, que se ha presentado gran
cantidad de casos de compra de predios; igual sucede en las veredas El Berrial, Las Estancias y
Quimbayo. En el primer caso, con la consolidacion de la vereda a partir de las dinamicas de la
oferta de servicios a los turistas; mientras que en Las Estancias y Quimbayo, asociado a procesos
de parcelacién y construccion de apartasoles y casas campestres.

Asimismo, la importancia es relevante para las unidades territoriales Loma Hermosa y Llano San
Juan, del municipio San Jerénimo donde la llegada del turismo a la zona tradicionalmente agricola
produce un acelerado proceso de urbanizacion y transformacién en las formas histéricas de
produccion. San Jerénimo ha venido sufriendo desde hace varios afios de un desplazamiento
econdémico de sus pobladores, pues el dinero ha hecho transformar las zonas mas productivas en
parcelaciones y segundas viviendas, que han venido afectando la productividad y generando
desplazamientos de sus pobladores a las zonas altas y con ello disminuyendo la frontera agricola y
contaminando las corrientes de aguas superficiales. Este desplazamiento igualmente ha subdivido
el territorio en pequefias parcelas que escasamente generan productos para su propio sustento.

Teniendo en cuenta que este impacto puede llegar a cambiar algunas caracteristicas del entorno,
se considera que la importancia es irrelevante para la actividades de agricultura, ganaderia,
extraccion de madera y extraccion de mineria informal, dado a que estas actividades han
disminuido con el tiempo, considerandose acumulativo; se estima que el impacto es irrelevante en
las unidades territoriales El Berrial, Llano San Juan y La Volcana-Guayabal y La Frisola. Por otra
parte, es irrelevante para las actividades comerciales, en tanto los establecimientos del area de
influencia se han creado a raiz de la construccién de la via y su demanda se centra en la poblacion
flotante, la mayoria proveniente de Medellin.

Fotografia 8-15 Actividades comerciales en Fotografia 8-16 Construccion de
San Jerénimo condominios en San Jer6nimo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Modificacién a la infraestructura vial

IMPACTO Modificacién a la infraestructura vial

MEDIO Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
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IMPACTO
MEDIO

Agricultura

Modificacion a la infraestructura vial

Socioecondmico

Unidades territoriales menores con
nucleados (La Aldea, El Calvario y El Llano)

centros

territoriales menores con viviendas
Llano San Juan y Loma

Unidades
dispersas (Urquita,
Hermosa)

Agricultura

Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, Mestizal, La Cuchilla, La Frisola,
La Sucia, La Volcana-Guayabal, Urquitd,

Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, ElI Calvario,
Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y
Pesquinal.

Ganaderia

Unidades territoriales menores con centros

nucleados (La Aldea, Palmitas)

menores con viviendas
La Volcana-Guayabal,

Unidades territoriales
dispersas ( La Frisola,
Urquita)

Ganaderia

Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,
La Volcana-Guayabal, Urquita,

Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, ElI Calvario,
Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y
Pesquinal.

Unidades territoriales

dispersas (Loma Hermosa)

menores con

-

viviendas
Recreacion y turismo Unidades Territoriales Menores del municipio de San HQBIE AR
Jerénimo: Las Estancias.

Unidades territoriales centros
nucleados (Palmitas)
Unidades territoriales menores del municipio de

Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,

menores con

Transito vehicular

territoriales menores con  centros

Eﬁ&iﬁgon de La Volcana-Guayabal, Urquita,
Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, EI Calvario,
Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y
Pesquinal.
Actividades Unidades territoriales menores con centros
comerciales e | nucleados (La Volcana-Guayabal y El Llano)
industriales
o Unidades territoriales menores con viviendas
Actividades dispersas (Loma Hermosa y Llano San Juan)
comerciales e P L y S MODERADO
) X Unidades Territoriales Menores del municipio de San
industriales PP
Jeronimo: Quimbayo
Unidades
nucleados
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IMPACTO Modificacion a la infraestructura vial

MEDIO Socioecondmico

Unidades
dispersas

Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Sucia, La Volcana-Guayabal,
Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jeronimo: Las Estancias, El Berrial, El Calvario,
Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y
Pesquinal.

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Autopista al Mar es una via de interés Nacional, que comunica a Medellin con el Uraba, por esta
via transitan vehiculos particulares, de servicio publico y de carga. Este tramo conecta a los
municipios que hacen parte del area de influencia del proyecto (Medellin, Ebéjico y San Jerénimo),
asi como a cada municipio con las veredas aledafas, determina enlaces mediante variantes que
confluyen hacia las cabeceras municipales y hacia la capital del departamento, lo que favorece en
gran medida la circulacion de vehiculos.

territoriales menores con viviendas

Tréansito vehicular

Esta via presenta graves inconvenientes en épocas de invierno por la presencia de deslizamientos,
especialmente en la vereda La Aldea y Mestizal de la ciudad de Medellin. En la actualidad, puede
evidenciarse una afectacion a la movilidad vehicular debido a que el tramo contempla importantes
puntos de comercio y servicios que hoy dia se constituyen como un referente a nivel turistico y de
servicios alimentarios, dificultando el flujo vehicular a lo largo del corredor, especialmente en fines
de semana y época vacacional; también en estos puntos se instalan vehiculos de carga pesada y
vehiculos particulares que se ubican al lado de la via para demandar servicios, situacion que
puede propiciar modificacién en la infraestructura vial. En este sentido el impacto es severo puesto
que se presenta una afectacion directa sobre el estado de la via. La valoracion del impacto como
severo se deriva de la actividad de transito vehicular principalmente en las veredas que tienen una
conexién directa con la via al mar.

Fotografia 8-17 Via Autopista al Mar

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Se estima que en las unidades territoriales como Loma Hermosa y Llano de San Juan el impacto
en la infraestructura vial es moderado, dado que el transito de vehiculos particulares y de servicio
turistico que circulan de manera continua propicia el uso y posible deterioro de la infraestructura
fisica de la via.
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IMPACTO
MEDIO

Modificacion a la infraestructura vial

Socioecondmico

esporadico.

Actualmente la via Autopista al Mar realiza el cobro de peaje a los usuarios de la via por su uso, en
el peaje denominado San Cristobal, localizado en la vereda Naranjal, del municipio de Medellin.
Dicho peaje actualmente es administrado por la Concesion Desarrollo Vial al Mar- Devimar S.A.S.

Finalmente, se estima que el impacto es irrelevante, en tanto el estado de la red vial depende del
transporte de productos implicitos en las actividades de extraccion de madera, agricultura y
ganaderia, la periodicidad de las actividades son imprevisibles y por tanto puntdan con un rango

e Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

IMPACTO
MEDIO

Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Agricultura Unidades territori_ales menores con centros nucleados MODERADO
(La Aldea y Palmitas)
Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (La Frisola, La Sucia, La Volcana-Guayabal,
El Naranjal, El Llano y Llano San Juan)
Agricultura Unidades territoriales menores d(_el municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, Urquita,
Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, ElI Calvario,
Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y Pesquinal.

. Unidades territoriales menores con centros nucleados
Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (El Naranjal, Potrero-Miseranga, Urquita,
Llano San Juan y Mestizal)

Unidades territoriales menores del municipio de
Ganaderia Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,
La Volcana-Guayabal, Urquita,
Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, El Calvario, Piedra
Negra, Quimbayo y Pesquinal.
Unidades territoriales menores con viviendas
Recreacién y | dispersas (Loma Hermosa)
turismo Unidades territoriales menores El Berrial, Llano San HGIBIER/ADIO
Juan, Las Estancias, Piedra Negra, Quimbayo)
Unidades territoriales menores con centros nucleados
Transito vehicular El B_errial, La Cuchilla, La Frisola, San Sebast_ién,
Urquit4, Llano San Juan, La Hermosa, Mestizal,
Quimbayo.
Transito vehicular U'nidades territoriales menores  con viviendas
dispersas La Puerta, La Sucia, Naranjal, La Potrera,
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MEDIO Socioeconémico
Las Estancias, Piedra Negra, Pesquinal

Poblamientos y | Unidades territoriales menores con centros nucleados

asentamientos (Palmitas) MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Se considera que el impacto cambio en la movilidad peatonal y vehicular tiene una importancia
severa respecto de las actividades transito vehicular y recreacién y turismo debido a que son éstas
las que generan unas dindmicas de movilidad vehicular mayor en la zona y, por consiguiente, de
las que se deriva la presion sobre el sistema vial, afectando el uso de la via por parte de los
habitantes de la region. El efecto se considera acumulativo y directo en tanto es inevitable el uso
diario de las vias por parte de la poblacién que reside en la zona como por personal que labora en
las compafias presentes en la region y quienes se dirigen hacia otros lugares del pais.

El impacto se considera moderado para las actividades de agricultura, ganaderia, recreacion y
turismo y en los centros poblados como Palmitas, La Aldea, El Llano y Loma Hermosa donde se
localizan varios condominios campestres, hoteles y casa quintas; asi como establecimientos
comerciales, que hacen uso de la via nacional generando cambios en la movilidad de poblacion.
Por lo anterior, el impacto generado por esta actividad es de naturaleza negativa. La intensidad del
efecto es alta porque afecta de manera evidente y constante la red vial que generalmente es usada
por los habitantes de la zona rural en veredas y corregimientos.

Se estima que la importancia del impacto es irrelevante para las actividades de agricultura y
ganaderia debido a que estos renglones econdémicos no introducen transformaciones a las
dinamicas de movilidad de la poblacion. De otro lado, debe considerarse que los automotores que
transitan por estas vias, lo hacen también hace varios afios y conocen las zonas en donde es mas
probable encontrar poblacién y donde podrian darse los accidentes, actuando con mas cuidado en
las areas vulnerables. Sin embargo, el efecto existe y es de naturaleza negativa por cuanto afecta
la cotidianidad y la calidad de vida de las comunidades cercanas a las vias cercanas al area de
estudio. A pesar de ser esporadico y de extensién puntual.

Fotografia 8- 1 Construccién de condominios y hoteles, Loma
Hermosa

oy

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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e Cambios en el riesgo de accidentalidad

IMPACTO
\Y|={p][@)]
Actividad

Cambios en el riesgo de accidentalidad

Socioecondmico
Ambito de manifestacion

Importancia

Agricultura

Unidades territoriales menores con centros nucleados
(La Aldea, Palmitas, La Cuchilla, Quimbayo y EI
Berrial)

Unidades territoriales menores con viviendas
dispersas (La Volcana-Guayabal y Llano San Juan).

Agricultura

Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,
La Volcana-Guayabal, Urquita,

Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jeronimo: Las Estancias, El Berrial, El Calvario, Llano
San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo vy
Pesquinal.

Ganaderia

Unidades territoriales menores con centros nucleados
(La Aldea)

viviendas
Llano La

Unidades territoriales
dispersas (Potrera-Miserango,
Sucia, La Frisola)

menores  con
Urquita,

Ganaderia

Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,
La Volcana-Guayabal, Urquita,

Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, El Calvario, Llano

Recreacion y turismo

San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo vy
Pesquinal.
Unidades territoriales menores con viviendas

dispersas Unidades territoriales menores del municipio
de Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La
Sucia, La Volcana-Guayabal, Urquita,

Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, El Calvario, Llano
San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo vy
Pesquinal.

-

Actividades
comerciales
industriales

Unidades territoriales menores con centros nucleados
(La Aldea, La Volcana Guayabal, Palmitas, La
Cuchilla, El Calvario y Llanos de San Juan).

MODERADO

Transito vehicular

Unidades territoriales menores con centros nucleados
(Todas las unidades)

asentamientos

Transito vehicular U_nldades terrltorlales_ menores con viviendas MODERADO
dispersas (Todas las unidades)
Poblamientos y | Unidades territoriales menores con centros nucleados MODERADO

(Todas las unidades)

Poblamientos
asentamientos

y

Unidades territoriales menores viviendas

dispersas (Todas las unidades)

con
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IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad

MEDIO Socioeconémico
DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Autopista al Mar es una via nacional, con alto flujo de vehiculos de carga pesada y alta oferta
de servicios turisticos y recreativos que aumentan con ello el flujo vehicular y la cantidad de
peatones que demandan y ofrecen servicios o largo de la via; dichos factores se constituyen en
una amenaza potencial contra la seguridad de las personas. Por tal razon se estima que su
importancia es severa para las actividades de transito vehicular, en aquellas unidades territoriales
gue tienen un acceso directo a la via y que estan en constante relacionamiento con ésta por
encontrarse apostadas a lado vy lado del corredor vial, puesto que se prevé que es mayor el
namero de habitantes que estan cruzando la via permanentemente y, por ende, la probabilidad de
accidentes aumente.

Se estima moderado en la ocurrencia de accidentes, principalmente en los sectores de interseccion
con el casco urbano de San Jerénimo y las unidades territoriales Palmitas y La Aldea, donde
cotidianamente confluyen estudiantes del sector, turistas y motociclistas. Vale la pena resaltar que
en el area de influencia existen algunos sectores con mayor riesgo de accidentalidad, como por
ejemplo en la vereda Llano San Juan y la vereda El Llano, donde se genera alta confluencia de
jévenes quienes tienen como punto de encuentro la cancha de futbol, asi como varios
establecimientos comerciales y la caseta comunal; por su parte en la vereda Quimbayo se localiza
la escuela sobre la via y con mayor riesgo de accidentalidad se identifica la Aldea, sectores que
registran un alto nimero de personas en el sector. Por su parte, en Medellin se identifica que en la
vereda La Volcana-Guayabal muchos nifios de diferentes veredas acuden al centro educativo
cruzando constantemente la via.

En la actualidad, el cambio del riesgo de accidentalidad en las vias cercanas al &rea de influencia
ha variado, por lo que se considera que su importancia es moderada debido a que los
asentamientos humanos que se encuentran aledafios a las vias, han incrementado durante la
Ultima década. La naturaleza del impacto es negativa, por cuanto afecta la cotidianidad y la calidad
de vida de las comunidades cercanas y demas usuarios de las vias aledafnas.

En general, las actividades de recreacién y turismo, ganaderia, agricultura y las actividades
comerciales que se presentan en el tramo producen cambios irrelevantes en el riesgo de
accidentalidad en las vias cercanas ya que el transporte de materiales y productos agropecuarios
se realiza de manera esporadica por las vias de acceso a las veredas.

Fotografia 8-18 Parador vereda La Aldea, Medellin.

s

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
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IMPACTO Generacién de expectativas

MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA

Unidades territoriales menores y casco urbanos del
area de influencia (San Jerénimo)
Unidades territoriales menores y demas cascos
urbanos del area de influencia (Ebéjico y Medellin)
Unidades territoriales menores y casco urbanos del

Recreacién y turismo MODERADO

Recreacién y turismo MODERADO

Actividades area de influencia (San Jerénimo)
comerciales e
industriales Unidades territoriales menores y demas cascos

urbanos del area de influencia (Ebéjico y Medellin)
Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin:La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,

Actividades La Volcana-Guayabal, Urquita,
comerciales e Unidades Territoriales Menores del municipio de San
industriales Jerénimo:Las Estancias, El Berrial, El Calvario, Llano
San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y
Pesquinal.

Transito vehicular Unidades territoriales menores del area Qel proyecto MODERADO
y el casco urbano de San Jerénimo

Unidades territoriales menores y cascos urbanos
Ebéjico y Medellin
Unidades territoriales menores del municipio de
Medellin: La Aldea, La Cuchilla, La Frisola, La Sucia,
Transito vehicular La Volcana-Guayabal, Urquita,

Unidades Territoriales Menores del municipio de San
Jerénimo: Las Estancias, El Berrial, El Calvario,
Llano San Juan, Mestizal, Piedra Negra, Quimbayo y
Pesquinal.

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Actualmente, en el &rea de estudio se presentan afectaciones por la generacion de expectativas en
la comunidad, impacto que se define como los intereses que manifiesta y anhela dicho actor social
de ser beneficiado, retribuido, o por el contrario, los temores que se presentan ante la
incertidumbre que ocasiona la realizacion de distintas actividades y/o proyectos de infraestructura
en sus territorios.

Las unidades territoriales de los municipios de Medellin y San Jer6nimo, han sido receptores de
poblacién de municipios aledafios en la busqueda de oportunidades laborales que en este
momento se concentran en las areas de recreacién y turismo, cuya importancia se estima
moderada, ya que la llegada de personal foraneo puede generar expectativas en la poblacion que
ya reside en la zona y asimismo, incertidumbre de la poblacion foranea frente a las oportunidades
de empleo que se dan en la zona. Las actividades recreativas generan expectativas y tienen que
ver con el ingreso del personal en la zona. Este ingreso se da debido a la presencia de diferentes
proyectos que se desarrollan de manera alterna y que generan una oferta y demanda de servicios
turisticos, hoteleros y de recreacién en general.
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MEDIO Socioecondmico

El efecto que se produce el impacto en las actividades comerciales e industriales es indirecto ya
gue los lideres u organizaciones sociales de la zona no han expresado expectativas frente a esta
actividad. Este tipo de expectativas se generan de manera intermitente y depende de los proyectos
o0 actividades que se desarrollan en las diferentes zonas. En general las expectativas se recuperan
a corto plazo y dependen de la dindmica social que se genera en la zona.

smo en vereda Pied

ra Negra, San Jeronimo.
’ t‘ 5

T . - -

Fotografia 8-19 Turi

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Modificacion a la destinacion econdmica del suelo

IMPACTO
MEDIO Socioeconémico
Actividad

Modificacion a la destinacién econémica del suelo

Ambito de manifestacion

Unidades territoriales menores y casco urbano del Al
(San Jer6nimo)
Unidades territoriales menores y demas cascos
urbanos del Al (Ebéjico y Medellin)

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La actividad de recreacion y turismo que se desarrolla en el area de influencia ha conllevado a que
espacios donde se desarrollaban actividades agropecuarias tengan hoy en dia una destinacion
turistica en donde existen hoteles, piscinas, sitios de interés publico. Asi mismo, el suelo que
anteriormente no tenian ningln uso econdémico hoy en dia tienen un uso urbano comercial

Recreacion y turismo

Recreacion y turismo

e Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural

IMPACTO Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural
MEDIO Socioecondémico
Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
Potencial arqueoldgico Medio MODERADO

Agricultura Potencial arqueoldgico Alto

Potencial arqueoldgico Muy alto
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IMPACTO Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural
MEDIO Socioeconémico
Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
. Potencial arqueol6gico Medio MODERADO
Ganaderia : -
Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto
Potencial arqueoldgico Muy bajo y Bajo MODERADO
Extraccion minera | Potencial arqueolégico Medio MODERADO
informal Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Impacto moderado: corresponde a las actividades que pueden o no implicar remocion de suelo y
generar impacto durante la etapa de construccibn o montaje de la infraestructura para su
funcionamiento. Por lo general son actividades superficiales. implican una gran posibilidad de
afectacion o perdida sobre el patrimonio arqueoldgico de la nacidn que pueda encontrarse en los
sitios intervenidos, y dada la naturaleza de este material que es de caracter no renovable, no
reemplazable y no recuperable, hace que su afectacion en algunos casos de caracter puntual
cause un impacto moderado, aunque, irreversible y de caracter permanente en el espacio y el
tiempo

Impacto severo: Son las actividades que involucran movimientos masivos de suelo los cuales
implican una amenaza directa para la conservacion de contextos arqueol6gicos, ya que involucran
y afectan directamente la matriz de conservacion de estos.

Fotografia 8-20 Extraccion minera ilegal
TS . = & _

e

i ,ia?n
Fuente:

T s T

Consultoria olomblana S.A., 2016.

8.1.2 Sintesis de la evaluacion de impactos sin proyecto

En conclusion, el area de intervencién de la presente Modificacion para la UF1/3
actualmente no se reconocen impactos criticos debido a que la zona ya tiene una
configuracion de antropizacion y unas caracteristicas de actividades que se han
desarrollado por mucho tiempo, de manera que la resiliencia de los elementos o
componentes del medio responden a efectos similares.
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8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO

8.2.1 Actividades generadoras de impacto

Bajo el mismo esquema de la evaluacion de los impactos “sin proyecto” se retomé el
analisis del EIA aprobado por la ANLA mediante la Resoluciéon 00606 de 2017 para el
escenario “con proyecto”, donde se identificaron las actividades requeridas en las etapas
de pre-construccién y construccion que puedan generar impactos socio - ambientales.
Una vez determinadas las actividades, fue realizada la identificacion y valoracion de
dichos impactos y se describen definiendo la relacion causa — efecto de los mismos.

Entonces, se mantiene vigente la descripcion de las actividades generadoras de impactos
descritas en la Tabla 8-23 del EIA (Pagina 78 del Capitulo 8. Evaluacion Ambiental V2 del
EIA) aprobado en el Articulo segundo de la Resolucion 00606 de 2017, en el escenario
“‘con proyecto”. A continuacion Unicamente se describen las actividades que tienen
relacion directa con las obras de modificacién de la UF1/3, con algunas precisiones en la
descripcion resaltadas en letra de color azul.

Tabla 8.4 Actividades generadoras de impactos en el area de intervencion para la
Modificacién de UF 1y 3

Etapa Actividad Definicion

Gestion desarrollada por el contratista para llevar a
cabo la reubicacién de infraestructura (servicios
publicos y/o sociales) presente en las areas
requeridas para el desarrollo del proyecto o que
pueda interferir con las actividades del mismo.

Durante esta actividad se tiene contemplado el
traslado del peaje San Cristébal, localizado
actualmente en la vereda Naranjal que se ubicara en
inmediaciones de las veredas La Cuchilla y el Llano.

Reubicacién

Pre infraestructura de
construccion servicios publicos y/o
infraestructura social

La movilizacion y transporte de materiales, personal,

Movilizacion y | equipos y maquinaria, relacionados con las

transporte de | actividades propias de la construccion.

materiales, maquinaria | Generalmente el transporte se realiza en cama

y equipos bajas, doble troques, camiones, volquetas Yy
Construccion vehiculos livianos.

Corresponde a la materializacion en el terreno del
trazado propuesto en los disefios para las Unidades
Funcionales, asi como de todas las obras de drenaje
y geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de
disefios civiles detallados.

Materializacion y
replanteo (Topografia)
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Etapa

Actividad

Definicién

Plantas de concreto,
triturado y asfalto

Consiste en el montaje, previa adecuacion del
terreno (desmonte, nivelacion, terraplenes sobre un
box, etc.) y la operacion de Plantas de concreto,
triturado y asfalto, que se localizara a la altura de las
abscisas 1100 a 1600 de la unidad funcional
1.Consiste en el manejo de la materia prima para la
composicién del concreto y asfalto entre otros:
arena, agregados pétreos (Betun Bitumen), cemento,
agua y aditivos requeridos para la produccion de
cada tipo de material especificado. Estos
componentes son dosificados en las proporciones
adecuadas, para ser mezclados y dosificados de
acuerdo a las especificaciones.

En esta é&rea también se llevard acabo el
procesamiento del material seleccionado proveniente
del tunel para ser triturado y reutilizado dentro del
proyecto.

Se debe considerar en esta actividad la captacion de
agua superficial sobre el Rio Aurra, la quebrada La
Volcana y quebrada La Frisola. Asi como el
vertimiento de agua en la quebrada La Frisola.

Desmonte y limpieza

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno
natural, removiendo la cubierta vegetal, en las areas
gue ocuparan las obras del proyecto vial junto con
las zonas o fajas laterales reservadas para la via y
areas asociadas. Esta actividad incluye la remocion
de tocones, raices, escombros y basuras, de modo
que el terreno quede Ilimpio y libre de toda
vegetacion para que su superficie resulte apta para
iniciar los demas trabajos.

También contempla las actividades para la
adecuacion de los accesos a las ZODME.

Demolicién y retiro de
estructuras

Demolicién total o parcial de estructuras en las zonas
requeridas del proyecto, y la remocion y disposicion
final de los materiales provenientes de la demolicién.
Incluye también, el retiro, cambio, restauracién o
proteccion de las instalaciones de los servicios
publicos y privados que se vean afectados por las
obras del proyecto, asi como el manejo, desmontaje,
traslado y el almacenamiento de estructuras
existentes; la remocion de cercas de alambre y otros
obstaculos.
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Etapa

Actividad

Definicién

Excavaciones,
cimentaciones, cortes,
rellenos y
compactacion

Estas actividades consisten en cortar, excavar,
remover y cargar, los materiales provenientes de
los cortes requeridos para la explanacién y cota de
cimentacion de alcantarillas de cajén (box culvert),
muros, terraplenes, caminos industriales, entre otros,
indicados en los planos y secciones transversales
del proyecto. También se incluyen acciones como
escarificar, nivelar y compactar el terreno, con
materiales apropiados de acuerdo con los disefios
realizados, la excavacion para micropilotes y la
excavacién profunda para cimentaciones por pilotes
y similares en los puentes del proyecto.

Contempla las actividades para la adecuacion de los
accesos a las ZODME.

Construccién de obras
de drenaje

Actividad que comprende la adecuacion vy
construccion de estructuras como alcantarillas, box
coulvert, pontones, puentes, cunetas, sobre una
corriente de agua de tal manera que facilite la
continuidad de la via sin afectar el flujo normal del
cuerpo hidrico.

Para el tdnel comprende la adecuacion vy
construccion de estructuras como alcantarillas y
cunetas.

Construccion de
estructuras de
concreto

Consiste en el suministro de materiales, fabricacion,
instalacion, vibrado, curado y acabados de los
concretos requeridos, para la construccion de las
estructuras asociadas a los puentes y viaductos, que
incluyen el vaciado y fundido de concreto para
micropilotes, pilotes, columnas y ejecucion de vigas
prefabricadas.

Construccién de
estructuras de
pavimento

Consiste en la colocacion, nivelacion y compactacién
de cada uno de los componentes que conformaran la
estructura del pavimento, incluyendo la
compactacion de base y sub-base y colocacion de la
capa de rodadura.

Obras de estabilidad
geotécnica y
proteccion de taludes

Incluye las obras de estabilidad geotécnica dentro de
las que se encuentran la instalacion de agromantos,
cunetas en concreto o en tierra recubiertas con otro
material 'y demas obras estructurales de
estabilizacion como muros de concreto, gaviones y
trinchos, principalmente. También la plantacion de
césped sobre taludes de terraplenes, cortes y otras
areas del proyecto, en los sitios indicados en los
planos.
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Etapa

Actividad

Definicién

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacioén de
ZODME

Corresponde al retiro de materiales residuales
provenientes de la construccion de la via y del tunel
y los escombros generados por la demolicién de
infraestructura social.

Consiste en el desmonte de la capa vegetal
existente, la limpieza del terreno, el movimiento de
tierra para permitir el acceso de las volquetas y
equipos , la construccion de las estructuras de
contencion (gaviones, muros, etc.) las cual en su
mayoria deben ser ubicadas en la pata de la
ZODME, con el objeto de controlar los posibles
deslizamientos del material dispuesto, construccion
de drenajes como filtros longitudinales vy
transversales que sirven para conducir el agua a
fuera, el material es dispuesto extendiendo vy
compactandolo por capas segun indicaciones del
geotecnista en terrazas para facilitar la disposicién y
compactacion del material que disminuye la
superficie y el grado de pendiente, otra tarea es la
conformacion de taludes, la cual consiste en
disponer y compactar el material con pendiente
especifica, la construccién de las bermas y cunetas
de coronacién las cuales se construyen cuando se
alcance la altura especifica para la terraza y se debe
adecuar la berma con el objetivo de conducir las
aguas lluvias.

Para el proyecto se tienen establecidos 6 poligonos
como ZODME, distribuidos a lo largo del trazado.

Recuperacién de
areas intervenidas

Adecuacion geotécnica y paisajistica de las areas
intervenidas como: sitios de disposicion temporal de
escombros, en sitios de acopio y accesos

Sefializacion y
demarcacion definitiva

Realizacion de la demarcacion de los carriles,
sefializacion vertical y estructuras de contencion y
deméas elementos necesarios para garantizar la
seguridad vial.

Limpieza y cierre final

Una vez finalizada la etapa de construccién, se
procederd al desmantelamiento de los equipos y
demdas infraestructura instalada, asi como el
desmonte de los centros de acopio uno ubicado en
los alrededores a la salida del nuevo tunel, otro en la
entrada del segundo tanel.
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Definicion

Comprende actividades como limpieza y descapote
del area a cortar, seguido de corte de la roca o suelo
hasta donde las condiciones geo-mecanicas de la
roca lo permitan, para proceder a la proteccion y
estabilizacion y proteccion del talud y del portal.
Adicionalmente, estas &reas consideran
temporales de acopio de materiales.

El sitio de emportalamiento es en suelo, se instala
sobre la superficie del talud una serie de pernos o
tubos metalicos horizontales de 6 a 12 m de longitud,
separados entre si alrededor de 0,4 m, conformando
una béveda o paraguas sobre el futuro tlnel. Luego

Etapa Actividad

sitios

Construccion de
Tuneles

Portales de entrada y
salida y sitios de

de que el talud no ofrezca peligro para los trabajos,
se inicia la construccion colocando inicialmente en el

acopio .
P exterior, antes de penetrar al terreno, 2 o 3 arcos

metalicos con la seccién de excavacion del tanel,
separados aproximadamente 1,0 m, debidamente
sujetos entre si, conformando con una lamina
metalica o concreto una estructura en forma de tunel
falso.

Dentro de la actividad se considera la captacién de
agua superficial sobre la quebrada La Culebra y la
Frisola y el vertimiento sobre la misma corriente para
el portal Medellin, en cuanto al portal Santa Fe, se
considera el vertimiento sobre la quebrada La
Frisola.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

8.2.2 Descripcion general de los impactos del escenario con proyecto

A continuaciéon se presenta una descripcion general de los impactos generados por las
actividades asociadas exclusivamente a las obras de la presente modificacion, es decir,
en el area de intervenciéon de las UF 1 y 3, a partir de la aplicacion de la metodologia
adaptada Conesa para la evaluacion de impactos y fiel a lo identificado en el EIA (numeral
8.2.2 Descripcion y evaluacion de impactos del escenario con proyecto, paginas 82-123)
aprobado por la ANLA (paginas 158-167 de 243 en la Resolucién 00606 de 2017); las
minimas precisiones en la descripcion se resaltan en letra de otro color (azul). Vale indicar
que se mantienen iguales las categorias de valoracién de la importancia ambiental.

8.2.2.1 Medio Abid6tico

e Cambios en la calidad del agua superficial

IMPACTO
MEDIO

Cambios en la calidad del agua superficial |
Abidtico |

Importancia

Actividades
Movilizacion y transporte de materiales,
maguinaria y equipos
Plantas de concreto, asfalto y triturado
Desmonte y limpieza

Fase

Construccién

|

Construccién
Construccién
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IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial
MEDIO Abidtico

Construccion Excavaciones, cimentaciones, ~cortes, MODERADO
rellenos y compactacion

Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO

Construccion Construccion de estructuras de concreto MODERADO

Construccion de  estructuras de

pavimento

Obras de estabilidad geotécnica vy

proteccion de taludes

Construccion Retiro de escom_b’ros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODME

Construccion Recuperacion de areas intervenidas CONSIDERABLE

Construccion Limpieza y cierre final

Construccién

Construccién

Cc?nstrucmon de Portgles de entrada y salida y sitios de MODERADO
Taneles acopio

Construccion de L . .
Excavacion y retiro de material

Tlneles
Construccion de Excavaciones por Perforacion vy
Taneles voladura

anstrucmon de Manejo de aguas MODERADO
Tuneles

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Durante la fase constructiva del proyecto se pueden presentar alteraciones en los parametros
fisicoquimicos e hidrobiolégicos del agua superficial debido a la presencia de sedimentos y algunos
residuos provenientes de las diferentes actividades a desarrollar, entre ellas la operacién de las
plantas de concreto y asfalto, excavaciones, cimentaciones, cortes y rellenos, obras de manejo de

aguas y obras de drenaje, entre ofras.

Las actividades mencionadas pueden generar el aporte de cualquier tipo de material a los cuerpos
de agua tanto lenticos como loticos, ya sea por accién eélica, de escorrentia o disposicion directa,
este Ultimo dado por vertimientos en la quebrada La Frisola y la Quebrada La Culebra por el
funcionamiento de la planta y como resultado del manejo de aguas provenientes de las
excavaciones del tinel. También en las quebrada La San Juana por el funcionamiento de la Planta
K13.

Se estima que para el proyecto este impacto tendra una intensidad que varia entre baja y alta, con
una extensién de puntual a parcial y una persistencia temporal, recuperable en el corto plazo,
resultando un nivel de importancia entre irrelevante y moderado, teniendo en cuenta la
implementacién adecuada de la estrategia constructiva y las medidas de manejo que sean
propuestas.

En cuanto a las actividades de la etapa de construcciéon de tlneles denominadas: Portales de
entrada y salida y sitios de acopio, excavacion y retiro de material y excavaciones por perforacion y
voladura se considera que la primera tiene una importancia moderada y las siguientes irrelevante
ya que en este punto se prevé la instalacion de plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales- PTAR- que trataran las aguas de infiltracion de tunel previo al vertimiento, igualmente
se considera como medida de manejo para estas, la reincorporacién en el proceso constructivo de
tal forma que los caudales de vertimiento y captacion podran disminuir.
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IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial

MEDIO Abidtico
Para el caso de recuperacion de areas intervenidas se consideran de caracter positivo teniendo en
cuenta que esta orientada a garantizar las 6ptimas condiciones del corredor vial y la infraestructura
asociada, reduciendo el aporte de residuos a las corrientes de agua que recibiran las aguas de
escorrentia de la infraestructura vial.

e Alteracion en la capacidad de transporte del agua

IMPACTO Alteracién en la capacidad de transporte del agua
MEDIO Abibtico
Fase Actividades Importancia
Construccion Plantas de concreto, triturado y asfalto MODERADO

L Excavaciones, cimentaciones, cortes,
Construccién -

rellenos y compactacion

Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO
Construccion Construccion de estructuras de concreto
anstruccmn de Portqles de entrada y salida y sitios de MODERADO
Tuneles acopio

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los posibles aportes de sedimentos a las corrientes de agua susceptibles de intervencion, se
relacionan principalmente con el manejo de materiales requeridos para las diferentes actividades y
el manejo y disposicién de los residuos y sobrantes generados, y la erosion de los taludes
desprovistos de vegetacién durante la construccion por accién de aguas lluvias, se considera un
impacto con una intensidad que varia entre baja y alta para la mayoria de las actividades, con una
extension de puntual a parcial y una persistencia temporal, recuperable en el corto plazo y con un
nivel de importancia entre irrelevante y moderado, de tal forma que con la implementacion
adecuada de la estrategia constructiva y las medidas de manejo que sean propuestas sera
manejable a lo largo del proyecto.

La ejecucion de la actividad “Portales de entrada y salida y sitios de acopio” puede llegar a implicar
el vertimiento de agua de origen industrial asociada a la infiltracion generada en el tinel, la cual
ocasionara un cambio en las condiciones fisicoquimicas de los cuerpos receptores.

e Alteracion del cauce
IMPACTO Alteracion del cauce

MEDIO Abidtico
Fase Actividades Importancia

Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO
Construccién Construccion de estructuras de concreto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la fase constructiva del proyecto la morfologia de los cauces pueden sufrir cambios debido
a la construccion de obras hidraulicas transversales requeridas para el drenaje de la via tales como
box culverts, pontones, disipadores de energia entre otros. En el caso de estructuras de concreto
asociadas a puentes y viaductos, debido a su amplitud son menos susceptibles de alterar la
morfologia del cauce.

Las posibles desviaciones de corrientes menores se dan por tema de accesos, topografia, cruce
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IMPACTO Alteracién del cauce

MEDIO Abidtico

por terrenos urbanizados, entre otros, en todo caso, desde el disefio se trata que las intervenciones
al cauce sean lo menor posible para que éste conserve sus condiciones normales de morfometria y
caudal.

Se estima que para el proyecto este impacto sera temporal, recuperable en el corto plazo y con un
nivel de importancia moderado teniendo en cuenta la implementacién adecuada de las medidas de
manejo, obras de proteccion de los cauces, y el seguimiento y control de las medidas propuestas.

e Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

IMPACTO Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

MEDIO Abidtico

Fase Actividades Importancia
Construccion Plantas de concreto, asfalto y triturado MODERADO
Construccion Desmonte y limpieza
Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO
Construccion Construccion de estructuras de concreto MODERADO
anstruccmn de Portqles de entrada y salida y sitios de MODERADO
Tuneles acopio
Construccion de L . .

- Excavacion y retiro de material
Tuneles
Construccion de Excavaciones por Perforacion y
Tlneles voladura
Construccion de Instalacién de soporte,
Tuneles impermeabilizacion y revestimiento

anstruccmn de Manejo de aguas MODERADO
Tuneles
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Las alteraciones en los parametros fisicoquimicos e hidrobiolégicos en los cuerpos de agua objeto
de intervencion por el proyecto debido a su ocupacién con la infraestructura proyectada, la
captacion en varias quebradas como La Iguand, La Culebra, La Frisola, La Volcana, Miserenga, La
Rochela, La Mufoz, Cafo El Garabato, La San Juana; y el vertimiento asociado a las diferentes
actividades constructivas, pueden traer como consecuencia el cambio en la disponibilidad del

recurso.

La mayoria de los impactos se consideran de una importancia irrelevante y moderada teniendo en
cuenta su baja persistencia y la existencia de acueductos veredales que abastecen a las
comunidades asentadas a lo largo del corredor vial, los cuales captan en la parte alta de las
cuencas, fuera del area de influencia del proyecto.

Para el caso de las actividades de Plantas de concreto, asfalto y triturado, construccion de obras
de drenaje, construccion de estructuras de concreto y manejo de aguas, se consideran con una
importancia moderada, dadas las captaciones y vertimientos que estaran asociadas a estas
actividades.

Las actividades de Excavacion y retiro de material , y Excavaciones por Perforacién y voladura,
asociadas a la construccién del tanel, se consideran de importancia severa, debido a que con éstas
se puede llegar a inducir cambios en los niveles del agua, presentandose disminucién de los
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IMPACTO

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

MEDIO
caudales superficiales al no haber un equilibrio entre la recarga y la descarga del sistema. En
cuanto a la actividad “Portales de entrada y salida y sitios de acopio” se considera de importancia
moderada ya que si bien con esta no se genera intervencién directa a cuerpos de agua, si es
necesario el consumo de agua para la ejecucién de la actividad y el vertimiento del agua residual
gue se pueda generar.

Abibtico

e Generacion y /o activacion de procesos denudativos

IMPACTO

MEDIO

Construccion

Generacio6 de procesos denudativos
Actividades Ambito de manifestacion Importancia

Plantas de concreto, triturado y | Amenaza geotécnica alta Moderada

asfalto Amenaza geotécnica muy alta Moderada
Amenaza geotécnica muy Moderada
baja y baja

N Amenaza geotécnica

Desmonte y limpieza moderada Moderada
Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy Moderada
baja y baja

Demolicion y retiro de | Amenaza geotécnica ViR EEL A

estructuras moderada
Amenaza geotécnica alta Moderada
Amenaza geotécnica muy alta Moderada
Amenaza geotécnica muy Moderada
baja y baja

Excavaciones, cimentaciones, | Amenaza geotécnica

cortes, rellenos y compactacién moderada

Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Construccion de obras de drenaje

Amenaza geotécnica muy Relevante
baja y baja

Amenaza geotécnica Relevante
moderada

Amenaza geotécnica alta Relevante
Amenaza geotécnica muy alta Relevante

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Amenaza geotécnica muy
baja y baja
Amenaza geotécnica
moderada

Amenaza geotécnica alta

Amenaza geotécnica muy alta

Retiro de escombros y materiales
sobrantes. Adecuacion de
ZODME

An_1enaza_ geotécnica muy Moderado
baja y baja

Amenaza geotécnica s
moderada
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IMPACTO Generacién y/o activacion de procesos denudativos
MEDIO Fisico

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta

Amenaza geotécnica muy

baja y baja
Recuperacion de areas | Amenaza geotécnica
intervenidas moderada

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy
baja y baja

Amenaza geotécnica
moderada

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy Moderado

Moderado

Portales de entrada y salida

Construccion baja y baja
tanel Excavaciones por perforacion y | Amenaza geotécnica Moderado
voladura moderada

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
Amenaza geotécnica muy
baja y baja

Amenaza geotécnica
moderada

Amenaza geotécnica alta
Amenaza geotécnica muy alta
DESCRIPCION DEL IMPACTO

Manejo de aguas

El impacto ambiental considerado de importancia severa se concentra en las actividades de
Construccion tanto de la via como del tinel. Las actividades que fueron evaluadas de importancia
severa son: Desmonte y limpieza, Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion,
Retiro de escombros y materiales sobrantes. Adecuacién de ZODME, Portales de entrada y salida,
y Excavaciones por perforacion y voladura.

Desmonte y limpieza

La remocién de cobertura vegetal estd asociada al incremento en la escorrentia y potencial
desarrollo de procesos erosivos y fenémenos de remocién en masa. La cobertura vegetal reduce el
impacto de las aguas lluvias y aguas de escorrentia sobre el suelo, y su ausencia deja el terreno
expuesto a erosion laminar, y posterior desarrollo de erosién en surcos y carcavas. La situacion se
agrava con la remocién de la capa de suelo, la cual funciona como una segunda capa de
proteccién natural contra la erosion y la infiltracién de agua.

Esta actividad se consideré de importancia severa en terrenos de amenaza geotécnica alta y muy
alta, debido a que estas zonas se encuentran mas sensibles al desarrollo de fenédmenos erosivos y
de remocién en masa, en terrenos de amenaza geotécnica muy baja a moderada, se espera que el
efecto sea menor y por tal motivo es calificado de importancia moderada.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Es una de las actividades de gran impacto en los proyectos viales, debido a la alta intervencion del
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terreno y cambio drastico en las condiciones de estabilidad geotécnica. De acuerdo con Suarez?, la
modificacion de la topografia de un terreno mediante cortes o rellenos, puede producir la activacion
de un deslizamiento. Las excavaciones generan cambios topograficos y concentracién de
esfuerzos cortantes y pueden descubrir superficies favorables para el desarrollo de deslizamientos
como estratificacién, fracturas y planos de cambio de meteorizacién. Adicionalmente, las
excavaciones involucran una relajacién de los niveles de esfuerzos de compresién y aumento de
esfuerzos al corte; adicionalmente, el terreno queda expuesto a agentes de meteorizacion como el
aire, agua, vientos y gravedad, generando cambios de humedad, alteracién de propiedades por
cambios fisicos - quimicos, y alteracion de presiones de poros. Estos cambios ocasionan grandes
alteraciones de los taludes que se conforman en un proyecto vial los cuales buscan un nuevo
punto desequilibrio, con el potencial desarrollo de deslizamientos, desplomes y flujos, entre otros.

Este efecto fue evaluado de importancia severa en zonas de amenaza geotécnica moderada a muy
alta.

Retiro de escombros y materiales sobrantes. Adecuacién de ZODME

Los rellenos son generalmente mas porosos y menos permeables que los suelos naturales, lo cual
genera acumulaciones de agua en los poros; son menos cementados y su estructura mas
susceptible al deterioro o colapso por eventos sismicos; el contacto entre los suelos naturales y
rellenos constituye una linea de debilidad en la cual se concentran los flujos de agua y se generan
agrietamientos por diferencia en las caracteristicas de deformacién y comportamiento sismico. La
mayoria de los deslizamientos en rellenos ocurre a lo largo del contacto corte-relleno. En
ocasiones se colocan rellenos sobre suelos blandos como coluviones o depdsitos aluviales
recientes y el suelo sobre el cual se coloca el relleno puede fallar al cortantel.

La disposicion de grandes volimenes de sobrantes de excavaciones requiere la implementacion
de obras preventivas de proteccién de taludes como diques de contencion y obras de manejo de
aguas que eviten efectos como saturacién de suelos y consecuentemente deslizamientos, flujos y
avalanchas de gran magnitud. La conformacion de rellenos directamente sobre taludes y
generalmente sin compactacion o compactados inadecuadamente, generan sobrecarga de las
laderas, saturacion y colapso de los suelos sueltos, facilitando escurrimientos, flujos y formacién de
surcos y carcavas.

Esta actividad se consideré de importancia severa en terrenos de amenaza geotécnica alta y muy
alta y aquellos evaluados de amenaza muy baja a moderada, son considerados de importancia
moderada, debido a que presentan mejores condiciones geotécnicas.

Portales de entrada y salida

Durante la apertura de los portales del tinel, se realizan actividades como remocién de capas
superficiales del terreno y cortes en suelo y roca que afectan la estabilidad inicial de laderas.
Aquellos terrenos evaluados de alta y muy alta amenaza geotécnica, son mas susceptibles de
inestabilizacion de laderas, debido a sus condiciones como fuertes pendientes, geomorfologia,
condiciones hidricas e hidrogeoldgicas, y caracteristicas litoldégicas entre otras.

Excavaciones por perforacion y voladura

! SUAREZ Diaz, Jaime. Deslizamientos y Estabilidad de taludes en zonas Tropicales. Instituto de
Investigaciones sobre Erosion y Deslizamientos.
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IMPACTO Generacién y/o activacion de procesos denudativos

MEDIO Fisico

Se considera que las vibraciones asociadas a perforaciones y voladura de rocas, pueden afectar la
estabilidad de laderas en zonas de amenaza geotécnica alta y muy alta, debido a que dichas zonas
son de mayor susceptibilidad a movimientos en masa y cualquier alteracion de las condiciones
iniciales del terreno puede ser disparador de movimientos en masa, en las areas de influencia de
estas actividades. Es recomendable hacer recorridos de verificacion de estabilidad de laderas en
areas circundantes a los sitios de voladuras, como medida preventivas de potenciales movimientos
en masa.

Las actividades de construcciéon consideradas de importancia moderada, segun el ambito de
manifestacion son Plantas de concreto, triturado y asfalto y Demolicién y retiro de estructuras.

Las Plantas de concreto, triturado y asfalto estan proyectadas en areas de amenaza geotécnica
moderada y requieren la implementacién de medidas de manejo de aguas y sedimentos que se
produzcan, para un adecuado control de impactos puedan generar procesos erosivos y
sedimentacion. La demolicidon y retiro de estructuras puede generar igualmente aumento de
sedimentos en las areas intervenidas y un adecuado manejo de estos puede dar inicio al procesos
€rosivos como surcos y en mayor magnitud carcavamiento.

Otras actividades relacionadas en la matriz de impactos, son consideradas positivas y de
importancia relevante a muy relevantes, estas son:

— Construccion de obras de drenaje y manejo de aguas. Permiten el adecuado manejo de
aguas superficiales, y control del desarrollo de procesos erosivos e inestabilizacién del
terreno, en todas las zonas geotécnicas definidas.

— Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes. De gran importancia y necesarias
en todo el area de estudio.

— Recuperacién de areas intervenidas. Actividad obligatoria que de no ejecutarse, es un
potencial foco erosivo.

— Manejo de aguas

e Modificacion de la calidad del aire

Modificacion de la calidad del aire

IMPACTO

MEDIO Abiodtico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
L Movm_zacmn y tran_spo_rte de Area de influencia del
Construccion materiales, maquinaria y
) proyecto
equipos
Construccion P]antas de concreto, asfalto y |Area de influencia del MODERADO
triturado proyecto
. . Area de influencia del
Construccion Desmonte y limpieza
proyecto
. Demolicién y  retiro de | Area de influencia del
Construccion
estructuras proyecto
Construccion Excavaciones, umentamongs, Area de influencia del MODERADO
cortes, rellenos y compactacion | proyecto
Construccién Construccion de obras de | Area de influencia del
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IMPACTO

MEDIO

Modificacion de la calidad del aire

Abibtico

drenaje proyecto
Construccion Construccién de estructuras de | Area de influencia del MODERADO
concreto proyecto
. Construccion de estructuras de | Area de influencia del
Construccion .
pavimento proyecto

Construccién

Obras de estabilidad geotécnica
y proteccion de taludes

Area de influencia del
proyecto

Construccion

Retro de escombros y| . .
L, ) Area de influencia del
Construccién materiales sobrantes = | brovecto
Adecuacion de ZODME proy
Recuperacion de areas | Area de influencia del

.
raevae
raevae

intervenidas proyecto
- . : . Area de influencia del
Construccion Limpieza y cierre final
proyecto
Cpnstruccmn de P_qrtales de entrada y salida y | Area de influencia del MODERADO
tuneles sitios de acopio proyecto
Construccion de | Adquisicion, almacenamiento y | Area de influencia del
tuneles transporte de explosivos proyecto
Cpnstruccmn de Excavacion y retiro de material Area de influencia del MODERADO
tuneles proyecto
Qonstruccmn de | Excavaciones por perforacion y | Area de influencia del MODERADO
tuneles voladura proyecto
Construccion de | Instalacion de ventilacién e | Area de influencia del
tineles iluminacién proyecto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Teniendo en cuenta la fase constructiva del proyecto, las actividades que potencialmente pueden
alterar la calidad del aire que actualmente presenta el area de influencia del proyecto, se
relacionan con el transporte de materiales, ejecucion de obras civiles, funcionamiento de
magquinaria y equipos y el transito vehicular que pueden llegar a fomentar la emision de agentes
contaminantes (SOx, NOx, CO, PMuo).

Las actividades como plantas de concreto, asfalto y triturado, excavaciones, cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion, construccion de estructuras de concreto, adecuacion de portales de
entrada y salida del tlnel, excavacion y retiro de material durante la construccién del tinel y
excavacion por perforacion y voladura, se consideran como las mas relevantes, ya que pueden
ocasionar o potenciar la afectacion de la calidad del aire, sin embargo, se espera que su mayor
nivel se dé a inicios de la construccion, principalmente la asociada al tinel e iran disminuyendo en
la medida que la construccion avanza.

Finalmente se consideraron las demas actividades con una clasificacion irrelevante con respecto a
la alteracion de la calidad del aire, ya que en la mayoria se presentan intensidades entre baja y
media, extensiones de las obras de forma puntual o parcial, persistencia de los efectos
momentaneos y periodicidad en las obras ejecutadas con una recuperabilidad a corto plazo una
vez se concluye la actividad, los efectos de estas actividades pueden ser controlados mediante la
implementacién de medidas de manejo durante su desarrollo. El impacto a la afectacién de la
calidad del aire se considera que es de baja intensidad ya que no genera un grado de destruccién
por las actividades desarrolladas.
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¢ Modificacién en los niveles de presién sonora

IMPACTO
MEDIO

Fase

Modificacién de los niveles de presion sonora

Actividades

Abibtico
Ambito de
manifestacion

Importancia

Construccién

Movilizacion 'y transporte de

Area de influencia del

MODERADO

MODERADO

MODERADO

materiales, maquinaria y equipos | proyecto
. Plantas de concreto, asfalto y |Area de influencia del
Construccion .
triturado proyecto
L _ Area de influencia del
Construccion Desmonte y limpieza
proyecto
., . . Area de influencia del
Construccién Demolicién y retiro de estructuras
proyecto
., Excavaciones, cimentaciones, | Area de influencia del
Construccién o
cortes, rellenos y compactaciéon proyecto
., Construccion de obras de | Area de influencia del
Construccién .
drenaje proyecto
., Construccion de estructuras de | Area de influencia del
Construccién
concreto proyecto
., Construccion de estructuras de | Area de influencia del
Construccién .
pavimento proyecto

Construccion

Obras de estabilidad geotécnica
y proteccion de taludes

Area de influencia del
proyecto

Retiro de escombros y materiales

Area de influencia del

Construccion sobrantes — Adecuacion de rovecto
ZODME proy
L Recuperacién de areas | Area de influencia del
Construccion . .
intervenidas proyecto
B . . . Area de influencia del
Construccion Limpieza y cierre final
proyecto
C,OI”IS'[I‘UCCIOH de P_o_rtales de (_antrada y salida y | Area de influencia del MODERADO
tineles sitios de acopio proyecto
C,OI”IS'[I‘UCCIOH de Excavacion y retiro de material Area de influencia del MODERADO
tdneles proyecto
Construccion de | Excavaciones por perforacion y | Area de influencia del
tuneles voladura proyecto

Construccion de

Instalacién de ventilaciéon e

Area de influencia del

tuneles iluminacién proyecto

Instalacién de equipos
Construccion de | electromecénicos, sistemas de | Area de influencia del
tuneles control, sefializacion e | proyecto

iluminacién

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion de los niveles de presion sonora por la ejecucion del proyecto se daran
principalmente por la operacién de maquinaria y equipos necesarios para el desarrollo de la obra,
ademas por las actividades de remocion de materiales, en este caso, se consideran irrelevantes ya
gue en la mayoria de ellas se presentan intensidades medias, extensiones de las obras de forma
puntual o parcial, persistencias de los efectos momentaneos y, periodicidad irregular en las obras

ejecutadas de tal forma que puede ser recuperable en el corto plazo.

Servicios Ambientales y Geograficos S.A.

49



CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL — SAN
JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1

MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL

7\

AN

Agencia Nacional de
Infraestructura

Devimar

VERSION 5 )
SOMOS TU VIA

IMPACTO Modificacién de los niveles de presion sonora

Abibtico

MEDIO

Para el caso de las actividades de: operacién de plantas de concreto, asfalto y triturado,
excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, construccion de estructuras de
concreto, construccién de portales de entrada y salida y, excavacion y retiro de material producto
de la construccién del tunel se considera que la alteracion a los niveles de presién sonora
aumentaran dada la necesidad de emplear mayor cantidad de maquinaria y equipos que podran
conllevar un aumento en la intensidad de la presién sonora entre media y alta, con una afectacion
directa e inmediata a los niveles.

Para el caso de la actividad de excavaciones por perforacion y voladura, teniendo en cuenta que
se desarrollara mediante el uso de explosivos, se considera como un impacto severo ya que tendra
una intensidad muy alta; con alta extension y muy sinérgico, pero con una recuperabilidad una vez
concluya la actividad, afectando los receptores que se encuentran en el area de influencia,
principalmente viviendas dispersas.

e Cambios en las caracteristicas de los suelos

IMPACTO

Cambios en las caracteristicas de los suelos ‘

MEDIO | Abiético

Fase Actividades

Ambito de manifestacion Importancia
Plantas de concreto, triturado .
y asfalto Clase agrolégica VIl MODERADO
Desmonte y limpieza Clase agroldgica IV MODERADO
Clase agroldgica VI MODERADO
Clase agrolégica VII MODERADO
Excavaciones, Clase agrolégica IV MODERADO
Const .. | cimentaciones, cortes, Clase agrolégica VI MODERADO
ONSWrUCCIoN | yajlenos y compactacion Clase agrolégica VI SEVERO
Obras de estabilidad Clase agroldgica IV MODERADO
geotécnica y proteccién de Clase agrologica VI MODERADO
taludes Clase agrolégica VI MODERADO
Retiro de escombros vy Clase agrolégica IV MODERADO
materiales sobrantes- L
Adecuacion de ZODME Clase agrolégica VI MODERADO
Construccion | Portales de entrada y salida y Clase agrolégica IV MODERADO
de tuneles sitios de acopio Clase agrolégica VIl MODERADO
DESCRIPCION DEL IMPACTO
Las actividades de construccién del proyecto presentan impactos negativos moderados y severos,
de acuerdo al ambito de manifestacion. La implementacion de Plantas de concreto, triturado y
asfalto generan una afectacion a las propiedades fisicas del suelo, principalmente de
compactacion, alteracion de la estructura y porosidad del suelo.
En cuanto a las de desmote y limpieza, obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes, el
retiro de escombros y adicién de ZODME, presentan impactos moderados al afectar no solo las
propiedades fisicas, por compactacion y operacion de maquinaria, sino que tienen una alteracion
en las propiedades quimicas, al intervenir de manera parcial los horizontes del suelo.
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Cambios en las caracteristicas de los suelos
Abiodtico

IMPACTO

MEDIO

Por ultimo, las excavaciones se consideran como impactos moderados y severos, ya que estan
enfocadas en la eliminacién del componente parcial o totalmente, perdiendo tanto sus propiedades
naturales como la capacidad de soportar especies vegetales. Su intensidad depende de la clase
agroldgica, en donde la clase VII, al presentar suelos que son mas sensibles a las modificaciones,
se consideran como impactos severos, mientras que las clases IV y VI, por poseer mas capacidad
de resistencia a los cambios, se determinaron como moderados.

e Alteraciéon del uso actual

IMPACTO Alteracién del uso actual
MEDIO Abidtico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Plantas de concreto, Agricola MODERADO
triturado y asfalto Ganadero MODERADO
Agricola MODERADO
Desmonte y limpieza Ganadero MODERADO
Construccion Conservacion y Agroforestal SEVERO
Demolicién y retiro de Urbano MODERADO
estructuras
Retiro de escombros y Ganadero MODERADO
materiales sobrantes- -
Adecuacion de ZODME Conservacion y Agroforestal SEVERO
Construccion de | Portales de entrada y Ganadero MODERADO
tineles salida y sitios de acopio | Conservacion y Agroforestal SEVERO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Las actividades de construccién conllevan a generar impactos moderados en el uso actual del
suelo, ya que modifican parcial o totalmente la destinacion que se le ha dado al recurso de manera
tradicional. En cuanto a la instalacion de las plantas de concreto, trituracion y asfalto limitan de
manera temporal la produccion pecuaria que se desarrolla en las zonas.

Por su parte, el desmonte y limpieza, la demolicion y retiro de estructuras, el retiro de materiales
sobrantes y la adecuacion de ZODME, asi como los portales de entrada y salida y sitios de acopio
en la construccién de tlneles, presentan impactos moderados, ya que alteran de manera
permanente el uso actual del suelo. Sin embargo, dado que el desarrollo del proyecto genera
mejoras en cuanto a soluciones de movilidad y transporte, el impacto no se considera severo, ya
gue se contempla como una oportunidad para que la produccion agropecuaria y los centros
urbanos tengan mejores fuentes de acceso.

Dado lo anterior, cabe mencionar, que para el caso del desmonte y limpieza, la adecuacion de las
ZODME vy la construccién de los portales de entrada y salida y sitios de acopio desarrolladas en
zonas agroforestales y de conservacion, se considera como impactos severos, ya que su enfoque
de uso no esta enfocado netamente sobre lo econdmico, sino también en brindar servicios
ecosistémicos al entorno.
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8.2.2.2 Medio Bidtico

e Intervencion de areas ambientalmente sensibles

IMPACTO Intervencién de areas ambientalmente sensibles
MEDIO Biotico
Fase Actividades A”.‘b"o d'e, Importancia
manifestacion
Construccién Plantas de concreto, triturado Categorias 2.3, MODERADO
y asfalto
Construccién Plantas de concreto, triturado .
Categorias 5
y asfalto
Construccion Desmonte y Limpieza Categoria 1,2,11,15 MODERADO
Construccion Desmonte y Limpieza Categoria 3,10,12 MODERADO
Construccién Desmonte y Limpieza Categoria 4,6,13,14 MODERADO

Construccién

Desmonte y Limpieza

Categoria 5,7

Construccién

Retiro de escombros y

Tuneles

materiales sobrantes — Categoria 12, 6 MODERADO

Adecuacion de ZODME

Construccion Retiro de escombros y
materiales sobrantes — Categoria 3 MODERADO

Adecuacion de ZODME
Construccion de Portales de entrada y salida Categoria 1,2,3 MODERADO

Tuneles

Construccion de

Portales de entrada y salida

Categoria 5

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Se considera la intervencién de areas ambientalmente sensibles al desarrollo de actividades no
compatibles en zonas de manejo establecidas por normatividad legal vigente y que considera
zonas de importancia y sensibilidad ambiental por corresponder a zonas de relevancia para la
conservacion o preservacion de hienes y servicios ecosistémicos.

En el area de influencia se identifican el Distrito de Manejo Integrado de la Divisoria valle de Aburra
rio Cauca y los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas — POMCA del rio Aburra 'y
de la Quebrada La Sucia. Al existir traslape de las diferentes zonas reglamentadas por estos
instrumentos de planeacion — proteccién se desarroll6 una recategorizacion de zonas relativamente
homogéneas para la valoracion de las posibles afectaciones a las que estuviesen sujetas. El
proceso de re-categorizacion y la descripcién de cada una de ellas se exponen en el capitulo 5
numeral 5.1.2.2.17 del EIA y se presenta de manera consolidada en la siguiente tabla.

categoria Descripcion de

Tabla 8-5 Re-categorizacion- areas sensibles
(Cruce 1) DMI POMCA Aburra -

POMCA rio Aburra

POMCA quebrada La Sucia UF

N° la categoria UF1ly3 1y3 POMCA Qda. La Sucia UF1y 3
L Recuperacion para la

L Recuperacion para . -2 .

1 Recuperacion - la proteccion Zonas de recuperacion, proteccion ambiental -Zonas de
Proteccion - proteccion ambiental recuperacion, proteccion
ambiental )
ambiental

L Zona de retiros a fuentes de Zona de retiros a fuentes de

2 Proteccion
agua agua

3 Agricola-forestal Produccion Zona de consolidacion agraria
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IMPACTO Intervencion de areas ambientalmente sensibles
MEDIO Bidtico
agropecuaria y
forestal
Recuperacion para
4 Ambiental la conservacion Proteccién ambiental
ambiental
5 Urbano Consolidacion usos Corredores viales
urbanos
6 Conservacion - Conservacion Conservacion ambiental
sostenibilidad ambiental
Zonas en Recuperacién
7 deterioro para i
- ambiental
recuperacion
8 Sin restriccion Areas sin ninguna clase de |nf0rmap|on que la catalogue bajo algun tipo de
condicionamiento
Zona forestal proteccién -
9 Forestal " produccion - Zona de
Consolidacion A ;
consolidacion agraria
Zona forestal proteccién -
10 Fore_stal . produccién - Zona de retiros a
Retiros
fuentes de agua
11 Proteccion - Zona de Proteccion - Zona de
Agraria consolidacion agraria
Conservacion - Conservacion ambiental - Zona
12 Reuroi)(cruce de retiros a fuentes de agua
Conservacion - Conservaciéon ambiental -
13 Recuperacion Zonas de recuperacion,
(cruce 1) proteccion ambiental
Recuperacion - Recuperacion para la
14 Retiros (cruce proteccion ambiental - Zona de
1) retiros a fuentes de agua

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.
A nivel general se resalta que el impacto se considera de importancia moderada ya que las
categorias definidas presentan algin tipo de restriccion o condicionante para el desarrollo del
proyecto; sin embargo, la intervencibn sobre las categorias de mayor sensibilidad,
correspondientes a conservacién y proteccién, se verian afectadas de manera puntual y
adicionalmente la infraestructura de apoyo tiene una duracién temporal para la ejecucién del
proyecto.

e Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econdmicay cultural

Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémicay cultural

MEDIO Biotico

IMPACTO

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Construccion Plantas de concreto, triturado Mosaico de_ cultivos, pastos y MODERADO
y asfalto espacios naturales
Construccion Plantas de concreto, triturado Pastos limpios MODERADO

y asfalto
Construccion Plantas de concreto, triturado Vivienda rural nucleada MODERADO
y asfalto
Construccion Desmonte y limpieza Bosques .d,e galeria o riparios, SEVERO
vegetacion secundaria alta,
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Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
MEDIO | Biético
bosque fragmentado y
arbustales

IMPACTO ‘

Vegetacién secundaria baja,
Construccion Desmonte y limpieza Pastos arbolados, mosaicos con MODERADO
espacios naturales

Construccion Desmonte y limpieza Pastos y cultivos MODERADO

Vivienda rural nucleada y via
pavimentada

MODERADO

Construccion Desmonte y limpieza

Retiro de escombros y
Construccion materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME

Bosque de galeria o ripario 'y
Vegetacion secundaria alta

Retiro de escombros y
Construccion materiales sobrantes- Pastos arbolados MODERADO
Adecuacion de ZODME

Retiro de escombros y
Construccion materiales sobrantes- Pastos limpios y enmalezados MODERADO
Adecuacién de ZODME

Retiro de escombros y
Construccion materiales sobrantes- Vivienda rural nucleada MODERADO
Adecuacion de ZODME

Bosque de galeria con
predominio de &rboles,
Vegetacién secundaria alta

Construccion Portales de entrada y salida 'y
de Tuneles sitios de acopio

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion a especies floristicas endémicas, vedadas y amenazadas, se refiere a la disminucion
en nimero de individuos y cobertura vegetal, asi como en la pérdida de riqueza, diversidad por
habitos de crecimiento y especialmente las relaciones ecoldgicas que tienen estas especies con
otros organismos.

De acuerdo con el andlisis de impactos la afectacion a las especies floristicas vedadas durante la
fase constructiva referida a la actividad de ubicacién de Plantas de concreto, triturado y asfalto
tiene una importancia moderada, pues no solo se haria extraccién de aquellos individuos arbéreos
amenazados o vedados, sino también se estaria haciendo la extraccion de foroéfitos y con estos,
especies y colonias de especies vedadas de orden nacional de habito epifito, ademas se
generarian cambios en el habitat que haria que especies vedadas de habito terrestre perdieran en
términos de diversidad, nimero de individuos y cobertura (cm?2). De acuerdo a lo anterior, se
buscaran medidas ambientales para que no se altere ningun individuo de las especies reportadas
para la zona como vedadas, debido principalmente a que esta actividad es temporal y puntual; sin
embargo, si se llegase a generar afectaciones a estas poblaciones se estableceran medidas de
manejo, mitigacion y compensacion.

En cuanto a las actividades de la construccién de portales de entrada y salida, sitios de acopio y
retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME se encontré que tienen una
importancia severa, que se manifiesta en los ecosistemas de bosque de galeria con predominio de
arboles y vegetacion secundaria alta, los cuales tuvieron un mayor nimero de especies reportadas,
asi como nimero de individuos y cobertura (cm?).

Teniendo en cuenta que las especies son piezas béasicas de los ecosistemas, siendo las
responsables de los flujos de materia y energia que configuran la vida en nuestro planeta
generando los servicios ambientales basicos de los que dependemos, las medidas de manejo
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Alteracién a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
MEDIO | Biético

aplicadas a este impacto para prevenirlo o mitigarlo, se realizo la evaluacion de la eficacia y el
tiempo de recuperacién de la cobertura vegetal, sin embargo, debido a que las especies en veda o
amenazadas, son altamente sensibles a pequefios cambios ambientales, y en el caso de las
epifitas al microhabitat, esta evaluacién, dependera de las medidas de manejo y mitigacién que se
contemplen para propender por la supervivencia de las mismas, por lo tanto, el tiempo de
recuperacién, se considera a largo plazo, por lo que se deberan hacer medidas de monitoreo y
seguimiento de las comunidades naturales como ecosistema de referencia.

IMPACTO ‘

e Cambios en la cobertura vegetal

IMPACTO
MEDIO
Fase

Actividades

Cambios en la cobertura vegetal

Biotico
Ambito de manifestacion

|
|

Construccion

Materializacién y replanteo
(Topografia)

Bosques de galeria o ripario,
vegetacion secundaria alta

Construccion

Materializacion y replanteo
(Topografia)

Vegetacion secundaria baja, Pastos
arbolados, mosaicos con espacios
naturales

Construccion

Plantas de concreto,
triturado y asfalto

Mosaico de cultivos, pastos y espacios

naturales

MODERADO

Construccion

Plantas de concreto,
triturado y asfalto

Pastos limpios

MODERADO

Construccion

Plantas de concreto,
triturado y asfalto

Vivienda rural nucleada

Construccion

Desmonte y limpieza

Bosques de galeria o ripario y
vegetacién secundaria alta

Construccion

Desmonte y limpieza

Vegetacion secundaria baja, Pastos
arbolados, mosaicos con espacios
naturales

MODERADO

Construccion

Desmonte y limpieza

Pastos y cultivos

MODERADO

Construccion

Desmonte y limpieza

Vivienda rural nucleada y via
pavimentada

Obras de estabilidad

Bosques de galeria o ripario y

Construccion geotécnica y proteccion de ) ia al MODERADO
taludes vegetacion secundaria alta
Obras de estabilidad Vegetacidn secundaria baja, Pastos
Construccion geotécnica y proteccion de arbolados, mosaicos con espacios MODERADO

taludes

naturales

Construccion

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME

Bosque de galeria o ripario y
Vegetacion secundaria alta

Construccion

Adecuacion de ZODME

Pastos arbolados

MODERADO

Construccion

Adecuacion de ZODME

Pastos limpios y enmalezados

MODERADO

Construccion

Adecuacion de ZODME

Vivienda rural nucleada

Construccion

Recuperacioén de areas
intervenidas

Pastos arbolados

CONSIDERABLE

Construccion

Recuperacioén de areas
intervenidas

Pastos limpios y enmalezados

CONSIDERABLE

Construccion
de Tuneles

Portales de entrada y salida
y sitios de acopio

Bosque de galeria y Vegetacion
secundaria alta
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IMPACTO Cambios en la cobertura vegetal

MEDIO Biotico

Construccién | Portales de entrada y salida .
de Tuneles y sitios de acopio Pastos limpios NP AR ()
Construccién | Portales de entrada y salida . .
§ i f Via pavimentada
de Tuneles y sitios de acopio

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El cambio en la cobertura vegetal se entiende como una modificacién en el area u ocupacion de la
cobertura existente inicialmente, ya sea por eliminacién de la vegetacién o por el restablecimiento
de la misma, comprende ademas la alteracion de la estructura y composicion floristica.

Actividades como la materializacion y replanteo, se encuentran relacionadas a la materializaciéon en
el terreno del trazado propuesto en los disefios para las Unidades Funcionales, asi como de todas
las obras de drenaje y geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de disefios civiles
detallados. Esta actividad genera un impacto sobre la cobertura vegetal, ya que se elimina la
vegetacion del sotobosque (compuesta por individuos brinzales principalmente) que se presente
durante el trazado para la movilizacién del personal y sus equipos. Es importante aclarar, que no
se van a talar arboles adultos durante la apertura de la trocha, por tal razén se considera
irrelevante su significancia.

La construccion de las Plantas de concreto, triturado y asfalto como actividad, consiste en el
montaje de la misma previa adecuacion del terreno (desmonte, nivelacion, etc.) y su operaciéon. Se
cataloga como moderado el impacto que esta actividad tiene sobre el cambio de las coberturas
vegetales ya que, si bien solo afecta las unidades de vivienda rural nucleada, pastos limpios y
mosaicos de pastos, cultivos y espacios naturales, estos Ultimos pueden ser relictos boscosos o de
vegetaciones en sucesion.

En el area de estudio del proyecto, las coberturas naturales y seminaturales ocupan
aproximadamente el 33,85% del total del &rea de influencia y el 19,22% del area de intervencion,
incluida la zona de los accesos a las ZODME. Durante la fase construccion del proyecto se
realizaran actividades cuyo nivel de importancia es severo para la modificacion de las coberturas
de bosques de galeria o riparios, y vegetacion secundaria, pues la mayor afectacion esté en la tala
y remocion de la vegetacion para las actividades de desmonte y limpieza, construccion de Taneles
y portales de entrada y salida y sitios de acopio.

Fotografia 8-21 Coberturas existentes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

La Tabla 8-6 muestra las coberturas naturales afectadas por las obras en el area de intervencién
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del proyecto.
Tabla 8-6 Coberturas naturales afectadas por la Modificacion
Obra_s objt_eto mo_d|f|caC|0n Cobertura Area (ha)
licencia ambiental
Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,26
Acceso a plataforma — - -
Vsb - 3232, Vegetacion secundaria baja 0,00
Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,52
Acceso a ZODME Guacamayas — -
Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,05
Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,37
Ampliacién de taludes Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,48
Vsb - 3232, Vegetacion secundaria baja 0,04
Ampliacién de taludes y accesoa |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,06
puente La Volcana Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,09
Ampliacion de taludes y terraplenes |Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,76
Ampliacién de taludes. Ampliacién
de terraplen. Espacios entre Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,25
calzadas retorno 1
Ampliacién de taludes. Camino de |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,44
obra a puente Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,88
Ampliacién de taludes. Camino de |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,19
obra a puente y muro Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,17
Ampliacion de taludes. Reposicion Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,08
de acceso
Ampliacién de taludes. Reposicion . L
de acceso. Cambio de trazado Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,05
Ampliacién de terraplén Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,05
Ampliacion de terraplén. Espacio . o
entre calzadas retorno 1 Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,00
. . Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,03
Area de servicio — - -
Vshb - 3232, Vegetacion secundaria baja 0,20
Cambio de trazado tramo Rochela. |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,05
Camino de obra del muro Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,43
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Cambio de trazado tramo Rochela. |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,09
Camino de obra del puente Vsa - 3231, Vegetacién secundaria alta 0,19
Cambio de trazado tramo Rochela. |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,16
Camino de obra del puente y el muro | vsh - 3232, Vegetacién secundaria baja 0,24
Cambio de trazado tramo Rochela. | B9 - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,44
Ocupacion de taludes. Camino de |Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,82
obra del puente Vsb - 3232, Vegetacién secundaria baja 0,40
Cambio de trazado. Ampliacion de Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,01
taludes
Cambio de trazado. Ocupacién de |Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,67
taludes. Camino de obra del puente |vsa - 3231, Vegetacién secundaria alta 2,23
Camino de acceso a ZODME Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,05
13+200
Camino de acceso a ZODME Pa - 232, Pastos arbolados 0,37
14+700 Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,00
Camino de acceso al ZODME El Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,02
Llantero
, Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 1,08
Camino de obra del puente — -
Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,36
Camino de obra del puente La Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,75
Volcana y el muro.
Ampliacion/ocupacion de taludes. | vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,33
Ocupacion de muro
Camino de obra puente. Ocupacion i . L
de terraplén. Reposicién del acceso Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 1,01
Ocupacion de taludes Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,01
Ocupacion de taludes. Camino de | Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 1,14
obra del puente Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,44
Portal tnel Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,01
Reposicion via terciaria Vda. La
Frisola y cambio de trazado. Area de | Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,02
trabajo peaje
Requerimiento constructivo ZODME | Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,01
9: Taludes ZODME 9 Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,03
Via existente acceso a la ZODME El | Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,28
Llantero Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 1,08
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Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,00
ZODME El Llantero — -
Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,11
ZODME Guacamayas Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 0,32
Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,01
ZODME K13+200 — -
Vsa - 3231, Vegetacion secundaria alta 2,34
ZODME K14.7 Bg - 314, Bosque de galeria y/o ripario 0,05

Fuente: SAG, 2018.

Teniendo en cuenta las medidas de manejo aplicadas a este impacto para prevenirlo o mitigarlo, se
realizé la evaluacion de la eficacia y el tiempo de recuperaciéon de la cobertura vegetal. Sin
embargo es claro que no se llegara al bosque inicial en un mediano plazo, por lo tanto las medidas
de manejo tienen un tiempo de recuperacion mayor de 5 afios para alcanzar a conformar una
estructura vegetal con mayor numero de individuos arbdreos que indiquen que la eficacia
disminuye la afectacion dada por el proyectos y la realizacion de las obras.

e Modificacion de la conectividad de ecosistemas

IMPACTO Modificacion de la conectividad de ecosistemas
MEDIO Biotico
Fase Actividades Ambito de manifestacion

Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales del Orobiomas medios de los
Andes

Bosque de galeria y vegetacion
secundaria alta de los orobiomas medio
Construccion Desmonte y limpieza y bajo de los Andes y Bosque MODERADO
fragmentado con vegetacion secundaria
del orobioma bajo de los Andes.
Vegetacion  secundaria  baja  del
orobioma media de los Andes.

Mosaicos con espacios naturales,
Construccion Desmonte y limpieza pastos arbolados y enmalezados de los MODERADO
orobiomas medio y bajo de los Andes
Bosque de galeria y vegetacion
Construccion Adecuaciéon de ZODME secundaria alta de los orobiomas bajos MODERADO
de los Andes

Pastos arbolados del Orobiomas bajos y
medios de los Andes

Bosque de galeria y Vegetacion
secundaria alta del Orobiomas medios
de los Andes

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La ejecucion del proyecto generara las alteraciones a la conectividad de los ecosistemas terrestres
del area a intervenir debido a la perdida de la cobertura vegetal. Las actividades del proyecto se
ejecutan en los diferentes ecosistemas naturales terrestres presentes en el area de estudio,
interfiriendo en la interaccion de los flujos ecolégicos, perjudicando principalmente el flujo de fauna.
El contexto paisajistico, la disminucion de area de coberturas naturales asociado a las obras a
desarrollarse en la modificacién de licencia corresponde aproximadamente a 20,35 ha, siendo la
clase Vsa la que mayor valor reporta con 11,01 ha, seguido por la clase Bgr con 7,39 ha y Vsh con

Plantas de concreto,

Construccion triturado y asfalto

Construccion Desmonte y limpieza MODERADO

Construccion Adecuacion de ZODME

Construccion de | Portales de entrada vy
Taneles salida y sitios de acopio
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IMPACTO Modificacion de la conectividad de ecosistemas

MEDIO Biotico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia

0,84 ha. En las demas clases no se refleja intervencién, de tal manera que para estas coberturas
(Bf, Bfvs, Arld y Hdtf) las métricas se conservan como en el escenario sin proyecto.

La intervencién de las coberturas en el marco de la modificaciébn de licencia genera una baja
afectacion a nivel de paisaje en términos de fragmentacion, teniendo en cuenta que para las clases
valoradas la reduccion de area corresponde a 1% respecto a la ocupacién total que éstas
presentan en el escenario sin proyecto o estado actual del territorio (este escenario simula la
presencia de las obras del area licenciada que no serda modificada) y a su vez los indices de forma,
distancia promedio entre parches, valores de proximidad e indice de fragmentacién difieren
levemente en ambos escenarios.

Las actividades a ejecutar involucradas en la modificacién de la conectividad de ecosistemas son:
Plantas de concreto, triturado y asfalto, Desmonte y limpieza, Adecuacion de ZODME, Portales de
entrada y salida y sitios de acopio.

El mayor impacto con respecto a la significancia ambiental lo genera las actividades de desmonte y
limpieza y la adecuacion de ZODME, el cual tiene una importancia MODERADA, de tendencia
negativa, el cual repercute en los cambios de conectividad que se pueden generar sobre las
interacciones propias entre las especies de fauna y flora, junto con los procesos ecoldgicos
inmersos en ellos, entre los cuales se destacan la polinizacién, dispersion de semillas y frutos,
cadenas troficas, control de especies, entre otras, que representan la forma en que sobrevive el
ecosistema en torno a su funcionamiento.

Las actividades de desmonte y limpieza que se ejecutaran sobre los ecosistemas naturales no
afectaran en gran proporcion la conectividad actual, debido a que la proyeccién de la via se ubica
al margen de la via existente San Jer6nimo — Santa Fe, donde existe una conectividad media a
baja, ya que estos ecosistemas han sufrido el efecto borde presentando cambios en la distribucion
y la abundancia de especies. Las actividades de desmonte y limpieza que se realizaran sobre
areas antrépicas no inciden en la conectividad del area de estudio. En esta actividad la importancia
es MODERADA.

La adecuacion de ZODME sobre los ecosistemas Bosque de galeria y vegetacion secundaria alta
de los orobiomas medio y bajo de los Andes, presenta una importancia MODERADA, pues el area
solo afectard algunos bordes de los fragmentos de los bosques, los cuales no presentan una
conectividad alta por la presencia del efecto borde. La actividad presenta una extension de tipo
puntual, la persistencia es temporal y es posible recuperarlo en el mediano plazo.

La adecuacion de ZODME ubicados sobre los ecosistemas pastos arbolados de los Orobioma
medio y bajo de los Andes presenta una importancia IRRELEVANTE, esta actividad presenta una
afectacion minima y de poca significancia teniendo en cuenta que son coberturas antrépicas. La
actividad presenta una extension de tipo puntual, la persistencia es temporal y es posible
recuperarlo en el mediano plazo.

La actividad de construccién de portales de entrada y salida y sitios de acopio sobre los
ecosistemas Bosque de galeria y vegetacién secundaria alta del orobioma medio de los Andes es
IRRELEVANTE. EIl area a intervenir es minima, en el caso del ecosistema bosque de galeria del
orobioma medio de los Andes el 4rea a afectar es de 0,69 ha. Estos ecosistemas presentan una
conectividad media consecuencia del efecto borde y de la alta intervencién antrdpica. La extension
de este impacto es puntual y la manifestacién del efecto permanece constante en el tiempo
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e Modificacion del hébitat y biota acuatica

IMPACTO Modificacion del habitat y biota acuatica
MEDIO Biotico

:

Fase Actividades A”.‘b'to d.e, Importancia
manifestacion
Construccion Construccion de obras de drenaje ‘
Construccion de Excavaciones por Perforacién y
Tuneles voladura
Construccion Desmonte y limpieza MODERADO
Construccion Construccién de estructuras de MODERADO
concreto
Const,rucuon de Portales.(je entrada y saliday MODERADO
Tlneles sitios de acopio
Construccién de . . . Arroyos, qu ebradas y
Ta Excavacion y retiro de material cafios MODERADO
Uneles
Conit'ruccmn de Manejo de aguas MODERADO
Uneles
Construccion Plantas de concreto, triturado y
asfalto
L Obras de estabilidad geotécnica y ‘
Construccion "
proteccién de taludes
L Retiro de escombros y materiales
Construccion sobrantes- Adecuacién de ZODME
Construccion Construccion de obras de drenaje MODERADO
Construccion Plantas de concreto, triturado y .
asfalto Rios (50 m)
L Construccion de estructuras de ‘
Construccion
concreto

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Este impacto se refiere a las alteraciones en la calidad de los habitats acuaticos, lo que involucra
modificaciones en la calidad y cantidad de agua, la cobertura vegetal y el subsecuente cambio en
los recursos que éstos ofrecen para la biota acuatica, llegandose a alterar la composicién y
estructura de las poblaciones presentes y los procesos ecolégicos.

Los efectos mas fuertes estan asociados a dos actividades: la construccion de obras de drenaje y
las excavaciones por perforacion y voladura. La construccion de obras de drenaje como box
coulvert, alcantarillas y puentes supone la intervencion directa de los cuerpos de agua tanto para la
captacion del recurso como para la instalacion de las estructuras. Lo anterior modifica las
propiedades fisicas y quimicas de las quebradas o rios, lo que ocasiona el cambio en la
composicién y estructura de las especies que conforman las comunidades acuéticas. Asi mismo,
en algunos casos sucederd la canalizacion del cuerpo del agua en el cruce con la via, lo que
producira un cambio definitivo en el sustrato y los niveles de luz, alterando asi los procesos
ecolégicos vy fisicoquimicos que suceden alli.

Por otra parte, la construccion del tinel se hara por medio de excavaciones por perforacion y
voladura. Segun estudios hechos en la Cordillera Central en Colombia en cuanto a la construccion
de tuneles, existe una alta conexién entre cuerpos de agua subterraneos y superficiales, lo que
conllevard a que los niveles de agua de las quebradas que quedan encima del tunel bajen su
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IMPACTO Modificacién del habitat y biota acuatica

MEDIO Bidtico

caudal de manera irreversible. Lo anterior ocurrira a pesar que se realicen obras de contencion
debido al movimiento natural de la tierra, por lo que disminuira la oferta del recurso para las
comunidades acuaticas de manera permanente, haciendo que el impacto sea severo.

Por ultimo, la construccion de las obras de infraestructura necesaria conlleva a la demanda del
recurso hidrico. La captacién modifica la disponibilidad y calidad del agua, lo que a su vez puede
afectar a la biota presente en las quebradas o rios intervenidos. Sin embargo, debido a que la
intervencién es puntual y transitoria, el impacto es moderado en quebradas y cafios e irrelevante
en rios.

e Modificacion de la calidad paisajistica

IMPACTO Modificacién de la calidad paisajistica

MEDIO Abiético |
Fase Actividades A'T‘b'to d.e, Importancia
manifestacion
Plantas de concreto, triturado y Area de Influencia Moderado
asfalto
Desmonte y limpieza Area de Influencia Moderado
Demolicién y retiro de estructuras Area de Influencia Moderado
Excavaciones, mmentaqp nes, Area de Influencia Moderado
cortes, rellenos y compactacién
. Construccion de obras de drenaje Area de Influencia Moderado
Construccion —
Construccion de estructuras de < .
Area de Influencia Moderado
concreto
Con_struccmn de estructuras de Area de Influencia Moderado
pavimento
Obras de estabilidad geotécnica y Area de Influencia Moderado
proteccion de taludes
Retiro de escombros y materiales < .
sobrantes- Adecuacion de ZODME Area de Influencia Higel el
Con,struccmn P_qrtales de .entrada y salida y Area de Influencia Moderado
de taneles sitios de acopio

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los impactos generados a la modificacion de la calidad paisajistica por las actividades
desarrolladas en la fase de construccion se consideran moderados. Estos se identificaron de
acuerdo a la alteracion que generan a la composicion de las unidades de paisaje, ya sea por
adicion de elementos ajenos al entorno, eliminacion de los componentes de coberturas
caracteristicas de la region o la alteracién de las domas del terreno, factor que junto con la
cobertura determinan las unidades del paisaje.

Las plantas de concreto, las obras de estabilidad geotécnica y la adecuacion de ZODME, los
portales de entrada y salida y sitios de acopio, entre otros, provocan una alteracion a la estructura
paisajistica de la regién, en donde la adicion de elementos discordantes por tamafo, color,
material, genera una modificacion en la concepcion de la calidad del paisaje, por parte de la
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IMPACTO Modificacién de la calidad paisajistica

MEDIO Abiotico
comunidad.

En cuanto al desmonte y limpieza, las excavaciones, presentan impactos “por alteracion del
componente paisajistico, ya sea por eliminacion de coberturas al momento de la limpieza, o la
realizacion de excavaciones necesarias para la construccion del proyecto, que si bien son cambios
percibidos de forma inmediata, a través del tiempo son aceptadas como parte del paisaje.

8.2.2.3 Medio Social

e Cambios en el desplazamiento poblacional

IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional
MEDIO SOCIOECONOMICO

Actividades Ambito de manifestacién

Gestion predial y | Unidades territoriales menores: La
Pre-constructiva | negociacion del derecho | Aldea, Llano San Juan, Urquita y

Importancia

e

Fase

de via La Volcana-Guayabal

Las demas Unidades territoriales

menores

Unidades territoriales menores del
Gestion predial y | municipio de Medellin: La Cuchilla,

Pre-constructiva | negociacién del derecho | La Frisola, La Sucia. MODERADO

de via Unidades Territoriales Menores del

municipio de San Jerénimo: Las

Estancias, Piedra Negra,

Quimbayo.

Unidades territoriales menores con
viviendas dispersas (La Volcana
L Plantas de concreto, . .
Construccion triturado v asfalto Guayabal, Pesquinal, El Berrial,
y Llano de San Juan, El Calvario y
Mestizal)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Para la construccion de la doble calzada y del segundo tubo del Tunel de Occidente sera necesaria
la compra de predios. Esta actividad implicara el desplazamiento de poblacion que reside de
manera permanente en el area de influencia, especificamente en las zonas requeridas por el
proyecto.

Las implicaciones mas abstractas del impacto “cambios en el desplazamiento poblacional” estan
dadas en la generacion de afectaciones relacionadas con el uso del territorio por parte de los
habitantes locales y el cambio drastico de relacionamiento frente a los elementos con los cuales las
personas se identifican con su entorno, se apropian de él y desarrollan un sentido de pertenencia
frente a los recursos y el medio. También esta ligado a los cambios en la utilizacion que los
pobladores hacen de los recursos, la integracion de sus vivencias con el entorno y unas
condiciones de vida determinadas; el trabajo que desarrollan, la educacién de los hijos, la vivienda
y los lugares de disfrute comunitario, sus relaciones interpersonales y familiares, el disfrute del
tiempo libre, su participacion social y la seguridad personal y juridica que experimentan, se
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IMPACTO Cambios en el desplazamiento poblacional

MEDIO SOCIOECONOMICO
presentan en relacion con el sitio en el que acostumbran vivir.

De manera puntual las implicaciones del impacto se generan en la pérdida de los predios, de las
unidades de vivienda, de la infraestructura social y comunitaria como los caminos, ademas de la
pérdida de sitios de trabajo (casetas de venta de diferentes productos).

Dicho impacto registra connotacion negativa, se presenta de manera significativa durante la fase
de pre construccién, dado que en esta etapa se desarrolla la gestion predial y adquisicion del
derecho de via, su importancia es considerada severa en las unidades territoriales menores donde
se identificd que se realzara adquisicion predial con viviendas, puesto que afecta la capacidad de
las personas para adaptarse a los cambios que genera el traslado. Dichos cambios pueden
implicar afectaciones en los niveles de arraigo, capacidad de adaptacion, afectacion en los
ingresos, entre otros. Asi mismo, se debe tener en cuenta que frente a la actividad de recuperacion
del espacio publico se deberan considerar acciones de abordaje especial para los ocupantes de
areas de terreno declaradas como de servidumbre, situacion que agudiza potencialmente la
intensidad del impacto.

Asimismo, se estima que la importancia es moderada para los predios que se localizan en las
demas unidades territoriales que conforman el area de proyecto, dado que la adquisicion de la
franja predial generara cambios o alteraciones en el desarrollo de las actividades econdmicas,
principalmente en aquellos de tipo comercial como estaderos y restaurantes ubicados al margen de
la via.

De igual manera, se estima que se puede presentar cambios en el desplazamiento poblacional
durante la ubicacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto, no obstante; su importancia es
irrelevante, dado que dicha adquisicion se realizard principalmente en etapa pre-constructiva,
dejando para construccién, solo unos casos puntuales, en el evento de requerirse.

Fotografia 8-22 Predio ubicado en la franja de adquisicién predial.
Vereda La Volcana-Guayabal, Medellin

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2(516.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Modificacién alainfraestructura vial

IMPACTO Modificacién a la infraestructura vial
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SOMOSTU VIA
MEDIO Socioecondmico
Fase Actividades ambito de manifestacién Importancia
Unidades territoriales menores
con centros nucleados- Municipio
Ebéjico
Unidades territoriales menores
del municipio de Medellin: La
Movilizacion y | Aldea, Urquit4, La Frisola, La
Construccion transporte de [ Cuchilla, La Sucia, La Volcana- MODERADO
materiales, Guayabal
magquinaria y equipos | Unidades territoriales menores
del municipio de San Jer6nimo:
Llano San Juan, Las Estancias,
Pesquinal, Piedra Negra,
Mestizal, El Berrial, Quimbayo, El
Calvario
Unidades territoriales menores
Retiro de escombros | con centros nucleados (veredas:
y materiales | Piedra Negra y El Calvario)
Construccion sobrantes-
Adecuacion de | Unidades territoriales menores MODERADO
ZODME con viviendas dispersas (veredas:
Llano San Juan)
Unidades territoriales menores
Retiro de escombros | del municipio de Medellin: La
Construccion y materiales VoI_cana—Guaya_baI_
sobrantes- Unidades territoriales menores | MODERADO
Adecuacion de | del municipio de San Jerdnimo:
ZODME Las Estancias, Llano San Juan.
El Berrial
Construccion de | Excavacion y retiro | Unidades territoriales menores
Taneles de material con centros nucleados (La| MODERADO
Cuchilla)
L ., . |Unidades territoriales menores
Construccion de | Excavacion y retiro con viviendas dispersas (El
Taneles de material . MODERADO
Naranjal, La Volcana-Guayabal,
La Frisola)
Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas
Movilizacion y | Unidades territoriales menores
Construccion transporte de | del municipio de Medellin: La
materiales, Cuchilla, La Sucia.

Unidades territoriales menores
del municipio de San Jer6nimo:

Pesquinal.
Excavaciones, Unidades territoriales menores
Construccién cimentaciones, con centros nucleados
cortes, rellenos 'y
compactacion
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Modificacién a la infraestructura vial

SocioeconOmico

Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas

Excavaciones,
cimentaciones,
cortes, rellenos 'y
compactacion

Construccién

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La Via Nacional Ruta 62, también denominada Troncal de Occidente, se constituye en la principal
arteria vial de la regién que conecta a la ciudad de Medellin, con los municipios aledafios hasta
llegar al Uraba Antioquefio, por su condicidon ofrece mejores especificaciones para soportar el
trafico pesado. Actualmente este tramo presenta buenas condiciones de su infraestructura fisica y
permite el transito de productos agropecuarios, mineria y maderas. De igual manera, se presenta el
transporte de personas para fines turisticos, en el municipio de San Jer6nimo, que cuentan con
numerosos hoteles, restaurantes y venta de artesanias.

La modificacion a la infraestructura vial es de caracter negativo, con importancia moderada durante
la fase constructiva, actividades de demolicion de estructuras y movilizacién y transporte de
materiales y escombros, en la medida que se incrementa el tréfico de vehiculos de carga pesada y
se generan cambios a nivel de la estructura de la via. Su rango de intensidad es medio, puesto
que son actividades que pueden representar mayores cambios o0 afectaciones sobre el estado
fisico de la via. La extension es parcial, en cuanto el impacto se presenta sobre la via, pero es
posible que requiera tomar areas aledafias para la instalacion de equipos o0 acopio provisional de
materiales de obra. Se prevé que durante la construccion de la doble calzada se puede generar un
impacto significativo al acceso de ingreso al municipio de Ebéjico, teniendo en cuenta que este
municipio solo cuenta con dos vias de ingreso, siendo la Autopista al Mar la via principal que
conecta a Medellin con dicho municipio, por tal razdn se hace necesario generar estrategias que
garanticen una informaciéon oportuna a la poblacién de esta entidad territorial y medidas de
sefializacion y cerramientos que faciliten el transito de los vehiculos y poblacién que diariamente
transita por dicha interseccién.

El tiempo que transcurre entre la aparicion de la actividad y el comienzo del impacto es inmediato
ya que los cambios en las vias son perceptibles y muestran de manera notoria las modificaciones;
la persistencia fugaz ya que una vez cesa el transporte de personal y equipos, el impacto también
se suspende o mitiga. Asimismo, durante la etapa de construccién se tiene contemplado el traslado
del peaje San Cristébal hacia las veredas La Cuchilla y el Llano, pertenecientes a Medellin, dicha
actividad puede generar modificacién o afectacion a las vias de acceso de estas veredas.

Por ultimo, el impacto se considera irrelevante para las actividades de excavacién, cimentacion,
corte y rellenos, asi como la movilizacién de transporte en los sectores donde no se presentan
conexiones con las vias secundarias y terciarias, en las unidades territoriales con escasa presencia
de poblacién sobre el corredor vial.

Fotografia 8-23 Interseccion de la Autopista al Mar con
acceso al municipio Ebéjico
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

Socioeconémico

e Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

IMPACTO

MEDIO

Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

SOCIOECONOMICO

materiales sobrantes-

Unidades territoriales menores

Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales menores
3 Movmzac!on y trans_por?e con centros nucleados MODERADO
Construccion de materiales, maquinaria
y equipos Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas
Unidades territoriales menores
del municipio de Medellin: La
Aldea, Urquita, La Frisola, La
Cuchilla, La Sucia, La
ii7aci6 Volcana-Guayabal.
3 Movmzac!on y trans_por?e MODERADO
Construccion de materiales, maquinaria | (jnidades territoriales menores
y equipos del  municipio de  San
Jerénimo: Llano San Juan, Las
Estancias, Pesquinal, Piedra
Negra, Mestizal, El Berrial,
Quimbayo, El Calvario
Construccion Unidades territoriales menores
con centros nucleados
Retiro de escombros vy g’:lrve;?f): Piedra Negra y El
materiales sobrantes- MODERADO
Adecuacion de ZODME . .
Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas
(vereda Llano San Juan).
Construccion Retiro de escombros vy MODERADO
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Adecuacion de ZODME

del municipio de Medellin: La
Aldea, La Frisola, La Cuchilla,
La Sucia, La Volcana-
Guayabal

Unidades territoriales menores
del municipio  de San
Jeronimo: Llano San Juan, Las
Estancias, Pesquinal, Piedra
Negra, Mestizal, El Berrial, El
Calvario

Construccion

Limpieza y cierre final

Unidades territoriales menores
con centros nucleados

Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas

Unidades territoriales menores
del municipio de Medellin: La
Aldea, Urquita, La Frisola, La
Cuchilla, La Sucia, La
Volcana-Guayabal.

estructuras

Construccién Limpieza y cierre final Unidades territoriales menores
del municipio de San
Jerénimo: Llano San Juan, Las
Estancias, Pesquinal, Piedra
Negra, Mestizal, El Berrial,
Quimbayo, El Calvario
Unidades territoriales menores
Plantas de concreto, - :
. . con viviendas dispersas
Construccion triturado y asfalto
(Vereda Volcana-Guayabal vy
Llanos de San Juan)
Demolicién retiro de : o
L y Unidades territoriales menores
Construccion estructuras
con centros nucleados
. Demoliciébn 'y retiro de | Unidades territoriales menores
Construccion

con viviendas dispersas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

proyecto.

La movilizacion y transporte de materiales, personal, equipos y maquinaria a lo largo del corredor,
ocasiona variacion en la movilidad, especialmente vehicular; lo anterior, dado que se presentara el
transito de automotores de grandes proporciones, lo cual impedira o restringird la movilidad,
especialmente en las zonas puntuales donde se estén desarrollando las actividades propias del

El impacto cambios en la movilidad peatonal y vehicular es de naturaleza negativa y en el caso de
actividades relacionadas con la movilizacién y transporte de materiales, maquinaria y equipos y
retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME vy traslado del peaje que

Servicios Ambientales y Geograficos S.A.

68



CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN
. JERONIMO. UF 1Y 3 DEL PROYECTO AUTOPISTA AL MAR 1
A NI MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL l
=
Agencia Nacional de ~
Ingfefaestructura VERS|ON 5 Dev’mar

SOMOS TU ViA

IMPACTO Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

MEDIO SOCIOECONOMICO

pueden llegar a ser de importancia moderada, debido al incremento en el flujo vehicular, se
presentara este impacto con mayor frecuencia en las unidades territoriales, La Cuchilla y El Llano.

Esta afectacion es causada en muchos de los casos por el desarrollo e incremento de actividades
propias de la obra que afectan el traslado al que normalmente esta acostumbrada la comunidad y
de los que depende para mantener unas adecuadas condiciones de vida. En este caso, los
cambios a la movilidad afecta de manera temporal, no soélo el trafico vehicular, sino que puede
impactar de manera negativa en la consecucién oportuna y adecuada a todos los servicios
sociales, econémicos, publicos, entre otros.

Se considera que el impacto es relevante y positivo durante la limpieza y cierre final, en lo referente
a los cambios en la movilidad peatonal y vehicular, ya que va a permitir una mayor capacidad de
trafico en toda la zona, lo que evitara represamientos y disminuird el tiempo de los trayectos.

Finalmente, se considera irrelevante durante las actividades constructivas de demolicion y retiro de
estructuras, asi como la ubicacion de Plantas de concreto, triturado y asfalto, puesto que se
presenta en zonas puntuales del corredor vial.

Fotografia 8-24 Tipo de vehiculos que transitan por la
Autopista al Mar 1

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Cambios en el riesgo de accidentalidad

IMPACTO Cambios en el riesgo de accidentalidad |
MEDIO SOCIOECONOMICO
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores
Movilizacion y transporte de | con centros nucleados
Construccion materiales, maquinaria Yy MODERADO
equipos Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas

Movilizacion y transporte de | Unidades  territoriales  menores
Construccién | materiales, magquinaria y | €l municipio de Medellin: La| MODERADO
equipos Aldea, Urquitd, La Frisola, La
Cuchilla, La Sucia, La Volcana-
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Guayabal

Unidades territoriales menores
del municipio de San Jer6énimo:
Llano San Juan, Las Estancias,
Pesquinal, Piedra Negra,
Mestizal, El Berrial, Quimbayo,
El Calvario

Construccién

Retiro de escombros vy
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

Unidades territoriales menores
con centros nucleados(veredas:
Piedra Negra y El Calvario, El
Llano, La Cuchilla) MODERADO
Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas (vereda
Llano San Juan).

Construcciéon

Retiro de escombros vy
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

Unidades territoriales menores
del municipio de Medellin: La
Aldea, Urquita, La Frisola, La
Cuchilla, La Sucia, La Volcana-
Guayabal

Unidades territoriales menores MODERADO

del municipio de San Jer6nimo:
Llano San Juan, Las Estancias,
Pesquinal, Piedra Negra,
Mestizal, El Berrial, Quimbayo,
El Calvario

Construccién

Sefializacién y demarcacién
definitiva

Unidades territoriales menores
con centros nucleados

Unidades territoriales menores
con viviendas dispersas

Construccion

Sefializacién y demarcacién
definitiva

Unidades territoriales menores
del municipio de Medellin: La
Aldea, Urquita, La Frisola, La
Cuchilla, La Sucia, La Volcana-
Guayabal

Unidades territoriales menores
del municipio de San Jer6énimo:
Llano San Juan, Las Estancias,
Pesquinal, Piedra Negra,
Mestizal, El Berrial, Quimbayo,
El Calvario

Construccion de | Excavacion y retiro de | Unidades territoriales menores

Taneles material con centros nucleados (La
Cuchilla)

Construccion de | Excavacion 'y retiro  de | Unidades territoriales menores
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Tuaneles material con viviendas dispersas (El
Naranjal, La Volcana-Guayabal,
La Frisola)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Desde la dimension espacial se detecta como impacto el cambio en el riesgo de accidentalidad,
identificado en dos de las fases del proyecto, a saber: Construccion de la segunda calzada y
construccion de taneles, todas estas con una variedad de actividades identificadas a continuacion.

El impacto de cambios en el riesgo de accidentalidad se presenta con mayor intensidad durante la
etapa de construccion, por el transporte y movilizacion de maquinaria y equipos y durante el
transporte de escombros y materiales sobrantes, los cuales se trasladan hasta las ZODME y
durante el traslado del peaje; la variacion del riesgo de accidentalidad tiende a aumentar tanto para
los habitantes, como para los semovientes, debido el flujo vehicular es mayor y obstaculiza de
manera parcial el acceso a las vias, caminos y cercas. Por dicha razén se determina que el
impacto es moderado, teniendo en cuenta que en la actualidad la poblacion tiene como eje
principal la Autopista al Mar.

A lo largo del trazado, existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad a este tipo de impacto
debido a otros factores ajenos al proyecto, tales como zonas inestables, sitios de interseccién con
vias secundarias y terciarias, vias de acceso a veredas o centros poblados, entre otros. Esta
situacién se puede presentar con mayor magnitud en las unidades territoriales Piedra Negra, El
Calvario, El Llano, La Cuchilla, Llano San Juan y Las Estancias.

En la fase de construccion del proyecto, la afectacién en el cambio del riesgo de accidentalidad es
de naturaleza negativa y en el caso de actividades relacionadas con la movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y equipos puede llegar a ser de importancia moderada, dado al incremento
en el flujo vehicular. Esta afectacion es ocasionada por el desarrollo e incremento de actividades
propias de la obra que afectan el traslado al que normalmente esta acostumbrada la comunidad y
de los que depende para mantener sus condiciones de vida.

Por otra parte el cambio en el riesgo de accidentalidad se constituye como impacto positivo y de
naturaleza relevante, durante la sefializacién y demarcacion definitiva, se presentara en todas las
veredas en las que se desarrolla el proyecto y estd encaminada directamente a reducir los indices
de accidentalidad en el corredor vial.

Durante la construccién del segundo tubo del tinel de occidente, la actividad de excavacion y retiro
de material, propicia riesgo de accidentalidad, siendo este de naturaleza negativa, pero puede
tener un resultado irrelevante debido a que su desarrollo se presentarq de manera puntual, no es
constante a lo largo del proyecto y en el lugar donde se desarrollaran las actividades se identifica
baja presencia de asentamientos humanos, situacién que disminuye el riesgo de accidentalidad en
esta area. Las unidades territoriales que presentaran directamente este impacto corresponden a La
Cuchilla y Naranjal.

Fotografia 8-25 Ingreso al tunel de occidente, vereda El
Naranjal, Medellin
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MEDIO

Cambios en el riesgo de accidentalidad
SOCIOECONOMICO

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Generacion de expectativas

IMPACTO
MEDIO

Generacién de expectativas
SOCIOECONOMICO

Fase Actividades Ambito de manifestacion
. Gestion . predial Yl Unidades territoriales menores y
Pre constructiva negociacion del derecho .
de via casco urbano de Medellin
. Contratacién y | Unidades territoriales y casco
Pre constructiva o -
capacitacion del personal | urbano de San Jerénimo
Reubicacion . .
_ infraestructura de Unidades territoriales menores y
Pre constructiva o L casco urbano de San Jer6énimo,| MODERADO
servicios publicos  y/o .
; . Medellin y Ebéjico.
infraestructura social
Contratacion Unidades territoriales menores y
Pre constructiva e Y| casco urbano de Medellin, San| MODERADO
capacitacién del personal e
Jeronimo y Ebéjico.
Plantas de concreto Unidades territoriales menores y
Construccion . | cascos urbanos (La Volcana-| MODERADO
triturado y asfalto
Guayabal vy Llano de San Juan)
. Unidades territoriales menores
Retiro de escombros y con centros nucleados (veredas:
Construccion materiales sobrantes- | . ‘| MODERADO
- Piedra Negra, ElI Calvario, Las
Adecuacion de ZODME . :
Estancias, El Berrial)
DESCRIPCION DEL IMPACTO
Dentro del componente demografico, la dinamica cotidiana de la poblacién puede verse alterada
por las situaciones que aparecerdn como consecuencia de los impactos mas evidentes en el
proyecto. El impacto que se identific6 como mas sobresaliente durante los encuentros con la
comunidad corresponde a la generacién de expectativas frente al proyecto, dado que se manifesto
de manera abierta un alto interés frente al proceso de negociaciéon predial y para la contratacion de
personal a vincular en el proyecto, de esta manera se estima que su importancia es severa durante
la etapa de pre construccién del proyecto. Este impacto puede propiciar ideas, rumores y opiniones
sobre posibilidades, beneficios y/o afectaciones esperadas o que se prevén ante la ejecucion de un
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IMPACTO Generacién de expectativas
MEDIO SOCIOECONOMICO

proyecto.

De igual modo, es importante mencionar que ante las actividades puntuales de reubicacion de
infraestructura de servicios publicos o sociales, durante la contratacidon de personal, la instalacion e
planta de concreto o retiro de escombros y material sobrante, el impacto es moderado ya que
algunos criterios relacionados a su extensidbn, momento, sinergia y recuperabilidad son
significativos. En este caso, el impacto se puede intensificar en algunas veredas, especialmente en
La Volcana-Guayabal, Piedra Negra y El Calvario, donde la poblacion ha manifestado
inconformidades por las obras realizadas anteriormente en la zona, que de alguna manera han
influenciado en los procesos participativos de sus habitantes y su disposicién frente a los mismos.

Fotografia 8-26 Reunion con la comunidad vereda La Frisola

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2016.

e Modificacion ala destinacion econdmica del suelo

IMPACTO Modificacién a la destinacién econémica del suelo
MEDIO Socioecondmico
Fase Actividades Ambito de manifestacion Importancia
Pre constructiva Gestion predial y, negociacion Ganadera MODERADO
del derecho de via
Pre constructiva Gestion predial y negociacion Agricola MODERADO
del derecho de via
Pre constructiva Gestion predial y, negociacion Zona Urbana MODERADO
del derecho de via

Materializacion y replanteo

Constructiva (Topografia) Agricola
Constructiva Matenahzguon y replanteo Ganadera
(Topografia)

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Con la ejecucién del proyecto se van a requerir diferentes areas con destinacién agricola, urbana y
ganadera, estas areas se definen en el momento de la aprobaciéon del disefio definitivo y se
concreta el cambio de uso en el momento de la compra de los predios, es ahi cuando los
propietarios no pueden seguir ejerciendo la actividad que desarrollaban.
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IMPACTO Modificacion a la destinacion econdmica del suelo

MEDIO Socioecondmico

Es importante tener en cuenta que adicional al pago del area de terreno requerida y al valor de la
construccion a los propietarios se les reconoce el dafio emergente y lucro cesante por la actividad,
asi mismo se tiene en cuenta que las areas requeridas no siempre abarcan la totalidad del predio y
las actividades se pueden seguir desarrollando en el area no adquirida, es por esto que la
importancia resulta en un orden moderado.

Es de resaltar que la actividad con menor impacto es la ganadera, ya que esta se lleva a cabo de
manera extensiva.

En la etapa de construccion durante la actividad de materializacion y replanteo se puede generar el
impacto con menor incidencia que en la etapa pre constructiva afectando el ambito y ganadero.

En consecuencia, adquisiciébn de predios en términos de Gestion predial y negociacién del
derecho de via, podra conducir a la modificacion en la destinacion de los predios que seran
intervenidos por el proyecto, los que antes de su llegada estaban siendo explotados con
actividades agropecuarias, pero que una vez sean adquiridos para la construccién de la via o para
destinarse a las areas de retiro o derecho de via, su vocacioén sera distinta. En otros casos, pueden
generarse grados de fragmentacion a los predios que tendran intervenciones menores del
Proyecto, lo que genera indirectamente alteraciones sobre algunos sistemas productivos presentes
en la zona, o que en algunos casos, modificaran sustancialmente el valor de los predios.

Este impacto resulta adverso para quienes se ven obligados a vender sus predios para el
desarrollo del proyecto y, debido a la especulacién en el valor de la propiedad que se genera por la
llegada del proyecto, no encuentran una oferta inmobiliaria que haga viable conseguir otro predio
en similares condiciones al que tenian, bien sea en la misma vereda, o en las veredas aledafias.

e Alteracion del patrimonio arqueoldgico y cultural

IMPACTO Alteracion del patrimonio arqueolégico y cultural |
MEDIO Socioeconédmico !

Fase Actividades Ambito de manifestacion
Plantas de concreto, | Potencial arqueoldgico Muy bajo y

triturado y asfalto Bajo LRI SN2
. Potencial arqueolégico Muy bajo
Excavaciones, Bajo : qu 9l Uy bajoy MODERADO
cimentaciones, cortes, Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
rellenos y Potencial arqueoldgico Alto
compactacion 9 9

Potencial arqueoldgico Muy alto
Potencial arqueolégico Muy bajo y MODERADO
Bajo

Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Potencial arqueolégico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto
Potencial arqueoldgico Muy bajo y

Construccién

Construccion de obras
de drenaje

IRRELEVANTE

Construccion de

estructuras de Bajo
concreto Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Potencial arqgueoldgico Alto MODERADO
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IMPACTO Alteracién del patrimonio arqueolégico y cultural

MEDIO Socioecondémico
Potencial arqueoldgico Muy alto MODERADO
Potencial arqueologico Muy bajo y
Obras de estabilidad | Bajo MODERADO

geotécnica y Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
proteccion de taludes | Potencial arqueoldgico Alto
Potencial arqueoldgico Muy alto

Retiro .de escombros y Po_tenC|aI arqueolégico Muy bajo y MODERADO
materiales sobrantes- | Bajo
Adecuacion de Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
ZODME Potencial arqueoldgico Alto
Porta_les de gntrada y Po_tenmal arqueoldgico Muy bajo y MODERADO
salida y sitios de Bajo
acopio Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
Excavacion y retiro de ggjtg”c'a' arqueologico Muy bajoy  EEIIYRSWNNer=
Const;uccmn material Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
de tineles Potencial arqueol6gico Muy bajo
Baio queoiog ybajoy MODERADO
PeIrEf)((JCr:\c/i?jcrlonilgglrjra Potencial arqueoldgico Medio MODERADO
y Potencial arqueoldgico Medio IRRELEVANTE \
Potencial arqueoldgico Alto IRRELEVANTE \

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto Irrelevante: Es un impacto de menor escala, bien porque el tipo de obra no conlleva una
remocion de suelo o bien porque el area donde se desarrolla la actividad por sus caracteristicas
geomorfolégicas no se constituye como de alto potencial arqueolégico, por lo cual las
probabilidades de un hallazgo que pueda llegar a ser afectado son minimas.

El impacto moderado: consiste en la afectacién de contextos arqueol6gicos por obras relacionadas
sobre todo con la remocién de suelos a escala menor. Dichas remociones de suelo pueden alterar
el contexto arqueoldgico, al desplazar el material cultural del lugar donde fue depositado
originalmente por quienes pudieron habitar el sito en tiempos pretéritos o destruir alguna estructura
como tumbas, huellas de poste de viviendas o cualquier otro rasgo.

Impacto severo: Son las actividades que involucran movimientos masivos de suelo los cuales
implican una amenaza directa para la conservacién de contextos arqueolégicos, ya que involucran
y afectan directamente la matriz de conservacion de estos.

Finalmente, la Zonificacion de Impactos, la Evaluacion de impactos residuales y la
Evaluaciéon de impactos sinérgicos y acumulativos no sufren ninglin cambio o modificacion
con respecto a los analisis plasmados en el EIA del proyecto “Construccion de la Segunda
Calzada Tunel — San Jerénimo UF 1 y 3” Autopista Mar 1 (Capitulo 8. Evaluacion
Ambiental V2, numerales 8.2.4, 8.2.5y 8.2.6 disponibles en las paginas 129, 142 y 153
respectivamente). Igualmente avalados en la Resolucién 00606 de 2017 péagina 167 de
243.
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